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äSouebe- 

®eneio,ter  fcefrr« 


iegrfabrung  ifl  ein  unerfiböpf* 
lieber  23runn  ber  SBabr* 
!)f tt,  weißer  niemanden  leer 
«on  ftd)  läfiet,  ber  nur  Sraft  j«  feböpffen 
fcat.  greolid)  meinen  triele,  e«  würben 
jwr  grfabrung  weiter  ntebtä  atf  Hugen, 
itnb/  wenn  ei  weit  fäme,  bie  übrigen 
©innen  erforbert :  allein  wie  fe&r  fte  fttb 
betrügen,  f an  man  au«  gegenwärttgenS3er* 
fndjen  abnehmen,  ©te  ni(bt  mebr  ali  ü> 
re  ©innen  mit  ftd)  bringen/  wenn  fte  au* 
fcet  $tfabrung2Babrbeiten  lernen  wollen, 
muffen  meiftentbei«  gar  leer  abjieben: 
ben  n  entweber  fte  überfeben  ba*  95efle  unb 
Stot&tgffc/  ober  fte  wtfien  niebt  ju  nu&en/ 


SBorrcto. 

mi  jte  gefefan  unb  burdj  bie  übrigen  6in* 
tien  begreifen.  Unterbeffen  bleibet  e*  ge* 
»ig,  bafi  bie  CErfat>runq  bie  reebte  jDuel* 
le  ifl/  barau*  bie  (Jrfentnifj  ber  Statur 
quillct.  953er  o&ne  btefe  bie  SHatur  er« 
f ennen  will,  ber  Fan  nubrg  altf  (uflTc  trau« 
me  vorbringen/  bamit  bie  Silbernen  jt(& 
betboren  laffen.  Allein  eben  be$n>eaen  weil 
biefer23runn  unerfdj&pflim  i»r,  fobarfmb 
öud)  ntemanb  einbüben/  bog  er  alle*  ber» 
ausbringen,  unb  anberc  lebren  »olle,  »ad 
bie  Erfahrung  gewesen  t an.  3e  langer 
man  ftbopfet  nnb  je  tiefer  man  binunter 
f  ommet/  je  mebr  bringet  man  &eraud.  3$ 
fcabenun  brenX&eile  mitalkr&anb  nufcli» 
<ben  33erfud>en  unb  frudjtbaren  Erfah- 
rungen erfüllet/  baburm  bie  <£rf  äntmg  be« 
Statur  nic&t  geringen  2Bam$tbum  erhalt 
ten  fan:  allein  üb  fönte  notb  weitmebre- 
rei  vorbringen/  ali  üb  barinnen  befebrie« 
6cm  Uti   nia)t  einmal)!  aUr*  batfenige 

ab* 
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abgefanbelt  tworbeti/  mi  idj  in  meinen 

Collegiis  experimentalibus  JU  jeigf  n  getDOl)« 

«et  bin.  tlnterbefietr  gejjct  ei  bod)  nicbt 
mobl  an,  baß  id>  vor  biefce*  mal  weiter  gebe, 
bamit  id)  nicbt  mit  Grfldrung  ber  2Bnr* 
ungen  ber  Statur,  bavauf  viele  mit  33er« 
langen  tvarten,  ju lange auffen  bleibe,  ober 
aud)  Der  ©i  unb  ju  meinem  ©ebdube  allju* 
grc§  tvirb.  <B  mirb  fld)  bemnam  beffcr 
{Riefen/  ba&im  nod)  viele«/  mag  au«  ber 
grfabrunganjufubren  ift,  tönftig  in(£r* 
Hdrung  ber  Statur  an  feinem  Orte  anbrtm 
ge,  roo  KbeS  jum  93e weife,  ober;ur25e* 
ftötigung  einer  erwiefenen  2ßabr&ett  ge* 
braumen  f  an.  3*  foabe  mir  obnebem  vor* 
genommen,  nimt  allein  alle  jur  ^l>»|Kf  ge» 
hörige  Materien  uberbaunt  abjubanbeln, 
bamit  mir biefe  ge&rcnbienlknfjnb,  wenn 
ig  anbtre  jur  rf  dntnig  ber  Statur  fubren 
folt,  »o  alljugroffe  OBeitlduftigfeit  nimt 
ftott  ftnbct ;  fonbern  aud)  nad?  btefem  in  et* 

X  3 


I  I 

nigen  tbeile  n  bcfbnbere  aKarerten  ju  im* 
terfumen/  Damit  man  ff &C/  mit  bie  «Ott 
mir  gegebene©rünbe  ftd>  metter  anbringen 
fofien  Unb  be»  biefer  (enteren  Arbeit  in* 
fonbcrbftt  merbe  im  ©eleae  nbett  genuna, 
finben,  aUerbanb  nufcltme  33erfume  unb 
Öbfertoationen  beizubringen.  3n  meinen 
23erfumen,  bie  im  biäber  in  bre»  Xbeilen 
betrieben,  babe  im  nimt  allein  auf  bie  €r* 
f  äntnifi  ber  Statur,  fonbern  aum  ber  £un 
aefeben.  Unb  uielleimt  gebe  im  aum,  menn 
im  mit  (Jrflärung  ber  Statur  $u  ©tanbe 
bin/  groben  ton  drfiärung  ber  Äunfh 
Sttöbenn  aber  mirb  nbtbig  femv  nod)  viele 
befonbere33erfume  ttnbObfer&attonro  fnn= 
jujufcfce  n,  bie  ju  btefem  gnbjweitfe  btenen» 
3ebo<b  tan  im  mimbiefe«  ju  tbun  nom  eben 
nimt  anbeifmigmamen/  meiiim  nom  eine 
aroffe  Arbeit  t>or  mir  babe/  ebe  im  bte  aui« 
fübrlimeren  SBertfetoon  ber  Oßelt  QBetfr 
fjeit  in  2ttteinifajer  ©prat&e  berairtaebe/ 

bar* 
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SSortcbe. 

Vorauf  nimt  allein  SMlänbct/  Content 
aum  Cinbeimifme  märten  unb  mia)  ju  95c« 
ftteunigung  bcrfelbeti  aufmuntern.  3m 
&abc  twn  SRatur  eine  unerlättlimcSScgier» 
fce,anbern$ubtencn,  unb f an  imfagen,  ba§ 
tm  niema«  ein  cmpfinblimcra  33ergnugen 
fiefmbpfet/  aWimempftnbe,  wcnnic&fcbe/ 
fcagimanbercngebtcnetbabe.  <SBie  im  nun 
&a$u  uor  mim  alle  ©clegcnbeitfitme ;  fo  bin 
tcb  nom  begieriger,  tnenn  anbere  ei  t>on  mit 
fregeftren*  Unb  tiefe*  muntert mi<b  nimt 
wenig  auf, tag  im  mit  bem  groffcn  $ergnu< 
gen  meine  SBcmubung  fortfefce,  meil  im 
nom  tdglim  neue  groben  erbaltc,  baburm 
im  wrfwbert  »erbe/  »ie  fic  überall  rrfant 
ttrirbunt nimt menige grumte  bringet.  21» 
ber  aum  tiefe«  treibet  mim  nimt  weniger 
<W/  bag/  inbem  i<&  anbem  meine  gebren 
«ortrage  unb  ibnen  bicfclbc  auf  bad  begreif» 
limffc  j«  mamen  mir  angelegen  fenn  laflfe, 
«bfelbfl  tyrc.Sfötigfcit  immer  notbcfut* 

X  4  U' 


SSorrebe. 

Ii  «er  einfebe  unbin  ber  ©ewtf  bett  batoon 
fetter  gtft fcet  wrrbe.  3«  wrmebret  me t» 
wen  <£ifer,  ba§  id)  meine  gebren  nid)t  aUriti 
fo  einträdrttg,  fonbern  au*  fo  frudjtbabt 
finbe.  £)enn  je  weiter  im  gehe,  je  mebr  ftn» 
be  id>,  ba§  alle  jufammen  flimmen  utib  fei* 
tte  ber  andern  wiberfprimt,  unb  id)  nidjt  bie 
Seringffe  Urfahr  finbe,  eine  baven  ju  an* 
bern.  %a  |e  weiter  id)  aeJ)e,  je  weiter  ftbe 
Mb,  0a§  id>  geben  P an,  un  b  feine  fron  ben  nor* 
bergibenben  gebrenmtr  einen  «nftofj  ben 
ben  folgenben  Riebet,  ©iefe*  fmveibe  id)  jtt 
feiner  anberenSlbfubtalß  bafj  anbere  baber 
©elejenbeir  nehmen,  meine  gebren  genau* 
et  ju  unterfumen,  bie  «irr,  welme  id)  babe, 
fte  au*  einanber  ju  wirf ein  unb  mit  einan* 
ber  ju  uerf  nupfen,  t'bnen  befont  mamen 
unb  nad)  biefem  weiter  geben,  al$  im  e$  ge* 
bracht,  bamit  burd)  vieler  Antrag  bte 
SBabrbeit  beffa  gefmwmbeVwamfet  unb 
biejenige,  welme  bereit*  unter  ben  ÜOTeri* 

feben* 
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ftenÄwbe  rn  o»  jtttrcf en  ifl>.  alt  Oßa&r* 
fie  iterrant  werbe.  23on  me  mw  Stofumem 
fcatwn  jegunb  be  r  le$te£&ert  jum2tatf<pe  tu 
fommet,  wrfpre&e  t*  mir  unter  anbern 
liefen  9tu$en,  bagaüe,  tue Hd>e  flc mit  ge* 
börigem  &ebad)te  burdrttjen  werben,  ab« 
fcnbfrli(feau(t)»o()lgar©flir0«il)eitöabfnf 
fie  nadj$umad>en>  barau*  tewenweiben> 
wie  man  im^rpertmentiren  unb&bferm? 
ren  »erfahren  muffe  unb  wie  man  bie  33er» 
fudje  unb  Obferttationen  uuQen  tonne, 
tlnb  <mi  biefer  Slbfidjt  J>abr  i  a>  aua>fo  auf» 
fubrlid)  btejemge  n  £>bfert>ati  onen  oefwr  ie» 
brn,  bie  tcfemit  bmQ&raröfterunga  @ld* 
fern  ange  freuet.  <£*  baben  jwar  tiefe  ge» 
fifoitf  te  äöpfe  aller&anb  hart  en  in  ber  SRa> 
tur  unb  Äunfr  turd)  tie  23eirgrcfTerung$* 
©täfer  betrautet,  aud)  i^re^ettacbtungen 
unterteilen  weitwuftig  genug  befame* 
ben :  allem  man  fan  barauä  bod)  nod)  nimt 
erfefcen/  wie  man  be&utfam  fltft  biefeu  Ob* 

Xs  fer» 


SBottebe. 


femtionen  jtt  *erfabren  babe.  3*  meine 
aber  au*  meinen  SBetracbtnngen,  bie  «& 
na*  allen  ibrcnUmftanben  auf ba*  forgfdl» 
tigtfe  beji&rte&en,  werbe  man  bie  ©efdntf* 
fcbfeit  erlernen  fonnen,  bie  man  wnno« 
tben  W/  »ofeme  man  etwa*  tutbttge* 
au«r«&ten  will.  S)a«&au<&aUe3nffcu* 
mente  nnb  SDtofcbinen,  wekbe  im  jn  mei* 
nen  33erfu<ben  nnb  Obferuationen  ge* 
brauet/  ^aarHein  befa)rieben ;  fo  trage 
ni(bt  ben  aller  geringftai3weifel,  man  »er» 
be  baran*  viele  medjanifdje  23egnffe 


il 

erperimentirenunb  öbferwren  nbtbiger 
3nfkument  t  in  fi<b  ereignenben  $äüen  ge» 
fibicrt  wirb,  ©iefe* babe  imnm  fo&ielnö* 
tbiger  iufenw  erawtet,  »eile«  insgemein 
ben$elebrtenmbiefem@tucfe  feblet,  nnb 
fie  bafcer  ibre  3nftrumente  entmeber  man* 
gelbaft  angetjc  ben,  ober  t>on  ben  JNmfilern 
natbi^ettv©utbumfen  verfertigen  raffen, 

bie 
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nambte  fem  dftertbaben  berfefeen/  mt 
im  ndtfoatfcn  fepn  foltr.  %m  ber  95e* 
jforeifomg  meiner  3nftrumrnte  fonnen 
aum  biejeniaen  Unterrimt  ^ofeti/  »ckfee 
SnPntmente  unb  SKafcfeinen  betreiben 
»oüen :  benn  ma«  für  ein  grofier  {fefefer  in 
btrfrm  ©tü<f  e  tooraefee,  jetgen  uberflugi«, 

tot  bi§^frig<II  l  heatra  Machinarum.  ©{» 

tt»ü!  menn  man  ton  allen  nbliajen  Birten 
oer9Jlüt)lf  n  nur  eine  auf  folcfeeSlrt  bcfdjric ♦ 
ben  tätte,  wie  id>  meine  3ntfrumente  unb 
ifrfn©ebraum  betrieben;  fonmrbeman 
we&r  barattä  lernen  fonnen, ,  al*  menn  man 

alle  Theatra  Machinarum  jufammen  mm« 

met.  <Jd  jfl  bemnad)  bie  9Mü&e  berer  niefet 
berge  be  ne*,  roelme  bierinnen  auf  eine  £e  fie« 
run«.  bebadrt  finb/  fonbern  man  Fan  tiefe  bon 
ifotr  Arbeit,  menn  fie  redjt  einaeri<fetet, 
nufet  anber*  alt  aroflfenSRufcen  berfpretben. 
Uneradjret  im  aber  borbiefee*  mafelinSBe* 
%eib«tt&  fr*  $erfu$e  nia>t  weiter  aefeen 

ran; 


V 

fan;  fo  werbe  i<b  bocfc  beSwegen  ntrot  un* 
terlaffen,fünftig  tiocb  mehrere  anzufallen, 
abfonberltm  wenn  mid)  ©Ott  in  folmen 
Umjränben  tvMn,  ba  icb  flr  anjufrclien 
Seit  unb  ©elegenbeit  babe.  Uneradnc t  id) 
aud)  einige  'öerfudK  Wog  bon  anbern  an« 
nehmen  muffen  unb  nidjQeit  gehabt,  fte  fc(* 
ber  anjujiellen ;  fo  werbe  id)  bod)  beSwegen 
f 6  ntfbt  gar  baben  bewenben  lajfen,  fonbern 
Junftig  fabin  troebten/  ba#tcb  audMnbie* 
fen  wenigen  ©tutfen/  ba  ia>  anbern  bobe 
trauen  muffen/  mit  eigenen  klugen  febe. 
©enn  unerad)tet  man  fo  wenige  tlrfacbe 
bat,  in  anbete/  a(6  rtwan  in  mieb  einige« 
SDfogtrauen  ju,  feiert/  maffen  i<b  t>on  nie* 
manben  etwas  angenommen/  alö  fconbef» 
fen  5tufrid)tigfeitunb©efd)i(fliO)feit  man 
fid)  ($.  5.  &  fi sqq  c.  7.  i  .og.)  jur  ©mige  wr* 
firbern  fan ;  fobienetegbod)jubefromef)re< 
rer  ©ewifbeir,  wenn  toiele  einerlen^erfutö 
Dielfal  eis  wieberboblen  unb  be»  allem  ange* 
*  wanb-' 
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nunbten  $let#e  einmal  nidrt*  Anberg  ber* 
auö  bringen,  atö  ba$  anbere.  34)  wunfcbe 
mm$efdtfuß  m'djte  mebr/al$  ba§aud)  an* 
bcrejubiefen  meinen^krfudKn  binsufe(jen 
mögen/  waö  bar  innen  nod)  nitbt  enthalten, 
vnbmtt  eben  folc&ir  Wru&tüjf  ett  alle*  uro* 
ftanbli<b  betreiben/  mi  ftc  v»erfud>t  unb 
baburm  berau£aebrad)t  baben.  ü>f nu  auf 
fbltöe  QBcife  wirb  bie  (Srf  äntnifi  ter  SRatm: 
«nb  £unfr  warfen  unb  ba$  menfdjlicbf  ©e* 
fa?U(bte  wirb  gennfien  Silixen  bavon  ba# 
beii/  ju  deffcn  ©litcf  fecltgfc  it  ein  QJernunf* 
tftjer  nriütg  unb  gerne  beitraget,  wa$  er  in 
feinem  Vermögen  finbet.  <B  ifi  roobl  mabr, 
baübie  £rFdntnigber  Statur,  wie  ftein$* 
gemein  gerrieben  wirb,  bie*  ©Iwffeeligfeit 
be*  ÜWenfdjen  wenig  beförbevt,  babcr  man 
aui)  ebemalö  auf  bie  ©cöantf  en  geraden, 
aß  trenn  manbiefelbe  bloß  um  ibrerfelbfl 
wü7en$u  erlangen  Kärnten  foUte:  allein  bie 
6d>ulb  Utflet  einig  unb  allein  be»  benjeni* 


Mottete. 

o,en,  weldjeaWblinbe  ßeitrr  anberen  ben 
^  QBeg  weifen  Wolfen,  ben  fie  felber  nid)t  fe* 
fcen,  notb  ftnbett  fbnnen,  inbem  jte  bnrtb 
1  emfdKffu£&enftt)a«if)neiibtttibifleed)lttf*  ■ 
fe  gewebren  folten.  9Wan  nimmt t  bemnad) 
leere  ginbilbungen  an  ffatt  ber  S2ßal>r^eit 
an:  wie  Witt  man ftd> aber *on<£inbilbun* 
gen  toerfyredpn/  wa$  blojj  eine  gruebt  ber 
SBabr  beit  ifi  ?  9Wan  tra<bte  nur  nad>  wobl- 
flegrunbeter^ßabrbeit:  berdlugen 
wirb  gewfö  ni<bt  auffen  bleiben. 
£aUe  ben  i.  ©eptembri* 
1722. 

€nnneratt$ 

2Begen  ber  anberen  Stuftoge. 

» 

3n  Diefer  anfcern  Auflage  f»nt>  lotcfc  «Dtoraina* 
Ken  feQdefegt  morben,  bomtf  man  befier  fefcen  tan, 
toae  in  Den  föettläufttgen  §.  §.  enthalten.  3n  tue* 
»igen  Orten  tjl  <t»a$  einher  tief  et  n>ort>en,  fo  ja 
tottTett  niebt  un&tenlicb.  3R«rt>ura. 
Dm  27  SWartü  1729. 

Witt* 

I 
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fca&urd) 

ju  genaurr(*rf«ntrti|j  berSRa» 

turunt>ßuntfber2ßcg 

*  « 

©er  britte  $jj«f. 

©ae  i.  CapiteL 

2>on  bem  guftbrucf  mcrcfe  unb  -N 

v    feinem  3ugef)ore. 

§.  i. 

a  burd)  bie  iuff  *  $umpe  Ob  man  ein 

lief)  Die  (uff  infam««  bru  JJ^Jf 

tfen  IdftVt  (§.122.  T.I.  Ex  roeref  uon* 
per.);  fb  £it  man  bflju  fein  «Mca  W? 
btfonbereg  ^n|lrumcnf  no> 
tfciS-  ^eifui>o()lmahr,  baß  bie  iuft  eine  fefpr 
(Experiment*  P.III.)     21  jjrofs 


a  Cap.i.  VonbtmSLnftbmdwttdt 

§.  i. 

groffe  &raff  6ef  otnmef,  »enn  fle  jufammot 
gebrucf  er  wirb  ($♦  1 23. 128.  T.  I.  Exp>)  unt> 
SMctaffeif  icfc  fcabe  ea  felbtf  crfa£ren,ba£ ,  al*  icfc  anfangt 
ßmS*  eine  iwf^V^pe  fcarre,  bawn  bie  0{6&re 
M  ße  bcn  jroifcfren  bem  jpafjne  unb  bem  Seiler  nur 
5)cucf  fl«^mif@cftnea:  iorl>e  getör&er  war,  inbem  <cf> 
fteau*  Dior£  fo  lange  nehmen  mufle,  bte  bie 
anbere  berferr iget  »arb ,  burdj  ba*  gemak 
rige  5ufaromenpreffen  ber  iufr  bie  Di^re 
gefprenger  warb:  allein  »enn  alle*  mir 
(Belage  *  ^oir^e  gel$r(>e^  tmb  bte  iufr  ;  9>um* 
pe  überall  »ofcl  wrwa^rer  »trb,  bantir  nir* 
genb*  iufr  burr^bringen  fan,  fo  fan  fie  e$ 
and)  gar  »o{jl  auöffe^en ,  »enn  man  gleid> 
bamir  bie  iufr  jlarcf  jufammen  bruefef. 
.  2fd>  jjabe  e$  felbfl  an  meiner  iufr'  5>umpe 
jui  ©nfige  erfahren ,  aU  ber  e*  niefor  gefefca-- 
ber,  uneraefcrer  id>  bamir  bte  iufr  fo  ftoref 
jufammen  gebrucf  er,  ab  es  nur  angeben 
»olre.    Unrerbefjen  »trb  bo<&  aud)  nietyr 
leider  jemanb  in  3brebe  fegn  ,  baß  e*  ber 
iufr-- pumpe  t>orrragIid)er  tjl,  »enn  man 
fte  mir  allem,  »a*  0e»alr  r(>ur,  berfefconen 
fan,  »eil  boefr  »ojjl  unrerroeilen  jidj  einige 
Jdlle  ereignen  tonnen,  ba  e$  t£r  had^r (jeilig 

SmJe  *  f°nbedi*     *m J&a&ne*   ©enrt  man 
ium  Drude nac&  Hauksbces  Lanier  an  bie  iufr;<Putm 
ni*t  Nif  pe  an  flarr  be*  #a  j)ne*  ($.  76.  T.  h  Expe*,) 
*T      ein  Söenrtl  bon  Sölaje  maefcer  (a),  berglei* 

*en 

(a)  Phylico  mechanical  Experiments. 


ttriö  fernem  Sugefcitt.  $ 

cften  id>  balö  ausführlicher  befd)retbert 
»erbe  (§.  3.);  fo  fan  man  bamit  bie  4aff 
ntc^t  jufammen  brutfen  utib  ju  bem  Snbe©«*  eto 

fjat  ttiart  ein  befonberes  3nffruniertt  bfliu»S<^ 
nfatyg,  »elcfyeS  id>  be$»egen  ein  Hüffe 
bvudwtvd  nenne,  »eil  man  iii  ber  #0* 
braulief  ein  Drucfttfertf  ein  ^nflrumenc 
ju  nennen  pfleget ,  bamit  man  bad  QBajTet 
in  bie  ßöjje  brurfen  fan  (§.  1*.  Hydraül.)i 
Unb  aljb  entlegne  id>  bal>er  ben  Siartten 
für  biefeö  ^n(lrument,  toöf)er  bie  iuff* 
9>umpe  ifjren  beföftimeri.     Galilxus  (b)2Ba6Gaii* 
§at  ba ju  eine  ©prifj*  gebraucht  >  bie  et  ah  {^bU'rt 
iinb  abfd>ralibcn  fonnte.     Tfllein  »eil  ed 
befd)»erli<fr  fallet/  »enn  man  bie  @j>rifce 
immer  ab  -  unb  anfdjrauben  fott  /  äud)  bä# 
burdj  ba<  gufatttmenbruefen  ber  iuft  in 
einem  ©efafie  langfam  fcerge&ef;  fd  fjafe 
id>  ffit  ratsamer  befurtben*  nad>  Hauks- 
b£es  Tempel  ein  befonbere*  iuftbrucfc 
»eref  burd)  ben  berühmten  Mecbanicum 
in  teipjig  ben  #etrn  Sommerciert  *  SXatfl 
fceupolöett  verfertigen  jü  lafferi ,  »elc&e* 
id>  Ipier  umfWnblid)  betreiben  »ill. 

$.2.  Hauksbfe  f>af  au*  ber  <&pri$e  ^ÖrfeAni 
Galilaci  ein  iuftbruefmeref  gemacfcf>  mMJSm 
bem  er  untenan  bie  Sr5fnurig  ber  ©pri$e,  de*. 
too  fle  angefdjraubet  »irb ,  ein  Ventil  Wn 
Sölafe  gemat&f/  bergleidjen  id)  an  einem 

3t  2  mv 


(b)  Dialog-  1.  cle  motu  p.  ni;  71. 


4  £ap.  2.  Von  t>tm1Luftt>tudhx>tv& c 

§.  2, 

anbern  Otfe  befdmeben  (§.  139.  T.  1.  Ex- 
per.), ateroeldjeö  Der  itraft  Der  jufamnieiu 
gcbrucfren  iuft  ju  tmberjtefjett  fiarrf  ge« 
nung  ifi($.  129.  T.l.  Exper.),  oben  aber 
,  an  Der  SXofjre  ein  ifafjlein  gclafien ,  n>o- 
burd)  Die  iuft  hinein  fahret,  trenn  Der 
©tempel  ()od)  genung  (>erau$  gejcgcri 
Söatum    tDirD.    %d)  foätfe  Damir  fonnen  jufrieDcn 
^e^eg^fcijn,  toenn  ntd^C  Die  Mrbeit  allju  befrf)a>er; 
finbuna         pde ,  wenn  Die  (Sprite  efn>a6  gvos  ijt, 
ntftt  befrag  ober  au^  jn  5em  ©efdffe  fd>on 

t>iel  jufammengeDrucf  f  unD  Da^er  Der  fft* 
neren   Q3emu(>ung   geroaltig  n>iDerfte$ct 
(§.  124.  T.  I.  Exper.);  hingegen  fefpv  lang- 
em t>on  Hatten  ge()er,  wenn  jie  f  leine  ifr. 
©iefem  $e£ler  ifl  in  meinem  iuftDrucf; 
tterefe  abgeholfen  roorben  burd)  Die  9Jiic* 
fei,  roeldje  nian  in  ber  iuft  *  $umpe  (jat : 
tme  id)  nun  mit  me^rerem  jeigen  will  (c). 
Q€f«fd*      $.  3.  $)ie  Jange  Deö  9iof;re6  AB  i(l  über 
Muiw*  6  di^infdnbiföt  Solle,    Der  ©IamfCet 
nxrfc*.     im  iidjfen  CD  1  -goll  2  iinien  begnade. 

f4/  i.1'  2n  &er  ®eitt  bei^na^e  t>on  1  3oUc  un0 
JDai  9U&r.  ^iinien,  Don  Der  Eröffnung  CD  ijt  in  E  ein 
1  iodjlein  in  Der  ©roffe  einer  Ünie,  DaDurd; 

bie  iuff  in  Daö  £Ko£r  fommef ,  wenn  Der 
Ort  ©t<ui--  @fCmpe(  f^crt>or  gen>unDen  n>irb.  Diefa* 

(Stempel  itf  n>ie  in  ber  iuft :  ^urnpe  ge; 
mac&f  (§.  71.  T.  L  Exper.)  unb  »trb  noie 

Dort 

W  ( vid.  Tab.  vi.  in  SaucMct*  ftperimti» 
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tat  burd)  eine  geinte  ©fange  fceraufc 
crnwnöen  (§.  72.  T.LExper.),  jebüd)  mit 
einigem  Unterfd&eibe,  ben  rd)  f;ier  bemerefen 
mufc.    Dcemlicfc  an  ber  oberen  platte  beS 
Stempel*  HI  ifl  eine  mefingene  ©d)rau-  , 
be  IL  angelet  tyt,  bte  im  Diamefcr  3  iinien 
^af,  }u  dnbe  ber  <\t Junten  ©fange  ober 
eine  me§mgene  $ulfe,  mit  einer  ÜRuffer  6\ 
Unit  lang ,  barein  ber  ©fempel  toermitf eljt 
ber  ©djraube  geföraubet  wirb.    2ln  fiatt  gBte  5<r 
be$©tern:£Kabes,  bamif  ber  ©tempel  togJÄ 
ber  iufr  i  ^utnpe  (jerausgerounben  wirb  tuunben 
(§.  73.  T.  i.  Exper),  ifi  an  ber  SBinbe  KM  ™M 
ein  eiferner  Äumpf,  ber  nur  brep  ©fäbe 
&at(§.  107.  Mech.).  ®eilmm  ber  Jtumpf 
unten  unD  bie  gcjäfcnte  ©ränge  oben  bar* 
auf  lieget;  fo  gelten  burd)  bie  jwep  eiferne 
Pfaffen  ON  unb  P(^,  bie  an  bem  ftflßer* 
nen  ©etfclle  inbcrSBeife/Wclcbe  bie  idngc 
beö  Rumpfes  erforberf,  jwep  fiartfe  Qfifcn 
i^itnien  bidfc,  ttuldje  in  a  unb  b&erricgeft 
fmb,  bamit  fie  nidjf  wantfen  fjnnen,  unb 
twi  begben  ©eiten  mit  anbern  unfertfiifK 
»erben,  bte  an  ben  etfernen  platten  ON 
tmb  PQ^  gleichfalls  fefle  fmb,  bamit  nur 
ein  anwerbt*«  iod)  für  bie  gejagte  ©tan-- 
ge  übrig  bleibet.   ©old>ergetfalt  fan  bie 
©fange  n\d)t  wanden,  fonbern  begaff 
re  orbenflidje  4age,  ber  ©tempel  mag  J)er* 
au*  ober  ^ineingerounben  »erben,  ©eil 
aber  bie  eifernen  platten  nidjf  mel  ü6er  eine 

H  3     *  fcafc 


§■  3 


6  <£ap*i.  T)ont>emtl\\ftbvudxotvdt 


fyilbe  iinie  tiefe  unb  alfo  ffir  baä  iager  bet 
2(|re  mit  b*m  Äumpfe  ju  fc&road)  finb;  fo 
finb  bewegen  beijberfeitd  nod>  eifern* 
Jpfilfen  RM  in  bet  $)icfe  t>on  Linien,  tDO 
bie  2Cjre  ber  Qßinbe  burd)gcbet  unb  auflte» 
get,  angelotfjet.  gu  Sßewegung  ber  3jr* 
Liener  bieÄurbe  KS  mit  ifcrem  beweglichen 
§otQemen  ©riffe  in  S,  bamit  man  im  93e» 
»egen  weniger  fßiberjlanb  berfpftret. 
bie  idnge  KS  ift  «ber  5  ober  einen 
falben  <2d)uf>,  bamit  bie  Bewegung  betf 
9?ortbd(  (Stempels  baburd)  erleichtert  wirb,  Unb 
prarfiNfs  {^röroen  SJortfceil,  ben  ba* 

4>*utfl*eifcl)e  toftbruefweref  nid)t  fcat. 
1  Qamit  ber  (StempH  nid)f  weiter  fcerau** 
gewunben  wirb,  alö  notf)iq     fo  wirb  ein 
ßtücfe  Jpollj  aus  einem  9&retlein  gefdjnifc 
fen,  cd  mit  einer  eifernen  ©Traube  e  an 
ba*  ©efleße  flwiföen  bem  DJofcre  uftb  bem 
iager  be*  JCumpfcS  angefcf)raubet/  tctU 
d)$6  )ii  beqben  (Seiten  in  c  unb  A  einge* 
fdjnitten,  bamit  e$  t>on  ber  einen  @eite  an 
ber  platte  PQ^,  t>on  ber  anbern  aber  an 
'  bem  SXojjre  Aß  anlieget  unb  mit  feiner 
(£infd;neibung  qgf  £inbert,  büß  ber  @tetm 
«x  aa  «    pel  niefct  weiter  atö  biß  an  bie  Srifnung 
M       ***  &erau*ge&et.    Tin  bem  «oben 

«WtiW.  beö  9io^re6B  i(l  ba*  QJentil  TV  gelittet. 
SDtefe*  Sentit  befielet  quö  einem  mefjin* 
genen  Gglinber,  ber  im  iitfeten  1  ^oü  1  iinte 
tpeit  if?#  unt>  ww  Doppelten  23ob*n  (Kit, 

*  bns 
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tabcn  ber  innere  nur  bon  Jtupfer  unb  et* 
BWS  erhoben      £roifd)en  l>iep?  bcijbe  35o* 
fren  fommrt  bie  iuft  an  bie  OWjjre,  »enn 
nun  ben  Stempel  (>tnein  tbinbef.  bittren 
in  bem  füpfernen  95oben  iß  ein  fletne* 
4od)lein  in  ber  3Beife  bon  T$  einer  Unit, 
baburcfc  bie  iuft  in  ben  oberen  $&eil  bes 
fco&fm  gplinbers  TV  fommef.   lieber  ben 
oberen  füpfernen  33oben  wirb  ein  (gtucfr 
(ein  95lafc  gelegef,  barem  bier  fleine  tiefer 
gejtymtten  fmb,  in  ber  ®eite  bon  einer  ifa 
nie.  Die  93fafe  muß  naß  fe^n  unb  ring* 
f)erum  etroaö  in  bie  #6foe  ge(>en.    3u  bem 
€nbe  fax  man  einen  füpfernen  SXing  in 
ber  #o(>e  bon  of)ngefe£r  Linien,  heften 
bepbe^nbe  nid)t  jufammen  gelieret  fmb, 
bamit  er  genau  an  bem  fyofyUn  meßingenen 
fylmber  fdjleufjt  unb  bie  SBfofe  an  bem 
Söoben  fejle  erfyalu  SDlan  leger  bemnad) 
bie  SMafe  um  biefen  OCtttg^  unb  föneibet  fie 
Don  ber  <£eite  in  o,  tuo  bicDvofpre  po  in  ben 
dtytnber  TV  ge(>ef,  an  beflen  Dvanbe  ge* 
nau  ab,  unb  bruefef  fobnrtn  mit  bem  Stitv: 
ge  bie  5ßlafe  an  ben  füpfernen  95oben, 
Oben  auf  ben  (Splinber  beefet  man  ein 
6tu4 lein  teber,  welches  fid)  jlarcf  bon  jer< 
lajjenem  Unfdjlitte  boHgrjcg^^  unb  leget 
tinen  meßingenen  ©edel  einer  linie  biefe 
barauf .  ©amit  er  nun  fejle  liegen  bleibet, v 
unb  burd»  bie  ©enwlt  ber  jufammenge* 
tauften  4uft  ftcfc  nic&t  wegjlofjen  laffet;  fo 

#  4  wirb 


8  Cap.  KÜcm  öem£uftbnt(fwercCe 

§.  3.     v  _ 

»iro  er  mit  bcr  ©djrouben  x,  Die  fid>  burcp 
ba*  meßingene  ©eftcfl  zy  fdjraubcn  laffef, 
angebrutff,  bis  ba$  Ventil  genugfant  Der- 
fdjloffcn,  ba§  jrcifcben  tfwt  feine  iuft  burdj-- 
fccfdbaffcn»  bringen  fan.    Die  £K6(;rc  po  (>at  in  o  eine 

ScfÄt£r6fnun3  obcn  «n  bem  Cplmber  TV  gletcfc 
an  bem  Eäpfferncn  Ovingc,  in  p  ober  eine 
flarcfe  (Schraube  n,  barauf  man  baö  JJn* 
(Irument  fdjrnuben  fan,  barinnen  bie  iuft 
foll  jufammen  gebrucft  werben.  35iefe 
9i6f;re  wirb  mit  einem  Querbanbe  t>on 
(fordern  beginge  Im  toermitfelft  jrcetjer 
meßingento  @d>rauben  bcfejligef,  weiche* 
m  ber  (Wirten  an  bieSXohre  mit  ber€d>rau* 
be  n  angel5t()ct.  Damit  jroifdjen  bem 
angefdjraubeten  <3efäf|e  ober  5ntfcumens 
te  unb  ber  (Schraube  n  feine  Juft  burefc 
fommenfan;  wirb,  roic  bep  ber  iuff-^>um; 
pe  gewofcnlid) ,  ein  runbeö  ieber,  ba*  |td) 
t>on  jerlaflencm  Unfdjlitte  fcollge^ogen,  an* 

©effefle«.  gleicfyfal*  burd)  ein  üuerbanb  sv  Don  |iar* 
dem  ÜReßtnge ,  roeldjeö  ftd)  an  bre  erhabene 
SWc^e  ber  iXo^re  genau  fd)tcfct,  Dermin 
fel|t  meßingener  ©dtrauben  an  bem  0er 
(letle  befcjligef;  ©nblid)baS0cflellei|l  ein 
(Stüde  flardes  eidjeneö  jpolfc  in  ©cjlalt 
eines  Parallclepipedi ,  bejfen  idnge  1 
@d;uf>  7i  goß,  bie  ©reite  'etwa*  fiber  3 
*toll,  bie  #Äfce  nieftt  twflig  2^  gell.  Dies 
fe$  Jpolft  ifi  fo  weit  ausgebet  ata  baö 

SKobr 


Digitized  by  Google 


unb  feinem  3itge&6re.  9 

ÜJöfcr  mit  bemSJentife  ge&et  unbjwar  ber< 
geflalf,  ba§  fonoo(>l  bie  jfopf  *$riefen  AD 
als  bie  SBobefo  *  ^riefen  B  unb  ber  ©urt  W 
ifcre  befonbre  SBertieffungen  fyaben,  bamit 
baö  9Jo£r  bejlo  roeniger  wanden  tan. 
2Beil  nun  baö  iuftbrucf  roercf  ju  leicfr  ©ie  M 
te  ift,  ate  baß  e*  *or  fid>  fefle  genug  fielen  f^JS1* 
ttnte,  n>enn  man  e$  gebrauchet ;  fo  ifi  in  KroWd( 
ein  runbe*  hd),  toetye*  burd)  bas  ©eflet  J?b-  *• 
le  burdjaefcet,  baburd)  ba$  Qfifen  ABCD  ,g' ** 
mit  bem  (Snbe  BA  gejlecfet  wirb,  roeldjeö 
ju  bem  Gfnbe  gegen  A  runb  ijl,  unten  aber 
in  D  breit  mit  einer  SWufter,  bamit  man  e$ 
on  einen  $ifd)  anfdjrcuiben  tan.  5Die 
©djraube  EF  hat  ju  bem  Snbe  oben  in  F 
einen  eifernen  Triangel,  beffen  Ofden  cmf* 
»artö  gebogen  Jinb,  bomir  fte  an  bem  1u 
fche  nid[)t  abgleiten  fan,  fonbern  unbewegt 
lieb  an  einer  ©teile  Derbleibef.  Der  Ztu 
angel  §at  mitten  ein  (o  weite*  iod)  ate  bie 
2lpe  ber  ©eferaube  über  bem  ©enoinbe  er-- 
forbert/  unb  ijl  um  biefelbe  beweglich,  bas 
mit  er  fid)  in  baö  jpolfc  hinein  bruefen  tdf' 
fet,  inbem  er  unbeweglich  fielen  muß,  fo* 
balb  er  einmal  bat  #ol$  ergreif,  »efti 
bie  (Schraube  betreget  roirb. 

$♦4.  3Benn  man  nun  bie  iuft  jujatfi  <Mrau<& 
men  bruefen  n>itl,  fo  fdjraubet  man  baö  J*^* 
iuftbrurfrcercf  an  einen  $ifd)  bergeftolf,  tf <*. 
ba£  ba$  Ipolljerne  ©cjiclle,  n>o  bie  Äurbe  J£ • 
MKS  ifl,  bem  Sifdje  g!c:d)  flehet,  bamit 

21  5  man 
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man  ben   (Stempel  unge()inberf  heraus 

unb  wieber  fcinein  »inben  fan.  ©obalb 
ba*    4uffbrucfa>ercf   fefle    unb  bequem 
jur  jpanb  jle&ef,  wirb  baö  ©efdffe  ober  2fn* 
firumenf,  barinnen  man  bie  iuft  jufam* 
men  brutfen  reiß,  auf  bie  ©djraube  n  ge# 
fdjraubef.  SWan  »inbef  herauf  ben  (gfem* 
pel  fo  weit  §erau$,  bi$  er  nemlid)  an  bai 
*orgemad>fe  Sßrettlein  cd  in  gf  anftofief; 
»eil  nun  ber  Raum  jn>ifd)en  bem  SBoben 
be$  ©rempelt/  ber  ubu  ba$  lod)  E  herauf* 
gef>ef,  unb  bem  93oben  beö  iuftbrucfc 
wercfeö  6  ton  4uft  leer  i(l/  inbem  Don  aufs 
fen  nirgenbö  feine  iuft  in  ba*  SXofer  hinein 
bringen  fan ;  fo  fähret  bie  iuft  burd^  ba$ 
iod)  E  hinein,  bis  ber  ganfje  (Kaum  erfußet 
(§.  8o.  T  I.  Eaper.) :  ttelcfjeö  man  baraitfl 
abnehmen  fan,  wenn  man  fein  Stfd^en 
me£r  &6ref.    *2llöbenn  unnbet  man  ben 
©fempel  tmeber  juriufe  unb  bruefet  ba* 
burd)  bte  iufl  jufammen  (§.  1 22,  T.  L  Exp.), 
»eldje  atebenn  im  93enf ite  TV  weniger 
SBiberfianb  ftnbet  ton  ber  bafelbtf  Aber 
ber  95lafe  entfjaltenen  4uff.  ©eromegen 
fähret  fie  burd)  ba*  Wcfctein  in  ben  ober« 
fflpfernen  S5oben  beö  SBentile*  burc&  (je* 
6et  bie  33lafe  in  bie  #o£e  unb  ge&et  burd) 
bie  barinnen  bejtnblidjen  iodjer  in  ben  obe- 
ren Sfceil  be*  2?entile*  unb  fo  weiter  burefc 
bie  £X6()re  op  unb  bie   Eröffnung  ber 
<3d;raufrc  n  in  ba*  bafelbjl  ongcfdjraubet« 

©e. 
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§.  4. 

(Sefdfle.  ® enn bemnacft  ber  (Stempel  bi* 
an  ben  ©oben  be$  iXe&res  B  ^inein  ijt,  fo 
i(l  feie  Juft  in  baö  angefdjraubeee  ©efäjfe 
gang  fcinein  gebnjngen,  bi*  auf  ba*  »es 
nige ,  u>a$  fiel)  in  ber  engen  Oiefjre  po  unb 
über  ber  Sftafe  im  SSenfile  bereifen. 
933 irb  ber  Stempel  t)on  neuem  (yerauäge* 
urtinben ,  fo  &at  jtoar  bie  flarcfr  iuft  über 
ber  Sßlafe  ton  ber  (Seife  feinen  <HSiber-- 
fianb ;  aflein  inbem  fie  ftd>  aermoge  t^rer 
auöbeftnenben  JCraft  (§.  80,  T.l.  Exper.) 
meifer  abreiten  will;  brucfet  fie  bie  35la* 
fe  an  ben  unteren  Sßoben  an,  unb  ba  biefe 
feine  iuft  burdjldflef  129.  T.  I.  Exper.) ; 
fo  fan  aucb  feine  t>pn  bar  in  baö  OJp^r  ju* 
riicf e  treten«  ÜJian  (>at  betnnad)  toetfer 
nid;«  not&ig,  ate  ba§  man  ben  (Stempel 
immer  {jen>or  unb  roieber  hinunter  »inbet , 
bis  nuurbie  £uft  in  bem  augefdjraubefen 
©ef äffe  genung  jufammen  gebrucf  et.  ® eil 
nun  ber  (Stempel  auf  baö  genauere  eimtweftw» 
UW&l  fo  »eil  ^erauö  gebogen  tpirb  al*  ba6<*<*- 
anbete;  fo  iß  biefe$  iuftbrueftoeref  fejjr 
btenlid) ,  wenn  man  bie  iuft  in  einer  gege* 
benen  Proportion  jujammen  bruef  en  foK. 

f.  s<  Uneracfofet  bie  ©lafer  jerfpringen, 3nft«M 
wenn  man  bie  £uf  t  bqrinnen  fiaref  jufam?  JJ^Jn'  ^aü„ 
men  brucfet,  troferne  fie  nid)t  biefe  genung  tue  Uit  tn- 
jinb  (§♦  I2g.  T.  I.  Exper.) ;  fo  fönnen  fu  ft^ 
bod[>  einige  ©ewalt  ber  jufammengebruef* 
(en  iuft  auäftefwi,  wenn  fie  jcfjv  bnfe  (inb 


12  €.  i.Von btmünftbviicfxoevd e 

(§.  cit.)  unb  f)Of  beäroegen  aud)  Hauksbee 
bloß  gldfernr  ©efaffe  $u  feinen  SJerfudjen 
gebraudjef,  in  rceldjen  er  fid)  jufammen 
SSnrum    gebrucfter  iuft  bebienef,     Allein  rocil  e$ 
^r^; bod?  rarbfamer  ijl,  baß  man  am  fidjcrßen 
iWflM?  "ge£et;  fof)at fdjonA.  i708.$err fceupolO 
ein  ^ntfrument  erbaut,  barinnen  man  fi* 
euerer  bie  iuft  jufammen  bruefen  fan  (a), 
m\ct)C$  \d)  ciud)  in  meinen  Elementis  Ae- 
rometria?  (b)  betrieben.  ©atffenige, 
n>eld;e$  er  nadj  biefent  fcor  mid)  t>rrfertt* 
gen  muffen ,  ifi  in  einigen  fympu  (Stucfen 
untergeben,  unb  braudjt  weniger  2ßeif' 
F?g."j.'     Wttfiigfcir.    ©erorocgen  miü  id)  e$,  roie 
«efärei*  bie  übrigen  ^nfaumente,  nad)  meiner  Hvt 

5n»Ärumai. aw$f%Kc&  betreiben.  £>aö  !>|Trument 
u*.  bejle^ee  au$  einem  fiarefen  fiipfernen  £tjr 
linber,  ber  Don  A  bt$  in  B  betjnajje  einen 
Dtyeinlänbifdjen  <Sd)uI)  lang  ijl  gftan 
fan  ed  nad)  Söelieben  groffer  unb  fleiner 
machen,  ^dj  betreibe  j'eberjcit  bie  2(njlru= 
menfe,  tme  id)  fie  befifje,  t>c\i\\it  man  Don 
benen  bamit  angejMlfen  23erfud)en  beflo 
beffer  urteilen  fan  (§.2.  c.  j.  Log.), 
flteidjnrie  au*  gleicher  7lb(id;f  bic  (Stern* 
funbtger  if>re  2(n(lrumente  auf  ba$  genaue* 
fle  betreiben,  bemt  fte  bie  ©ejlirne  be= 
obadjfen.   Hn  betjben  (Seiten  fmb  (larcfe 

.  SSo* 

(a)  A£la  Erud.  A.  1708.  p.  35J. 

(b)  Prop.  20.  fchol.  p.  92. 
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95oben  t>on  beginge  AC  unb  DB  ange# 
lernet,  unb  jroar  mit  <5d)lage:  iot&e,  barmt 
aud)  bas  Tupfer  jufammen  gelobet  ijl, 
»eil  man  bem  @d)nell :  iot^e  nic^r  trauen 
Darf     i.)-    Die  ©oben*  griffen  finb  in 
AC  6Unien,  in  BD  nur  5  iinien,  baä 
?Pie§mg  aber  im  S&oben  felbtf  faum  1 5  iu 
nicn  ßarcf.     Der  Diameter  beMfipfer-- 
nen  (Splinberö  im  iidjteniji  begnade  s  goll: 
bcr  2?oDcn  BD  im  Üdjten  au$gefd>nitren 
4  $ofl  2  iinien  :  ber  breite  9{anb  aber  nod) 
igoll  I  iinie*    En  biefen  33oben  itf  ein  er; 
fmb>ne$  Öla§  gefuttef,  bauen  bie  erbebe* 
nc©eite  t>on  innen  baö  ©efdfle  ju  f  ben, 
»eil  baä  erhabene  einen  fiärtferen  £>rucf 
»ertragen  fan  ate  ba*  ebene  (§.  i<$J  T.  ]. 
Exper.).    Unb  gerinnen  i|i  Dtcfcd  Hfnßrua  . 
menf  t>on  bem ,  beffen  id)  ju  Anfange  er; 
nxtynet ,  unterfd)ieben,  alö  n>eld)e$  nur  eine 
Herne  platte  ob  in>ar  biefe  ©djeiben  jum 
23oben  £attc     Da  nun  aber  foldjerge- 
ftalt  ber  Sßoben  weiter  offen  fepn  fan ;  fo 
fan  man  mefcr  £id)t  in  biefeö  ^njlrument, 
afe  in  bas  anbere  (;aben     93on  ber  anbe* 
ren  ©eife  -AC  ifl  ber  23oben  ot>al  auöge* 
fdjnitten.  ®ie  idnge  ber  Eröffnung  tjl  bet>: 
naf>e  ein  falbev  ©djulpe..   Die  SBrcitc  3J 
3ofl.    Darein  fonimet  ber  öoal  •  Dctfcl 
EHFG ,  ber  ein  rcenig  langer  unb  breiter 
iß  als  bie  (Eröffnung  unb  nad)  ber  ©eite 
fcmeingejlecfet,  bei)  ber  beweglichen  #antv 


14  £ap,  i.  t)on  bem  fiufttotuäwttde 

*  £abe  GlH  ober  angejoflen  ,  aud>  inbeth 
matt  i&n  loß  machet,  fefte  geholfen  tmrb> 
Damit  er  nid)t  (hinunter  fdllet  unb  bas 
©lag  an  bem  anbern  SBobeu  BD  jet* 
fdjmeijfer.    Än  biejem  Detfel  i(l  in  ber 
giften  von  ber  imoenbtgen  @eite  ein  fit* 
gel-runbe*  ©laß  angef  littet,  »elcfce*  bie 
gräffnung  1K ,  bie  int  ©iameter  2  Soll 
$dlt,  verwahret.  (S$  ifl  ba*  ©laß  t>on  ber 
inmenbtgen  @eite  ergaben,  bamit  e*  bte 
iufr  ni(fct  jerbrucf  en  fan  (§.  108.  T.I.  Exp.)< 
gtmfcfan  biefcm  X)etf el  unb  bem  9van{>e  be* 
83oben$  AC  rctrb  rtngö  factum  enttt>eber 
ein  banne*  roeidje*  SBacfyä  :  @tocfleirt> 
baö  fid)  breit  brucfen  läjfet,  ober  ein  nafler 
Ieberne# SRing  geleget:  ber  1>cfel  aber 
felbjl  wirb  t>ermitrelil  ber  ©djrauben  L 
tmb  M  unb  ber  Butter  O  burd)  bie  eifernett 
jQuerbdnber  P<^  an  bem  Stanbe  be<  95o* 
ben*  AC  befejiigefc   £)amit  man  aber  ben 
5Decfel  einrnaf)!  tote  bas  anbere  einfegen 
fan ;  fo  ifl  ber  Stanb  be$  23oben*  AC  in  a 
itnb  b  etwas  eingeritten  unb  an  bem  Qe* 
<fel  ftnb  in  ben  begben  Orte  @tifte,  bie  in 
bie  (£infd>nitte  paffen.  2f n  ^  $  *'ne  ^Stuftet  • 
angelötet,  bamtt  tnan  ba*  2lnjlrttmettf 
..auf  ba*  iuftbrueftoeref  fd)rauben  fan, 
n>enn  man  bie  iuft  jufammen  brucfen  will. 
«Bie  man  /Damit  fidj  aber  aud)  @adjen  innerhalb 
fnCÄC  bem  ^njltumen«  anfdjrauben  laflen,  mit 
3«ftrumco' benen  man  in  ber  jufamme*  gebrueffen 

iuft 


■ 
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&ft  $3erfud)e  anjujfeffen  t>on  nöffjen  &at,tt&cfeft|ct; 

jb  ift  über  bie  SWuf  f  er  in  R  eine  anbere  ST 

Don  innen  attgelßf^ef.»  €nblid)  oben  in  V 

ift  eine  anbere  Wluttet  dngetöf&et,  barein 

eine  jpulfe  mit  bertt  SBirbel  ede  einge* 

fdjraubet  wirb*     ©ie  •Spulfe  ift  oben  bier* un& 

ecficftt  unb  rings  &erum  wrtieffet,  bamit8 

man,  wie  in  berg(eid)en  fällen  gen>6{m# 

lieft,  bie  Jpiilfe  bermittelft  eine*  tneßinge^ 

nen  ober  ftdjjlernen  <£d)töffel$  fefte  genung 

einfdjrauben  fan,  »eil  fonft  bie  iuft,  tnbem 

fie  innerhalb  bem  ^nftrumente  jtifartmien 

gebruef  et  toirb ,  leidjt  bureftbringer.  £)er 

SStrbel  ift  gewöhnlicher  maffen  roo()l  ein« 

gflfdjmirgelt,  bamif  er  fid)  rings  (jerum 

bre^en  Idffee ,  ofynt  bag  baS  gertngfte  t>on 

ber  jufantmengepreßten  iuft  {jerausfom* 

men  fan.   Ttn  ben  unteren  ecftd?fen  $£etl  ^ 

de  werben  bie  ^nftrumente  befeftigef ,  ba* 

Uitt  man  95e»egungen  gerber  bringen 

roilL 

2)a$  2.  <£apittL 

fcem  ©d)aüe, 

* 

an   hat    Derfdjicbene    SfJianier  ©ßafl  ivtrb 
ren,  baburd)  man  ertoeifen  $ttft  f0rtge< 
fan,  baß  ber  (Schall  bureft Pflanzt, 
bie  iuft  fortgepflanzt  wirb, 
ber  ftd^erfte  28eg,  »obwretj  man  fclcfre* 

er* 


16    Cap.  2.  Von  Dem  ©dralle. 

§.6.  ^  ^ 

©<t  crftc  erweifef,  ijtbtefer.  9Kan  leget  einen  SBetfer 
Eerfud).    ÖU^  waö  tfeirfjcg  auf  &en  5f  Her  ber  iuffc 

3>umpe,  fcQet  eine  gläferne  (Slorfe  geraum 
lieber  maffen  Daruber,  unb  pumpet  bie  iuft 
fcerauö  (§.  80.  T.  I.  Exper.).   3ßenn  nun 
bie  iuft  reine  auSgepumper  unb  ber  ä6e^ 
efer  folget;  fo  fcoret  man  nidjt  ba$  aU 
lergeringfte :  Idjft  man  aber  ben  üüecfer 
plagen,  intern  bie  iuft  nod)  md;t  aus* 
gepumper,  fo  fan  man  es  gat  eigentUd) 
mevefen. ,  Da  man  nun  ben  iöecfer  fd^la- 
gen  fröret,  wenn  iuft  unter  ber  ©locfe  tjl, 
aber  nid)t  ba$  geringjte  t>ernimmet,  wenn 
alles  reine  (^eraudgepumpet  Worten ;  fo 
t|t  allerbings  baraus  f  lor ,  baß  ber  ©cfoall 
©arnm    tmrd>  bie  iuff  forfgcpfl  wljet  ttirb.  Un- 
2$5St^erad)tet  ber  5Berfud)  fo  begaffen,  ba£ 
logcxn?    man  nid>t  ba$  geringfte  bagegen  einmem 
ben  fan ,  rooferne  man  niefct  gewönnet  ijt, 
o&ne  ©d>eu  allem  ju  n>iberfpred>en ,  awfc 
toenn  man  feinen  ©runb  baju  £at ;  fo 
be  id)  bennod)  nid)t  fflr  unbienlid)  eracfyrcr, 
aud)  bie  übrigen  Söerfucfce  anheilen, 
»eil  ftd>  einige  Umfldnbe  babep  ereignen/ 
bie  man  bep  bem  vorigen  nidjf  ftnber,  unb 
moburd)  gleidjroöl  bie  (Sadje  in  ein  grof* 
f* f««  Ö*«  acfcljet  unrb.   ^d)  fyAe  beut; 
<Der  «nftcce  nad>  eine  ©locfe  ABC  Riefen  lajjcn,  ber* 
»trfu*.  nian  <n  f leinen  (Schlag*  Ltyren 

unb  ©locfm  -  Spielen  ju  gebrauten  pflo 

gf  r.   2ftr  Diameter  t(i  2  3*>0  25  lin-t : 

bie 


■ 
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§.  & 

t>ie  £o&e  ofmgefefpr  ein  god.  Oben  in  C  iflTab.  IL 
ein  <ie»ierte*  ioä)/  barnir  man  fie  an  bem  Fig.  5. 
©e|Me  befejligen  fart.  Die  Dkfe  ber 
©focfe  ifl  eine  iinte  ober  *^  e*ne*  3°tfe*» 
S>a$  ©ejicüe  bat  einen  ©retd  -  runben 
DE  t>on  SMejjje,  bamit  bie  ©locfe  w* 
gen  ber  0d>roere  biefes  SWetaHe*  ($.  188. 
T.  I.  Exper.)  gewig  flehet.  £>a$  tfl 
7  Linien  breit,  ber  auöqefcftnittne  Sircuf 
FG  2.3ott ;  bie  Dicfe  beö  %>letpi  34  iinie. 

D  i|l  mir  meßingenen  Slieten  ein  t>ier» 
ecfid)fe*  ©tikfe  €5ieging  befejliget/  baä 
1  3ofl  8  ünien  lang,  etwa*  über  einen  fyal*  > 
ben  3oll  breit  unb  1  iinie  bitfe  tfl.  Darein 
tfl  bie  (Säule  LM  befejliqet,  bie  etwaä  na<£ 
einem  93ogen  in  bie  jtrumme  gef)ef,  oben 
aber  in  M  aufwärts  gebogen  ift,  unb  eine  ge* 
rabe  fle&enbe  (Sc&raube  N  fyat,  bamit  man 
bafelbtf  mit  ber  tSfiutter  O  bie  ©lotfe  auf 
ber  (Säule  fefle  fdjrauben  fam  Tin  eben 
bem  ©tiicflem  3We^in^  HI  beweget  ftd)  all 
einem  ©ewinbe  HN  eine  mefrngene  fylaU 
te  HO,  baran  ber  Jammer  P  befejliget  tfl 
burd>  ein  paar  3iieten,  bie  burd)  beffen 
(Stiel  geftylageji  ftnb.  Oben  an  bem  £am* 
mer  itf  etn  3)rat&  <^>  bamit  man  i&n  jurti* 
efe  jiel;et,wenn  er  an  bie  ©locfe  anfd;lagen 
foU.  €r  wirb  ata  burd)  bie  $eber  Sit  an 
Die  ©locfe  juruefe  gejogen,  welche  oben  in  S 
an  bie  ©dule  ML  angenietet,  ünten  aber 
(Experiment*  P.M.)      ,83  in 


i8     Cap.a.  Von  t>tm  QfyMt. 

5.  o. 

in  R  ein«  ©rof(>  (jof ,  ba  burcfc  «in  Hein« 
*(5d)(ein  in  ber  €jaule  ben  L  burdjaejtetft 
unb  mit-  bem  anberen  <£nbe  on  bem  2Mec&e 
HO  feile  gemae&r  wirb.  «STian  batf  aueb. 
nur  «in  <3tucfe  Saite  ober  bönnen  93inb« 
faben  burcfc  ba«  io^letn  in  b«r  5«ber ,  ba* 
anbere  m  ber  @dute  unb  ba$  brirte  in  bem 
iöledje  bürden  unb  an  benben  €nbcn 
«inen  Jtnofen  binben.  SBenn  man  nun 
ben  bem  35raf&e  Q^ben  Jammer  P  »on  ber 
©locfe  iurucfejiefprt,  fo  jie&rt  begaben  mit 
bem  Xnofen  bie  $eber  nä&er  an  bie  ©ante 
unb  fpanner  fie.  X)eron>egen  fo  balb  man  ben 
£)ratfi  Bieber  fahren  läjfet,  fpringet  bie 
*tr  fc&nefle  jurfitfe,  unb  jie(>et  ben  Jammer 
mit  ftd)  an  bie  ©locfe.  Damit  bie  ©locfe 
fffie  auf  ber  ©dule  ru&ef ,  fo  iji  biefe  unten 
an  ber  ©c&raube  N  in  M*ierecfic&t  abge* 
fönittem  2J5eiI  man  ben  fpammer  unter 
tem  SXecipienfen  beroegen  mug,  nadjbem 
Weiuft  f;erau$  gepumpet  »orben;  fo  &at 
man  ein  befonberc*  ^ntfrument  baju  no* 
t&i9>  »eldje*  an  ben  Sßir&el  be*  SBirbet 
Tab  II  ^ciPient^(§  13 i.T.  II.  Exper.)  geförau-- 
Fi*  6  *  6ef  Wirb'  ®*  be^ct  MF'»*  au*  folgern 
SB*  man  ^M™-  AB  ifl  eine  t>ierecfi^fe  jptlJfe 
»<roc0un.  *on  SWeßing,  in  ber  SBeite,  ba§  ber  unter 

Immmm^  $&eiI  **  ®«**  ^rein  Wfief,  bar. 
mkm    an  man  jie  Dermitfelft  ber  Stellfdjraube  C 

SWejjing*  angelobet,  ber  oben,  too  er  angc# 

Uf&ct 
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Ktfjef  tfl,  platt  gefdjfagen  wirb,  bamit  er 
an  bie  $ulfe  paffet,  nadjbem  t>en  B  big  in 
D  gerabe  herunter  geltet,  *>on  D  aber  bis  in 
E  in  einen  95ogm  gebogen  roirb.  Die  iän« 
ge  ber  ipiilfe  i|t  in  meinem  2(N|frumente  et* 
u>a$  über  einen  %oti :  benn  wenn  (le  aüju* 
furfj  i(l,  fan  e*  im  ©ebraudje  leid)f  man* 
efen.  $ie  Sßeife  im  iid)tcn  \\l  2  Urnen, 
gar  wenig  grofler  al*  bie  (Sfircfe  bei  ge* 
fcierbcen  feiles  an  ber  Wirbel:  @tange. 
Der  gerabe  Stjeil  be$  Drages  BD  hall 
1  $QÜ  1  Ünien,  unb  eben  fo  tretf  i(l  ber 
roeifefte  ^unet  in  9*ogen  F  t>on  D  entfer- 
net, '©enn  man  nun  biefe*  ^ntfrument  Tab.  I. 
an  ben  Sßirbel  CD  bes  Wirbel  ©lafe*  AB  Fig.  7. 
befefttqet  f)af ;  fo  wirb  bie  ©lodfe  H  berge= 
Halt  Darunter  gctleUef,  ba§  ber  Jpammer  G 
unoerrutft  baran  liegen  bleibet,  ber  23o; 
gen  bc$  2fnlTrumenf$  aber  ben  Dratf)  beö 
Cammers  E  etwas  unter  bem  weiteren 
»Puncfe  berühret.  SBenn  nun  ber  flSfc* 
bei  C  l)erum  gebrehef  wirb,  fo  wirb  ber 
dämmet  burd)  ben  93ogen  beö  at?  feiner 
©tanqe  befe|ligten  2MTrumenfe$  t>on  ^cr 
Ölotfe  tocggejlojfeiu  2Seil  aber  naefc 
bem  ber  23ogen  fid;  wieber  enfjie^et  unb 
bem  Nüttel  puncto  L  nähert ;  fo  fallet  ber 
$ammer  wieber  juriitfe  unb  fdjläget  an  bie 
Ölotfe  an.  Hl*  id)  bemnadj  mit  biefe  g»f*^ 
Burufiimg  ben  ©erfud)  angeleitet;  fpabe^"" 
id>  gefimben,  ba£  ber  (Sdjall  t?on  ber  Ölo> 

58  2  efe 


ao    C«p-  2.  Von  t>tm  Scfc*U«. 

rfc  fefcr  £e((e  »ar,  torenn  itfc  biefclbe  Don 
ber  einen  @eite  ein  tpenig  fcon  bem  Heller 
,        abhielt,  ba£  bie  aujfere  iuff  mit  ber  innt* 
reii  unter  ber  Ölorfe  burd)  bie  ffeine  grfr 
6<*oB     nung  in  einem  fortging.    (So  batb-  id) 

ntvbc  fo    baß  bie  eingefd>loffene  iuft  mit  ber  oufTfs 
IkJU,      rcn  feinc  ^emcihfd)afc  me&r  übrig  f>atte; 
fonnte  man  ben  Jftang  ber  ©locfe  jwöt 
.  tiod)  ganfc  &erne£mlid>  ()6ren :  allein  er  war 

*  i>od>  bei)  »eitern  nicfrf  mefjr  fo  (>efle,  »ic  t>or- 
$tn.  Unferbeffen |ie^e( man ^ierauö/  baßt>cr 
©d)aü  aud)  burd>  ba$  ©laß  fortyepßan: 

. :     $et  wirb,  aber  bocfc  \i\(ht  fo  tfarcf,  altf  wenn 
.   tr  unge£tnbert  in  ber  iuft  In  einem  fortgc: 
e*a*    .  £et.   e$  muß  bemnarf)  ta$  ©las  in  efnxrt 
Z m™*™  ©^«e  »»erflc&ai.    3*  ^abe  nad) 
tctc  Der    biefem  bie  luft  geroi^nlidjer  Mafien  anP 
m-  **•  $epum|>et,  »nb  bep  jebem  guge  ben  Qßir: 
rtd  beweget,  bamit  ber  ipamnur  an  bte 
^ioef e  anfd)lug,  unb  f>at  man  ganl$  genau 
bemerefen  fimnen,  baß  ber  .ftlang  nad)  unb 
nad)  fd)\x>ad)ct  »orben.    Ob  man  aber 
gleich  nidjns  mefpr  »on  bem  5t(ang  ber  @ta 
<fe  fjorefc,  n>enn  bie  reine  iuff  auggepum* 

*  pet  rowr,  fo  (tfrefe  man  bocf>  be|tdnbtg.txi* 
OvaiJelh/  tv<ld>e^  baburd)  »erurfadjet  warb, 
tnbem  ffdj  ber  mefjtngene  fcarte  ©rat(>  bc5 

€<tal     2fn(hnmente6  an  bem  eifernen  Draffce  ber 

£urS? "wit  Unb  ^ferottö  f^n  man  ermci" 

caae  fort,  fen,  baß  ber  ©((pH  fiefc  au$  burefc  Stfen 


'Digitized  by  Google 


§♦  6. 

tmb  beging  fortyftonjjef,  inbem  nid)f  an* 
l)erß  rsi5^Iid>  i|l,  bag  biefeg  öiafjcln .  auffer 
ber  itift  geboret  tv>irb,  ba  e$  bod>  an  jid) 
»iel  fdjroddjer  i|l,  als  ber  ©locfen  Älang, 
trtn  bem  man  nid)f  3  me&r  bernimmet ,  als 
»eil  ba$  ^fnjtrumenf  an  ben  5J>irbel  CD  v 
befc|ltqet  ifi,  roo&on  ber  eineSljeil  C  auffer 
bem  iKecipienten ,  in  fcer  dufteren  iuft  tff. 
SDamif  man  auefc  bon  bem  Klange  ber@to'9*ifi<tti«»' 
de  burd>  ben  Seiler  md)f 5  *erne$men  f  an ;  g£fuf  Jj^ 
fofeQe  irf)  ben  bleiernen  §u§  auf  eftvaö  n>ei« 
d?e$,  j.  Qf.  auf  2Bercf>  ober  SSaumrooüe, 
»eil  biefe*  fcinberf,  baß  fid>  ber  e*aH 
niefrf  burd)  Den  feften  Sorper  ausbreitet* 
©a^cr  fan  man  aud)  ba$  üiajfeln  bergerin: 
gern,  wenn  man  ben  95ogen  bcö  ^njtrumen* 
te$  mir  tt»eid>em  ieber  nberfleibef.  Da* 
mit  bem  iKaffeln  abgeholfen  würbe ;  fo  f;cu 
be  id)  nod)  auf  eine  anbere  *2lrt  bie  <£adjc 
angegriffen,  ^djlfibc  nemlidjcine  jvlmgelTab.  II. 
ABCbon  bcnTsXcffpgieffer  mir  einem  eifer*  Fig- 
neu  Äloppcl  D  in  eid>cnc$  S?el§  EF  wie  eine 
2f>urm  Ölecfe  einfajfen  unb  innerhalb  ei* 
nem  megingenen  ©ereile  HjKL  auffjän: 
gen  laffen.  3Der  untere  Demeter  bei- 
&  lingel  AB  ifi  nidjt  t>6llig  2  3oll.  $d>  be* 
fmlte  allejeit  ba$  9?iaaß,  wie  id)  e$  im  cr|ien 
t&eile  (§.  2.)  betrieben,  5Dte  Jp6:)e  ber 
Klingel  itf  nur  1  3ofl  i4  imien.  ©ie 
()e  be$  ©gelles  KL  bc^nal)e  brci)  goß;  Die 
breite  Kl  s  gell  3^  ümen.    SWan  jieljet 

SS  3  tcid>t 
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32     Cap.2.  Von  öem  ©c^fle.  j 

Uid^f,  bog  fo  wofcl  bie  £6()e  ata  bic  Sörette 
beö  ©ejietks  ti*  nad>  ber  ©roffe  ber  JUto 
gel  ndjfet,  bie  bod)  aber  nic^t  alljugroß  fepn 
muß,  bamit  man  md)t  einen  gar  ju  weiten 
unb  £o()en  iXecipienten  not^tg  f>af,  unb  jidj 
fcergeblid)  mit  bem  Xuspumpen  aufmalt 
(§80.  T.  L  Exper.),  $n  E  unb  F  jtnb  in  bem 
$oli$e  jiDeij  3^pfen  t>on  ilarcfem  eifevnen 
SDrat^e,  bamtt  jie  innerhalb  ben  baju  an  bera 
©ejiell*  verfertigten  £äd>crn  auflieget ,  Je* 
btd)  bergejtalt,  ba£  fie  ftd>  o&ne  einigen 
2£iber(knb  f)in  unb  wieber  bewegen .  ldf< 
fef.  Unten  in  L  ift  eine  Straube bamit 
ba$  ©e|teüe  an  ben  Suj*  LM  angefdjrau' 
bet  wirb»  SDiitten  an  bem  guffe  ijl  eine 
«Schraube  N  «ngelot^ef,  womit  man  ba$ 
©e|Me  neb|l  ber  jUingel  auf  bem  Seilet  ber 
iuft  *  pumpe  fcfrraubef,  5Da  nun  bie 
Ringel  mit  i£>rem  ©e|ieüe  ober  (Sfu&le  auf 
tym  §u)Te  niefct  aufliefen  barf ,  fo  wirb  er 
aifdj  nur  ganlj  fdjmal  gemocht.  2Senn  ii) 
nun  ben  33erfuc&  mit  biefem  ^njirumente 
an|Men  will ;  fo  fdjraube  id)  ea  toermittelfl 
ber  ©Traube  N  auf  ben  Seiler  ber  iufo 
5>umpe  (§.  77.  T.  1.  Exper.),  ben  Seiler  mit 
bem  2(nflrumenfe  auf  einen  Jpa{m  (§.  107. 
T.I.  Exper.)  unb  enblid)  ben  jpa^n  auf 
bie  SXo^re  ber  iuft  9>umpe  ($.  77«  T.  I. 
Exper.)»  Sfiacfybem  \<t)  eme  gldfeme  ©Ifr 
efe  bnruber  gebetfet,  bie  iuft  gehöriger 
Keife  &erau$gepumpet ,   bi*  nicj)tj$  mefcr 

fce* 
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bmut  gc(jef  (§.  So.  T.  t  Exper.) ;  fo  föliefc 
feid)  ben  Sjatyn  ju  unb  fdjraube  ben  Setter 
mit  allem,  wa*  barauf  iß,  herunter.  SBenn 
kft  nun  ben  Heller  £m  unb  wieber  bewege, 
«ab  jroar  etwas!  fcfcnclle ;  fo  beweget  fidj 
«ud?  bie  fClingel  unb  fcfcldget  ber  floppet 
an.   SSftan  tan  aber  atebenn  do n  b  cm  Klan- 
ge nidjt  ba*  geringfle  berne(jmen.     #ur-  f*Wg  bei 
auf  fafie  icf)  burdj  ben  ebneten  $a$n  ein 
wenig  iuff  unter  ben  JXeciptenten ,  unb 
fölieffe  ijjn  balb  wteber  ju,  bamit  nirf)t  }u 
Wel  hineingehet.    Sffienn  td)  atobenn'wie*     '  * 
berum  wie  Dermin  ben  Setter  ()in  unb  wies 
ber  bewege,  fo  fon  man  etwa*  &on  bent  • 
ÄJange  f;6ren.    £$e  we^c  id>  nun  iuft  f)iru 
ein  laflV/  ►  mc^r  nimmt  mid)  ber  Älang  ber 
Älingei  jU.  Uneradjtet  aber  von  bemÄfan' 
ge  ber  Klingel  niefct  batf  geringjie  ju  Der* 
fpiiren  war,  inbem  icf)  bic  iuft  reine  au6ge/> 
leeret  ()affe;  fo  fonnfe  man  bed)  ganj  ei- 
gentlich Thoren ,  wie  fid)  bie  eifernen  Rapfen 
an  bem  lagcr  rieben.    Unb  (ncrau*  »ar'jp*^™'* 
flar,  baß  ber  <5d)att  fidj  aud)  buvdj  bcn<"a  fo«^ 
Detter  unb  ben  €Dic0ing  bc*  ©ejietteö  fort;  toefrt. 
bringet.    Wlan  (jaf  jwar  nodj  anbere  3lr* 
ren ,  einen  Cdjatt  in  einem  t>on  luft  feerem 
Kaume  ^crüorjubringen,  unb  id)  founteSGarum 
au*  au*  meinem  eigenen  93örraf|je  ein 
mehrere*  anfuhren,;  aüein  ba  nid)tö  mc£re*<t>e  onftc 
res  barauö  erf^eHet^  alö  was  fct>cn  aus  be:  f£et  mv 
nen  bte&er  befo^behen  25erfud;en  flar  i|1; 


■ 

24    Cap.x  Von  btmed)*üe. 


fo  ad)te  td)  and)  für  unnötig  ein  mefcre« 
u$  bat>on  §ier  anjufufjren. 
ecbnfl         §.  7,  Uncradjtet  man  nun  feine  Urfadjc 

wenn  btcU#  Ju^elfel«  ä&«9  &«>  <£d)aü  fcurcfe 

tttft  bubur  Jpfllfe  ber  iuft  aus  einem  Orte  in  ben  an* 
rolll>*      Dem  gebradjt  werbe,  unb  foldjergctf  alt  <md) 
t\id)t*  anber*  als  iuft  ift,  bie  in  unfere  öf)* 
•ren  bringet,  wenn  wir  einen  <£djall  f;cren; 
fo  §abe  bod)  nidjf  für  uhbienltd)  erad)ttt, 

BcrfucW.  &a&c  nemlic5  bie  Älingel,  welche  id)  t>erlpin 
befdjrieben  (§  6.)/  in  mein  $njlrüment  ge* 
•  fdjraubet,  barinnen  id)  bie  iuft  jufammen 
bruefe,  wenn  icfr  in  jufammen  gebruefrer 
ittfr  55erfud;e  anflcflcn  will  (§.5.)/  unb 
nad)  biefem  bie  iuft  burd)  baö  iuftbrutf- 
weref  jufammen  gebruefef  (§.  4.),  weldje* 
idj  t>or£er  auf  einen  jpd^n  gefd^raubef ,  tou 
mit  tc&  e$  t>erfd)lieffen  ffnnfe,  wenn  iefebie 
iuft  vgenung  jufammen  gebrueft  l;affc. 
Sttadjbem  bitfc*  gefeiten  trat,  f;abe  id) 
baö  2fn(h-umenf  wieber  a6gcfd)raubet  unb 
et  fcin  unb  wieber  beweget,  baf  ber  Keppel 
on  bie  tfugel  angef^Idgeh;  fo  ijlberÄlang 
triel  feiler  gewefen,  als  botljer,  efce  id)  fcie 
Iuft  jufammenbrurffe.  !;  :^Benn  id)  ben 
<#af)n  erSfnete,  tiäfj'tivoa*  iuft  wieber 
fcerauögieng  unb  bie  öbrige  in  bem  ^nftru* 
mente  bflnner  war;  fo  fhevefre  man  aud) 
fcier  bcutlidt) ,  ba$  ber  jjttng  ber  jRlingel 
»ieb*r  abnahm*  Jpingegen  wenn  id;  mcfcr 
1  '  "  iuff 
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luft  hinein  preffefe,  urtb  baburefc  bie  (uff    '   '  f 
im  ^hjlrumente  nod>  bteftfer  mad)fe:  fo 
fonnte  man  aud)  fjier  gar  beuffid}  fptiren, 
baß  ber  <Sd)atl  roieberum  t>on  neuem  ju*  _^ <, 
Reutti  unb  t)iel  fpeffer  war,  ate  t>or(jin.    ®  er  fttotiget 
ben  SSerfud)  nidjt  felber  angeftellef,  Knnte  €,n,*örf' 
n>e^l  eim&enben,  man  fenne  e6  &teüeid)f 
hieftt  fo  genau  unterfdjeiben,  cb  ber  @d)aU 
Ju-ober  abgenommen,  weil  man  bengrofc 


feren  unb  f leineren  md)t  jugletd)  fröret.  Tßß 
lein  roer  es  felbft  t>erfud)f,  rntrö  &on  biefem  » 
fftnttmrfe  fret>it>tUig  abfielen.     ©aß  un  <Bmnod<it 


fet  0\)x  ba$  <8er  mögen  f>if,  bie  @rärcfe 


bcö  <5d?alleö  ju  unte rfeftetben ,   ben  fic  fdxtouna 
nad)  einander  f^oref ,  tjl  eine  @ad)e,  bk{|£  6$fl[* 
auö  gegennwtigen    SSerfudjen  erteilet. 
ÖpOSntfn  f)ier  bie  ©fa()rung  jeiget,  bem 
muß  mau  nicf>c  für  bie  lange  Steile  voibcu 
fpredjen.   £ö  beruhet  aber  bie  ©en)ißf;eit 
beflen  nidjt  allein  auf  meiner  (Erfahrung 
wnb  berer,  bie  babet;  gercefen,  als  id)  ben 
SSerfud)  angefleflef :  u>ir  ßnben,  baß  aud) 
Hauksb^e  ben  SÖerfucfc  für  ber  Ä5ntgIU 
cfcen  ©ocietdf  ber  SBSifienjc&aff  ju  ionbeti 
mit  eben  bem  $orrgange,  ob  jirar  nid)t  *oU 
(ig  auf  bie  Ttrt  unb  ®eife  roie  id?,  angejiel* 
lef.  X)a  id>  in  meinem  ^njlrumenfe,  barim  Vtinuu 
jien  id)  bie  iuft  jufammen  JU  bruefen  pflc- tuUÄ* 
ge,  aud)  einen  SBirbel  f)abe  wie  in  SBirbeU 
©Idfern,  unb  alfo  alle  25etregunqm  bar» 
ihnen  f)en>orbringen  fan ,  öir  id;  i«  2i;u* 
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26    £ap.2.  Von  öem  Schalle. 

Bei*  ©Idfern  f)ert>orjubringen  pflege  ($.  j.): 
fo  fan  icfr  aucfr  ben  QJerfud^  mir  ber  1%* 
glocfe  anbellen ,  an  2>ie  ber  Jpammer  fd;lä» 
gef  (§.  6.). 

«Baffer  bin*  5.  g.  <%d)  ftabe  in  ein  ©efdfie  t>on  SElecfce 
eäatt/11  Sßaffet  gegoffen  unb  bie  1% ,  ©lotf  e  fcmem 
gefe^ef,  baß  M«  9Baffer  ganfc  barüber 
gteng  unb  nur  ber  SDrat(j  t>on  bent  Jpam* 
mer  ein  »enig  f)ert>orragete.  Qamit  jtd) 
ober  unter  ber  ©locfc  feine  ittft  bereiten 
fonttfe,  f>abe  id)  bie  SOTuffer  ein  n>enig  oben 
aufgefdjraubet ;  fo  i jl  fie  alle  bafelbfl  (>erau* 
ftefaf)ren,  unb  (>at  ba$  2Ba|Jer  bie  ganfce 
S)6$U  unter  ber  ©locfen  eingenommen. 
SBenn  id)  nun  ben  Jammer  fdjnclle  an  bie 
©locf  e  anfd)lagen  ließ ,  fo  gab  fie  feinen 
^lang  t>bn  ßd>,  ber  fonjl  fo  fiaref  unb  (pelle 
,  t  »ar,  auefc  eine  ©eile  fd^noirrefe#  e&e  er  t* r* 
9^n9i  fonbern  es  Hang  nur  ein  roenig  al$ 
toit  man  in  ben  (Straffen  l;5ret,  u>o  man  bor 
Klippern  aorbep  ge(>ef,  nneroof)!  nidjt  fo 
fiaref ,  fonbern  etrcaö  fdjtpddjer.  ©0  balb 
id)  aber  baö  Ußaffer  abgeß ,  baß  bie  ©locfe 
frei)  barüber  fpieng ;  gab  fie  toieDer  wie  jut>or 
t&ren  JClang  tum  ftc^-  .0»  i(l  bemnad)  &ier* 
aus  flar,  baß  baö  Gaffer  ber  äuöbrcirung 
bes  ©djalleö  ^inberlid)  ift ,  ja  baß  eö  gar 
f)inberf,  baß  er  ntc&t  fan  auf  gehörige  3i>ci* 
UtfaQt  fe  erreget  »erben.  95>ir  (>aben  fcorfpin  ge* 
w,u  fe&en  /  baß  ber  6d)all  fi$  burd)  bte  luft 
ausbreitet,  unb  mit  i{jr  juglcidj  ab*  unb  ju/ 

nimnif 
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Cap,  2.  t>onöem Schalle-  17 

nimmt  ($.  6.  &  7.)«     Da  nun  in  einem 

JXaume ,  ber  mit  ©affer  erfülle* ,  »ofcl  et-- 

toaö  iuft  ($.  148-  T.I.  Expcr.),  jeboefr  niefet 

'fo  t>iel  ifl,  alö  toenn  aueb  ber  Dfauttt ,  betr 

Dorn  fBaffer  eingenommen  wirb ,  mit  iuft 

erfüllet  n>irb;  fo  ift  fein  SBunber,  baß  bie 

©Iccfe  ntc^t  i()ren  gehörigen  3vlangt>on  jtd^ 

geben  fan;  fenbern  man  nur  bei?  bem  Xn* 

fdjlagen  bc$  Jpammer*  ein  bleffcö  Älippern 

fcoret.    ^rc^ltd^  ba  »ir  ben  eigentlichen  ©omm 

Unterleib  jtoifcben  bem  jtlange  ber  @lo--[^ 

efe  unb  bem  Scholle,  ben  man  burd)  ba6  w im ^ßafs 

SSJaffer  »6rrr,  niefre  beutlid)  Wtemni^*^ 

f6nnen,  ob  tyngleid)  ba*  Dfcre  mef;r  alö  jufet? 

tvo^l/  jebod)  nur  Aar  (§.  9.  c.  1.  Log.)  unter« 

fd)eibet:  foldjfct  jid)  audj  aud  btefern  93er* 

fudje  noeb  nid)t  beutlicfc  erfldren,  ttie  in 

bem  SSaffer  an  jtott  bc$  Älangeö  bloß  ein 

folc^er  €  cfyall  entfielet,  ber  einem  Klippern 

afcnlid;et.  Unterbejfen  fielet  man  bed)  aus 

ben  gegenwärtigen  Umtfdnben,  bafj  ber 

SBangel  ber  iuft  an  biefem  Unterfc^eibe 

ilrfacfa  feQ*    Allein  eben  belegen  »eil 

noeb  in  bem  SBaflfcr  Diel  kff  ifi     1 48.  T.  J. 

Expcr.)/  t>erfdpin&et  ber  <gd>all  nie&t 

ganlj,  ob  er  ftd)  gleicfr  ganfc  undfcnlid>  »irb.  -  .  b 

^cb  feabe  bie  ©locfe  nad)  biefem  auch  in  et 

nen  itbenen  Sopf  gefegef/  unb  n?te  t>orfcin  «Dctftu 

©affer  barein  gegeffen,  bop  fie  ganl}  bamit 

beberft  getoefen ;  an  bem  fceränb? rfen  jtlan: 

ge  aber  feinen  Unterleib  gefpucet.  9iad> 

Oie^ 
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28    Cap.  2.  Von  btm  ©dralle. 

§.  8- 

biefem  ^abrieft  einen  Äeffel  t>on  beginge 
genommen  unb  ben  9Ser|it6  barinnen  an* 
.  jefleüet ;  allein  id)  fcabe  roieber  feinen  Un> 
terfdjeib  qefpnreC.     ©ie  ©locfe  (jat  in  ab 
Ien  ©efdffen  einerlcp  jtlang  t>on  (icfc  gege- 
ben, wenn  fie  nur  gleid)  tief  unter  bem 
SBaiJer  fiunb.    $dj  f>abe  bie  ©efdjfe  auf 
bem  Sifcfje  frei)  flehen ,  ober  aud)  bep  bem 
SKanbefdjwebenbe  Ralfen  taffein,  unb  mir  ift 
nid)t  moglid)  gcroefen,  einigen  Unterfdjcib 
Feimuiw  ju  fcernercf cn»    SDiefeS  erinnere  id)  ju  bem 
uorgeoen.  meil  Perrauli  (a)^orgiebet,  wenn 

man  im  Sßaffer  jroeij  @mcfe  (£"ifcn  an  eins 
anber  fdjldget ,  ber  <£d)a(I  eben  berjenige 
ijl ,  ben  baö  ©rf äffe  t>on  |1d)  giebet ,  wenn 
man  baran  fraget,  ^d)  roifl  feine  (Srfa^ 
rung  ntc^t  in  ^weifel  jiehen ;  allein  ba  er 
fte  nidjt  nadj  allen  Umjldnben  beschreibet, 
fo  fan  idj  aud)  ntd)f  fagen ,  aus  was  für  ei» 
ner  jufdHtgen  llrfad>e  ber  <£d>an  einige« 
Älang  be$  ©efäffes  an  fid)  genommen.  %a 
ba  in  meinen  SBerfud)en  bie  ©lotfe  auf  bem 
SBoben  be*  ©cfdfjes  aufgc|Tanbcu ;  foflte 
man  am  allerertfen  bergletdjen  wnmifyct 
$aben;  allein  bie  S'ffahnmg  jeigee  ba$ 
2Biberfpiel,  »iber  rocldje  id)  niebt  reben, 
SS2ifa<  noeft  fdjretben  fan.  Unferbeffim  flehet  m.;n 
mlp*  '  abermal;l  fnerau*/  »ie  ()6d;|l  notfcig  es  feg, 

baß 

#  ■ 

(a)  du  Bruit.  parr.  prem.  c.  4.  §  4.  p,  172. 
J73.  Vol.  L  Oper. 
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§•  8- 

wp  man  in   socrfuqjen  auu)  vit  genngice n 
Umjtänbe  anmercfr,  woferne  man  biefet 
bcn  jidjrr  brauchen  will.    9?ian  erfennef 
aud)  jugletcfc,  »te  ubel  man  fid)  auf  58er * 
fudje  Mrfaflbt  fan,  wenn  man  ertiHi6  bpr* 
au*  fc^Iteffen  will,  woferne  man  fie  md>f 
felbjl  mit  alter  gehörigen  (Sorqfalf  ange» 
firflef,  ober  fie  mit  allen  Umjlänben  auf  ba* 
genauere  befdjrteben  finbet.  Unb  biefeö  ißmtumltt 
eben  bic  Urfacfre,  warum  id)  mid)  in  ^©SJJaMb 
fc&reibung  meiner  2Jerfud)e  fo  forgfdlrig  forafait  19 
bezeige,  unb  alles  anfu&re,  wie  ic^  r*  ge;*1*»"«*- 
macbf,  wenn  aud)  qfetc^  fdjon  anbere  wr 
mir  fcen  93erfud)  3ffer$  angeflellef.  3$ 
*ifl  bte  €rf Utting  ber  9?atur  auf  einen  ge* 
trifjen  Ökunb  bauen,  ben  id)  felber  gdeget, 
bamtt  id)  weifr  wtebiel  id)  ihm  trauen 
barf.   2ffl  Knwn&  «i*erer  Weinang,  ber 
mag  feine  Meinung  bor  fid)  behalten :  wirb 
aber  ton  mit  nid)t  verlangen,  bielweniger 
ergaben,  baß  i<f)  i$m  ju  Gefallen  einfäl- 
tig werbe . 

§  9-  3c$&abe«ine  ©locfe,  bte  mit  ber^terc,  tu 
l%<  ©locfe,  welche  id)  ju  meinen  »erfwjf1  f(ta' 
d)en  brauche,  aud  einerlei;  SDiat er ie  ju  glei* 
fl*goff*n  worben  urtb  bem  Ä# 
fernen  2lnfef>en  nad)  bon  ber  bortgen: 
mdjt  untergeben  iji :  wie  fie  benn  aud)  bifi 
/enige  fnjn  folfe,  weldje  mir  in  meinen 
33erfud)en  ©ienfle  leitete.  Allein  ba  fie 
bur#  einen  gufall  bon  einer  fleinen  ^6|je 

&er# 
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30    €«p.  2.  Vonbtm&dfMt 

§erunftt  auf  bem  33bben  fiel,  rooburd)  man 
i(>r  jmat  feinen  mercfltd)en  ©traben,  ben 
fie  erlitten  ftfttc,  abfegen  fönte,  *erlo§r 
(ie  boeft  allen  Älang  unb  toarb  alfo  ju 
meinem  ©graben  unbrauchbar.  Un= 
ferbejfen  t&ut  fte  mit  befonbere  tHenfte, 
.meldte  feine  anbere  bor  fte  berrid)ten  fan. 

mctuTin.  ®cm  '**  bie  ®lcrf™  jbnjHfcren  jtlang  t>er* 
tet?       Heren,  wenn  fie  einen  9CtQ  befommen,  wie 
au*  ber  gemeinen  (Erfahrung  befanf  iß;  fo 
er&ellef  fcierauS,  baß  meine  ©locfe  burefc 
ben  $a0  einen  unwmertften  SXilj  muß  be* 
tomuten  (jaben,  ben  man  wegen  feiner  JChfc 
nigfeit  nirgend  finben  fan.    ©eil  nun 
biefe  ©locfe,  wenn  id)  jte  aufftyraufe,  unb 
ben  Jammer  baran  fcfylagen  lajje,  gar  fefc 
nen  Älang  giebet,  fonbern  nur  etnei\  ©d|aH 
erreget,  wie  bie  anbere  ©locfe  bepna&e  bon 
fid)  giebet,  wenn  jie  tief  unter  bem  SBafier 
fielet;  fo  lernet  man  f)terau$,  baß  Mefer 
Heine  unb  niefa  einmal  mercflicfoe  9ii$  et 
fcinberf,  baß  burd)  ben  2tnj$lag  an  bie 
©locfe  fein  folget  ßcfrall  f?d>  erregen  Qf# 
fet,  a(*  wenn  fte  ganlj  tfi  .  5Die  SSttaffrie 
ber  ©locfe  ifl  baburd)  nic&t  gednbert  woo 
ben,  bie  ©rijfe  unb  gigut  $af  «tieft  feine 
2lcnberung  gelitten.   Unb  glefc&wo&l  Hin* 
»ujfäbrtt*  9cC    nid>t  me&r  wie  bor&in.     ifl  gewiß, 

?«Äon.  S#        »*  «»  JEHnm»frt  an  bie 

©locfe  m  ißr  eine  gewi|fe  2ltt  ber  SBeme-- 
$ung  Jerborgebractyr  wirb,  woburd)  ber 
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ßcfafl  entließ  Derowegen  wenn  bet 
@d>lag  mit  bem  Jammer  nocfr  wie  t>or&m 
gefdjie&et  unb  e*  erfolget  gleicftwo^l  fein  , 
©cfcall;  fo  tfi  biefes  eine  geroijfe  #n\eige, 
ba§  biefelbe  2(rt  ber  95ewegung  in  ber  ©to* 
cfe  ntd^f  me£r  erfolgen  fan.  2ßaö  nun  aber  fcefontott 
biefe*  für  eine  "tri  ber  «Bewegung  fei,,  Hljgf«*g 
auö  gegenwärtigen  Umftänben  nidjf  wo()l  aeact  rooi* 
ju  erweifen.  2ld)  fjabean  einen  gaben  an* 
fangö  eine  (Jrbei6,  nad)  biefem  eine  bleierne 
Äugel  im  Diamefcr  \>cn  *l  ixnxe  unb  enb* 
Ikb  einen  luvten  $fjaler  frei)  aufgefangen 
unb  tue  ©locfe  bergeflalt  gefeljef,  baß  if>n 
bie  Qfrbeis,  bie  Jfugel  unb  ber  Jfyaler  bent 
£amtner  gegen  über  bentyref.  balb 
ber  Jammer  angeflogen,  ifi  bie  €cbei$, 
bie  Äugel  unb  ber  $l>aler  weggefprungen 
unb  jwar  fef;r  fdjneüe,  aueft  wenn  fie  bie 
©locfe  wieber  errettet,  inbem  fie  jurfief t 
gefahren/  nod)  einige  ma(;I  wieber  abge* 
fprungen,  objwar  viel  meniger  ate  anfangt. 
j$d>  fjabe  bie  ©locfe  gewenbef,  baf  fie  bie 
an  bem  gaben  fpanqenbe  (Sadjen  t>ön  bet 
(Seite  berühret:  fie  finb  aber  audj  nod)  wie  . 
juwr  abgesprungen.  2(a  biefe*  audj  er* 
folget,  wenn  id>  gleich  bie  ©locfe  bergefialt 
gefegt,  baßfie&onber  (Seife  t>onben  l)erab 
f>angcnben  ©adjen  berühret  werben,  wo 
ber  Jammer  anklaget,  ©eil  bie  jhttdgfijffl 
t><m  ber  ©locfe  abfpringef,  wenn  ber  $am# 
mer  anklaget,  fb  muß  fie  bafelbfl  t>on  i(jc 

weg 


3*    Cap,  i.  VonUmefyaüt. 

tt>caffc#m  u?cröcn  unb  &rcar,  ba  fie  Don 
bem  3)itf f clfjpmct c  überall  roeqflicger,  mu§ 
Pk  ©locfc  rin^s  t)crum  burd)  ben  2lnfd)Iag 
eine  Ätaff  bcfomnw,  Don  Dem  SRiffclptm» 
<fe  megjtijleflfen :  beim  wie  bie  Jtu0rl  beroe-- 
flcf  wirb,  bcrglcidjcn  23cn>equng  muß  aucfc 
in  bcr  ©tccfe  fe^n#  rve\d)t  Up  bie  Seme; 
gung  giebet  (§.  664.  Mec).    SDtan  fielet 
aber  and),  Dag  oM*  $iarerie  in  ber  ganzen 
©locfe  burd)  ben  <8d)lag  be$  jßammer*  in 
95ea>egung  gefeljef  mirb,  benn  fon|l  fonm 
le  bie  Jtugel  nid)f  überall  abfprtnqcn,  fie 
mag  bie  ©locfc  Iwrujjren,  ti>o  fte  tritt.  <£$ 
Wirb  bemnad)  alle  CPtafcrie  ber  0forf< 
fcurd)  bert  <3cf)laj3  erfdjutrerf,  unb  ba  fein 
2(;eil  bem  anbern  na#  bcr  SXunbe  n>eirf>en 
fan,  befommef  ein  feDer  eine  ?ud)tun<} 
t>on  bem  Nüttel  ^Puncfe  feines  CEircufes 
Unferbeffen  ijl  biefe*  nod)  nid)t  genung: 
trenn  eben  dergleichen  Sßewegungen  ber 
(Srbeis,  ber  5Cugel  unb  beö  garten  $(>aler< 
(>abcn  fid)  ereignet/  aud?  wenn  id>  bie  @lo> 
rfe  anfcfcraubef  e ,  bie  feinen  Jt  lang  Don  jicfc 
gab.    $)a  nun  aber  fein  Unrerfd>eib  roei> 
tet  flarr  ftnben  fan  ata  in  ber  (bcfdjroinbig* 
feit,  fo  mu§  in  ber  ©foefe,  bie  ganQ 
eine  fidrefere     @rfdj»ftcrung  gcfcfcelKJi, 
als  in  bcr  anbern,  bie  einen  öitfc  J>at. 
5D:efe6  fommet   mir  Cent  vorigen  über« 
ein.    Das  Siiaffcr  fri>n>dd?fe  ben  ivlang, 
ynb  wenn  e$  fxavd  gejtyaße,  fear  Oer 
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ber  @d)afl  eben  fo,  ate  tbie  in  ber  ©focfe, 
bie  feinen  Älang  geben  toiü.    9ßeil  man  e»nitturf 
geftycn,  bag  em  feb*r(>arter  iXing,  flenn  er 
an  etwa*  partes  gebrucff  tvtrb/  eineOoal. 
1  Sigur  anmmmet  unb  t>on  beh  ©eifen  brci# 
ter  wirb,  hingegen  balb  ttieber  in  einen  Sir* 
cul  jurutf e  fpringet,  wenn  man  ju  bruefen 
<mf fröret;  fo  (>ac  man  aud)  bermeinef,  baß 
bie  (Ölocfe,  mbem  ber  Jammer  anfd)lagf/ 
in  ein  Oflal  wrtoanbelt  würbe;  unb  fid)  JU 
betjoen  «Seifen  aud  einanber  gäbe,  balb  aber 
ttieber  in  bie  Qirculrunbe  Siflw  jurfieft 
ginge«    SDafcer  (>af  man  aud)  Mijneinef/ 
eö  mtifie  bie  JCügcI  bloß  an  ben  (Seiten/  xoo 
fid)  bte  ©lodf  e  erweitert,  abfpringen ;  ()irt* 
gegen  bem  $ait)mer  gegen  über  liegen  blei- 
ben. 3tuntft  mir  nidjt  tmbefanbf/  bap  feil  (I  IMetÄrtg 
ber  J£>err  üonilcfbnnj  ber  SWeinung  ge»i  c  ftlM* 
fen/  rote  aud>  aud  einem  Af>nlid>en  3Jerfu/ 
cf>e,  ben  er  bem  Jperrn  Profi  Wagnern  (*)  i 
angegeben  erteilet:  aQein  bie  Qfrfa^rung 
jeigef  ba*  ©iberfpiel,     3JcrmStje  biefer 
itf  geroiß/  bnj}  ber  iÖerfucb  nidfcffr  ange* 
£ef  /  mic  man  i()n  »orgegeben  ,  er  ift  boefc 
aber  aud;  nirijt  fo/  wie  er  angebet/  ber  93er* 
dnberungber  #igur  ber  ®lccfe  in  ein  O&ai 
juroiber-     Denn  menn  burß  ben  3n* 
fd)lag  bed  Jammer*  in  A  ber  &KulT*b  II 
ACBO  in  ein   Oval  FGEH  »ertoanbelt  £ig,  9. 

(Experiment*  PA IL)     £  tttrb: 
(•)  in  Differtat.  inaugui.  de  coptrafifliurfl 
cniuii  p,  3 1« 
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wirb ;  fo  geltet  jwar  ber  9?unct  B  in  G  ge* 
gen  ben  3Rtttel>-9>uncf  beö  (Jircufe  Aiirucfc: 
aHein  inbem  bad  Ö&al  wteber  in  (Eireul  ju- 
rude  fprinqef  ^  fo  gefjet  ber  ^unef  E  in  D  oc* 
gen  ben  SEfiiffel  fßttnct  be*  ffirculs,  G  aber* 
in  B  t>on  bemfclben  weg.  $)erowegen  wenn 
in  B  bie  Äugel  bie  ©lotfe  berühre f,  fo  wirb 
fie  t>on  bem  ^5>tttfel=  'punefe  be$  (Sircute 
toeggeftofien,  inbem  ber  juriicfe  gemtdjene 
$(>eil  ber  ©locfe  wieber  in  feine  (stellt 
fpringef.  iiegt  aber  bie  .Kugel  an  ber 
©locfe  in  D  ober  in  C ;  fo  wirb  fie  fron  bem 
Littel  ^unete  be*  Gircul*  forfgefroffen, 
inbem  bie  3f>eifc  C  unb  D  in  F  unb  E  au& 
weidjen*  SSenn  bie  Äugel  bep  A  tfc;  fo 
geftet  jwar  bie  33eweguug  anfangs  aud>  ge* 
gen  ben  Sttiffel  *9>unct  brt  (Streute,  inbem 
A  in  H  getfofien  wirb:  allein  inbcni  berfel* 
be  X^ctl  ber  ©locfe  au4  H  in  A  wteber  ju* 
nicfe  trif,  fo  |?6}fef  e$  bie  Jtugel  fron  bem 
S?iiftel--tpiincte  be$  Streute  weg.  3£ir 
werben  balb  »ernefrmen,  baß  bie  93m>e» 
gung  beö  ßdjadeö  fefcr  gefefowinbe  tfi,  unb 
beäwegen  muß  aud)  bie  Bewegung  in  ber 
flingenben  ©locfe,  woburd)  ber  €d\ill 
fcerurfxbef  wirb,  fe&r  fcfcnelle  feqn.  ©et  c: 
wegen  i|t  es  fein  ©unber,  baß  man  feinen 
Unter fd>eib  ber  §ett  bemerefen  fan,  ba  ber 
Jammer  anfd)lägt  unb  bie  Äugel  in  B  unb 
A  *on  ber  ©locfe  wegfpringef.  5£ie  geif 
Id)Jcc  Jidj>  fubrckr  einteilen,  ate  un|ete  JUu 

gm 
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je»  ju  unterffteiben  geftfricft  finb  (§.  69a. 
Met»).  3ßenn  bie  Äuge!  in  B  jtillc  liegen 
follte,  Ober  auel  inA;  fo  nttifie  bat  Ctoat. 
nid>r  mit  fofd^er  Äraff  jurütfe  gefcen,/al* 
eö  Don  betn  Circiil  abgewichen :  wetd)e$ 
man  ober  nidjt  fagen  fan.  ©enn  feberl)ar* 
tc  (Wrper  bringen  fid)  mit  folefcer  .ffraft  In 
tfpren  acrigen  <£tanb,  mit  n>aö  toorÄraft 
fie  barauä  gefrier  werben  (§.  522.  Mech* 
lat.).  <£$  iß  frei)ltd)  wa^r,  wenn  man  et* 
nen  feberfcarten  3ünq  an  ßatr  ber  Ölocfe 
nirnmet,  unb  bie  eine  Äugel  Don  B  t>en  in# 
nen  bdn  Viircul  berühren  läffef,  ba  if;n  bic 
bnjDcn  anbern  t>en  auffen  in  C  unb  D  beruß» 
ren,  bafc  bie  Jtugel  in  B  \]<t>  gegen  ben  9S)tif* 
tel-'Punct  bewegen  muj?,  inbem  bie  anbei  n 
ftd)  x>cn  if>m  weg  bewegen,  weil  ncmlicft 
anfangs  bie  ÜJiaterie  bes  Dünnes  in  B  fi$ 
gegen  ben  SKitrel =  <J>nncf  beweget  :  alfein 
ob  tc|>  e*  jwar  ietjunb  nid)t  felbft  fcerfudjen 
fan,  mbem  id>  feinen  bergleidjen  flting 
bep  ber  jjanb  l)abe,  fo  bin  icfy  bod)  gewif , 
,  ba^,  wenn  bie  eine  «Kugel  ben  flting  tum 
au)|cn  in  B,  bie  «nbere  beijbe  aber  if)n 
t>on  innen  in  D  unb  C  bernfpren,  bie  Äugeln 
in  D  unb  C  ebenfate  fitb  einanber  entgegen 
gegen  ben  Sftittelpunct  bewegen  muffen,  in* 
bem  bie  anbere  in  B  tnm  bem  dünge  weg# 
fprtnget,  3)er  33en)t£  bleibet  eben  wie 
*ort)in.  SÖSenn  aber  in  bem  93er(ud?e  bie* 
fe*  gefaiefoet;  fo  fan  man  fi$  babur$  be* 

Sa  fli 
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flo  beutticfyer  fcerftdjcrn,  ba§  eine  jblcfte 

SJerdnberung  ber  Sigur  im  Dünge  t>orge* 
.  fcet.    €6  fdjabet  berfelben  audf  nidjf,  bag 
in  einem  /eben  anbern  9>uncfe  bie  Äugel 
jurucfe  fpringt:    benn  e$  ifi  fein  einiger 
(punct  im  £ircul,  ber  ftd)  nid)f  enfroeber  im 
Anfange  t>on  bem  SJiiftet^unct  entfernef 
unb  nad)bem  roieber  i^m  ndljerf,  ober  aber 
anfangt  nähert  unb  nad)bem  roieber  t>on 
mibwZr-  tym  entfernef.   Derotoegen  was  t>on  ben 
wncruiig.  ^uncf m  D  ß  c  unb  A  cmitftn  worben, 

bajfelbe  gilt  aud)  t>on  allen  übrigen«  Uner-- 
adjtcf  aber  ber  SBerfudj  ber  Söerdnberung 
ber  $<gur  nidjf  jufciber  ijl;  fo  fan  man 
bed)  aud)  biefelbe  barau*  ntc^t  erroeifen: 
benn  man  mujte  jeigen,  ba§  blo£  auf  bie* 
fe  SSBeife  unb  auf  feine  anbere  eine  S&etoc: 
gung  ber  Materie  in  bem  Ringe  t>on  bem 
5JiifteW$uncfe  unb  gegen  ben  SERiftek 
9>unct  fiaft  finbete,  ober  einige  befonbere 
Umftdnbe  burdj  genaue  2tufmercffam' 
feit  entbeefen,  barau*  bie  Xrt  ber  SBeroe- 
gung  me&r  determiniret  rofirbe.  *' 

m£*n     $'  10  ^ömif      nm  bic  93ef*affen# 
fdnpcnbcn  {>eit  ber  Söeroegung  bei;  bem  ©cfcatle  nodj 
«orpern.   „^fter  cnrDecfen  midjte,  bie  uns  bie  Sdatur 
»erborgen,  anbem  fte  in  fleinen  feilen  gc= 
fd>ie(jet,  n>cld>e  wir  mit  unferem  ©ejidjte 

©crfudi    ni*r  unferfcfciben  Knn™  i  fr  nod> 
v  1       ferner  folgenben  SBerfud)  angefleflef.  2(4 
fcabe  in  ein  %e  ©erdigen  üueef filber  ge* 

go^n, 
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grfien,  tag  ber  ganfce  Sßoben  barnm  Bebe*  1C' 
cfet  war,  o()ngefe£r  ein  ^Pfunb,  ober  aud) 
ir  ohl  etwas  bar  über,  unb  c$  auf  einen  ()6U 
fernen  $i(d>  gefe^er,  ber  ganfc  frep  (hinb  unb 
berauf  (ich  niemanb  auffegte.    9?icht  »eif 
bafcon  f;abc  id)  meine  Uhr  Qlocfe  gefleflet 
unb  mit  bem  Cammer  |Wcf  angefchlagen 
(§.  6  ).  ©obalb  biefe*  gefdje(jen,  (>at  man 
auf  ber  oberen  gliche  beö  Quecffilber*  eine 
Sßetüegung  toie  einen  SBirbel  gefehen,  ba* 
Don  ber  dftitfel^uncf  mitten  im  Üuetfftl» 
ber  n>ar.   S55enn  man  ben  SGßirbel  recht  fcefbnberee 
fef>en  unb  bie  Gircul  bann,  bie  fefcr  accurat 
»aren,  trofpl  unterfcheiben  treüte;  fo  muffe 
man  eö  bon  bcr  Seife  anfefjen  unb  baö  ©es 
fidjte  eftra*  niebrig  Ralfen.  Um  nun  ju  jei'JJ'A?** |u 
gen,  baß  bem  Quecffilber  biefe  gSctuegung  SKS 
im  SBirbel  nid)t  t>on  ber  iuft  mttgef^cilet  <Jk<- 
murbe,  trie  man  leidjf  hätte  mut^maffen 
fSnnen,  weil  (Je  bloß  itr  ber  $Iad)e  ju  feigen 
mar  unb  bie  Sircut  be*5ßirbel$  aud)  gar  feine 
meref (tcf>e  ©r(;6^ung  erreichten :  fo  tyA*  ich 
ben  bleiernen  §ufj  ber  ©locfe  in  bie  #anb 
genommen  unb  wie  jubor  mit  bem  Stam- 
met (taref  angefchlagen.    Unerachtet  id> 
nun  gleich  bie  ©locfe  über  bas  &uecf  (tlber 
elf,  aud)  cö  fo  (leflete,  baß  ich     3ar  na&e 
barneben  galten  fonfe;  fo  u>ar  bod)  fei? 
ne  bergleid)cn  23en?egung  me£r  ju  (puren, 
hingegen  roenn  ich  mit  ber  jufammcnqc- 
brueffen  #anb  auf  ben  $ifch  fchlug/  tarn 

6  3  eben 
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§.  10. 

Ben  eine  folcfie  93ewegung  im  Üuerffttber 
fcerbor,  wie  fieft  bet)  bem  ©cblaflc  an  Die 
©lotfe  jeiqef.  33e»egfe  id>  ober  ben  Sifd) 
fyin  unb  wieber,  ober  flieg  bloöan  bcnSifd), 
fo  bewerte  fid)  aud)  Mos  ba*  Siuecffilber 
fcin  unb  n?Kbcr.  6s  i(l  bemnad)  f lar ,  ba§ 
burd)  ben  <Sd)lag  an  bie  ©locfe  eine  fokfre 
Sßerocgung  bem  $ifd)e  mitgetbeilet  wirb, 
Wie  burd)  ben  @<$(ag  mit  ber  jufammem 
gebrueften  #anb,  unb  bafj  babon  bie  5®e* 
wegunq  im  Wirbel  an  ber  gläcfoe  bes 
Rltti0^1^  entfte^et.  9iun  ifi  gewtf , 
<W,  baß  burd)  ben  @d?lag  auf  bem  Jtfcfye  eine 
@rfd)örterung  im  5tfd)e  entfielet,  babon 
ftd>  gleid>fam  afle  %ile  in  tte  #$&e  beme* 
gen  motten  /  wie  man  an  benen,  abfonber? 
ltd)  leid)ten  ©ackert  fe£en  fan ,  bie  auf 
bem  Sifd)e  liegen:  berowegen  muß  aud) 
burd)  ben  ©djlag  an  bie  ÖMotfe  eine  fofebe 
€rfd>ihterung  in  bem  3ifd)e  entfielen.  (£$ 
gefchte^cf  aber  nur ,  fo  lange  ber  ber 
<Slixfe  oufjie(jer:  unb  bemnad)  muß  ber 
.  $uß  ber  ®locf  e ,  folgenb*  aud)  ba*  gan$e 
©eftcUe  unb  bie  @!ocf e ,  babon  bie  33ewe* 
gung  in  ben  §u§  foromet ,  eine  bergleidjen 
€rfd>utferung  leiben,  wenn  ber  ipammer 
an  bie  ©locfe  anfdjldgtf* 

tcr  e  ctal  fa^rung ,  baß  ber  ©cball  fid>  (angfamer  a(* 
fmictct.  twiiebr  beweget:  bei»n  wenn  ein  fytfähqt 
t>en  «eifern  geltet  wirb ;  fo  fielet  man  t>tc( 
fber  baä  $euer  5^wu$fa(;ren,  al$  man  ben 
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jv»iaH  boret,  nncracfifcf  in  ber  5TidI>c  beijbeSönC  er  fi  b 
jugfeid)  empfunben  wirb«    61eid)ergc)lalf  JS^iS? 
roenn  min  einen  in  ber  $erne  auf  ettuaä  aufrißt  beme» 
fd;lageu  fielet :  fo  ()6ref  man  ben  ©d)allöc<- 
er|l  eine  wißeile  barauf  ,  naefebem  ber  @<$fag 
gejcfee()en,  uneraefefet  man  in  ber  Sftafee  ben* 
felben  boret ,  inbem  ber  @d)lag  gefcfeie()et. 
Da  man  nun  foroofpl  baö  §euer,  als  ben 
vSc^Iag  burd)  baö  liefet  fielet ,  fo  ifi  barauf 
flar,  bag  |lcfe  ba$  liefet  gefdjroinber  bewegen 
muß  als  ber  (Scfeall.  Diefes  (jat  2Cnlag  ge; 
geben  ju  unterfuefeen,  roie  fcfeneüe  jid)  ber 
(Scfealt  berceget.   Söeil  iefe  gerinnen  noefe 
niefet  felbft  etwas  ju  Derfucfeen  5Qequemltd)* 
feit  gefuubcn;  fo  muß  td)  mtefe  bamit  t>er* 
gnügen,  baß  iefe  erjefjle ,  toa<  anbere  gef  un* 
ben.   FraiKifous  Tertius  de  Lanis  (a)  f;at$öaa  wn 
fcerfdjiebencö  Datn>n  angemertfef.  (Er  filmet  {^„^ 
bemnaefe  an,  Merfeniius  fjabe  gefunben ,  feit  ohfer 
baß  ber  <£d)all  |ld>  in  einer  Secunbe  1200  ]J*ct  *w' 
*}>arififd)e  ober  1300  Siomifdie  Scfeut^e  be; 
roege :  bie  2icabemie  ber  25iffcnfcfeaffcn  914 
Slorenijrecfene  für  fünf  (Sectiuben  eine 
Udnifcfee  ÜÄetle  ober  5800  0\6mitcfee  ^cfeu£ef 
unb  alfo  1 1 60  <3cfeuf)e  für  eine  ©ecunbe,fol= 
genbö  bepbem  Merfenno  (b),  baß  er  für  eine 
©ecunbe  1920  ©cfeuf;e  fefcef.  Gaflcndus  fcs 

C  4  W 

(a)  in  Magifterio  Nat.  &  Art.  Tom,  2, 
Hb.  10.  f.  422.  423. 

(b)  in  Reflexion,  Phyfico  -  mathomat.  c. 
14.  p,  137. 


ist 


1 


fcef  bte  Söemecjung  ?n  einer  @ecimb*  i&o 
Scfcufpc,  rote  anfangt  Merfennus  (c)  ange* 
geben  (>atfe,  ber  ftcb  aber  nadj  biefem  geam 
berf,  ate  er  bie  ©acfte  genauer  untcrtucfref. 
K-wrom   Newron  (d)  fcfcreibet,  e*  fet)  au*  angebellten 
9mm-  gfcrfucfren  f  tar,  ba§  fld>  ber  <Sd>aH  in  einer 
<2>ecunbe  burcb  einen  iXaum  bon  1142  ton* 
bifdjen,  ober  lyo^arififöcn  @d?u^en  be< 
Wege:  erfejjef  aber  nldjf  £tn$u,tw  ben  95er? 
©ie bifOfcfafr  onqcjleflef,  unb  nrte  er  anqejieflef  xx>or* 
)*nMri5t0*  betu    Die  Ttcabemie  ber  Stfienfdjaften  ju 

SUiä  w3tor»n«  N  !»t  einer  Seife  t>on  einer  $1* 
Wimm,  renfintfd>en  SJleile  betj  nad)tlid)er  Seile 
ein  ©tntfe  Icfen  laffen,  n>etlmanba$  Jeuer 
t>on  einer  S)ohe  afebenn  wof)l  fef;en  fan  unb 
burefc  #u!fe  eines  penduli  (§,  2.  T.Ii,  Exp.) 
bie  ^eif  bemerefef,  roeld>e  bcrbeij  gefirU 
eben,  ef>e  man  ben  ©<feafl  barauf  ge(>6ref. 
Qftan  nimmer  nemdd)  an,  baß  bas  tiefer  ttu 
ne  merctlicfoe  £e\t  jubringet,  inbem  es  einen 
JXaum&on  einer  Jlorcntinifcfeen  Weile  ober 
5800  övämifd&en  @cbuf;en  burdtfreidjet ; 
t»e(cbed  man  jur  ©nfige  aud)  nur  barau* 
ermtffen  fan,  roeil  iptr  fon<l  nid)f  bie  ©onne, 
tneltperriger  bie  (gterne  (§  905  nVJ  Aftr.) 
balbbetj  i^rem  Kufgange  fe^enf inten,  Mcn 
mrum    fcnnus      flwf  eine  gleite  Seife  bie  ©e* 
mtbt  j<tw  faroinbigfeit  be*  e<fa«e*  erfahren,  SDtan 
lim  f übrigen*  fcierau*,  »arwm  e*  nic&t  et 

ne$ 

(c)  in  Pl>*nom.  btlliftjcit  prop,  59.  p,  m.  1  j8. 
(d;  inPrinc,Pbilof.M*tb,  lih.a,  p,  J7Kcdiutn, 
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$.  11. 


nt€  /eben  ©elegen(>cit  tetbef,  biefen  93er  jud) 
anreden :  benn  roenn  man  md)t  groffe 
SBeiten  annimmt/  fan  man  unmöglich  bie 
0efd>n>inbigfeit  ber  Söeroegung  genau  be? 
fiimmen.    (£in  (gdjaü  aber,  ben  man  in 
einer  grofjen  SBeiCe  (;6ren  feil,  tmifj  aud) 
jlarcf  frpn,  unb  belegen  fan  man  tiidjt 
wobl  erroaö  anberS  als  ein  Stüde  baju 
brauchen.     2fn  ©ngellanb  hat  e$  Walker  ftoeb  eine 
(e)  in  geringem  Reifen  terfuefr,  baer^Äf- 
nur  jroetj  fleine  3>rettlein  an  einanber  ge*  be  ju  obfert 
fcfylaqen  unb  bie  ^cit  bemetefef ,  in  roeldjer  üir<n' 
ber  2ßte0er  *  @(ball  jurnrfe  femmen:  aU 
lein  cß  i|l  fa(l  immer  einmafpl  anberö  ate 
ba$  anberc  gefunden  tuorben,  roie  gegen; 
»artiges  Säfelein  auSroeifet,  barinnen  bie 
9\6mifd)e  %o[)Ux\  bie  angeheilte  SBerfudje 
jef)(en,  bic  ^iffcrn  aber  anzeigen,  mie  Diel 
(£d)uf)e  ber  Schall  nad)  einem  ieben  33er*  . 
fud;c  \id)  in  einer  (Secunbe  bewege. 
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Derham (f)§att>erfd>iebene  Meinungen ©erfebtebe- 
&awn  jujammen  getragen,  t»ie  man  mtfffiffg 

2  s        ,  bep# 

.   (c^  Philof.  Transaft.  n.247.  p/433.  , 
(t)  Philof,  Transati  n,  313.  p.  3,^ 


f  Ii 


4a  ♦  £ap.  2.  Von  bm  Schalle. 

be ijgefefjtem  Sdfefein  auf  einmal  ben  Un* 
terfdjeib  beraerdfen  fan,  in  roefdjem  nebft 
bem  diamen  ber  Experimentatorutn  ju 
finben,  wie  Diel  S'nglifcfce  <Sdju(je  ber 
©d)all  in  einer  ©ecunbc  |tdt)  bewege.  . 


Newton 

Robertl 

BoyJe 

laeo 

« 

Walker 

in» 

Merfen. 

1474 

DOS 

Slamfteeb 

unb  Jpattey 

114» 

bie  Jlorcm 

im« 

tiner 

2Me  Jram 

1172 

feofen. 

Princ.  Phil.  Nat*  Math.  L  2. 

prop.  50.  edit.prim. 
Phil.  Tnnsaa.  N.  200. 
Eflay  of  languid.  Motion* 
p.  24. 

Philof.  Transaft.  N.  247. 
Baliftic.  Prop.  38. 


1 


Expcr.  per  Acad.  delCimen 

p.  141. 
du  Hohiel   Hiftor.  Acad. 
Reg. 


Söo&et        2Beil  #err  Newton  fftr  bie  SBewegung 

gcnomiii<ur  läge  feine*  ÜBercfe*,  »iei*fd)on  t>orf)cr  er* 
innere,  114*  ionbijtye,  ober  1 070  <parififd)e 
&d)ufye  fe(jef ;  fo  er^eßet  and  gegcnrodrrü 
gern  Xafehin,  bag  er  bas/enige  angenom« 
men,  »ad  ^lamfteeö  unb  Valley  angege* 
ben.   @ie  (>aben  e$  in  einer  2ßeile  benno* 

Pt>/crpira  ?  rei$  aber  Caffini,  Ticard  unb  Römci: 
inbergSBeire  Den  1280  fed>*faßigcn  9iu> 
$en,  ober  betjnajje  ij  <£'nglif$en  SKeileti 

ber* 
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berfud)f.    £>amit  3Det*aril  bie  Urfadjen  Söte  £><r- 
flirten  tönte,  trofjer  ber  groffe  llnfrrf*eib,  SSS^a. 
ber  ftd)  in  befygefegtem  5afelem  ereignet, 
fomtne;  (jat  er  t>on  einer  btd  auf  12,  (Sngs 
Iifd)e  SReilen  ju  fcerfdjiebenen  %t\tm  bet) 
t>erfd)iebenem  ^uftanbe  ber  iuft  bie  @ad>e 
felbjl  unterfud)t,         fleinen  SBeifen  £at 
er  auf  erhobenen  öerfern  Klinten ,  in  grof* 
fen  aber  ©rutfe  lo#ä>ieffen  lafle«  unb  bie  * 
flamme  burd>  ein  fternglafc  ebfrrmref ,  bie 
geit  &nnfd)en  bem  ©d)aüe  unb  bem  Sßlicfe 
ber  flamme  nad)  einer  U()r  gcjefclef  /  bcren 
5>erpenbicul  eine  (jalbe  ©ccunbe  fä)lug.  <£r 
bringet  enblid)  aus  feinen  Bielen  Obfer&afio* 
nen  ^eraus,  bajj  bcV@d>atl  fid)  in  9^  (>albe 
©ccunben  eine  ©nglifdje  Steile  bewege, 
ober  H42  ©ebu^e  in  einer  ©ecunbe,  wies©«*  er  g<» 
e$  SUmfteeO  unJ>  4aUey  gefunben.  fwni*B- 
555 ir  wollen  betmtacfy  bem  (entern  be^ 
pflichten,  »eil  e$  ntdjt  allein  t>on  jroetj  fe&t 
getieften  «Dtannern  gefunben;  fonbern 
auxt)  burd)  fo  forgfältige  $>erfud)e  t>on 
neuem  betätiget  roorben.    Sßenn  betnnad)  «jjuonuna 
ber  @«aa  in  einer  ©ecunbe  ftd>  1  1 42  £ng  J£  Autc' 
It(ä)e  ©djufje  beweget,  ber  €r^lif(fee  ober 
ionbiföe  ©d>u()  fid>  ju  bem  Dtyeinlänbi* 
fd)en  t*rl)Slt  »ie  1 3  5  00  ju  1 39 1 3  <(§.s6, 
Geom.  lat):  fe  mug  (tety  ber  ©djalT  in 
einer  ©ecunbe  i  ic8  ™  &&eirildn&ijtyc 
©cfcufje  bewegen      119.  Arithm  ).  2i5ie- 

txxm  &a  eine  beutfd;e  3)i?ile  2*917 


44  C*P*    Von  Dem  ©d^Ue, 

ii. 

g>attftfc^e  ©cfrufje  groß  ift  (§.  43.  Geogr. 
kt.)  unb  ber  ©d)aü  fid)  1070  ^parifer 
©dju&e  in  einer  ©ecunbe  beweget }  fo  läuft 
ber  ©cfcaü  bepnaf)e  in  21  ©eambeneine 
„  groffe  beutfdje  üfteile  burefe. 
5ebcr         §.12.  ^Diejenigen,  meldte  bie  ©efdjtoin* 
tVtS  biSftit  tttiterfucfe,  mit  weiter  fid)  ber 
deieb  fic  ©cfrall  beweget,  (jaben  babeg  aud)  jugleicfr 
'*rol       adjt  gegeben,  ob  ein  (iorefer  ©cfall  ge> 
,  febroinber  fortgebe,  alö  ein  fcfrmacfier.  ©ie 
fcaben  aber  gefunben,  baßfld)  ein  ©d)ali  fo 
©i<  forefte*  qefdjtoinbe  bemege  ate  ein  anberer  (g).  €* 

!«f,WM  f*ttet  ni*e  fc^tuer,  bie  ©aefy?  auöjuma* 
djen.  SWan  läffet  eine  grojfe  unb  fleme 
©lotfe  jugleid)  lauten,  ober  roeldje*  beffer 
tjt,  ju  gleicher  %tit  an  beijbe  anfragen. 
SfJun  i  jl  bef anbf,  baß  eine  grojfe  ©lode  fidr* 
efer  Hinget,  alö  eine  Heine,  au*  ba&er 
n>eifer  ge&Sret  toirb:  unterbefien  giebt  es 
bod>  bte  €rfa£rung,  baß  man  t>on  einer 
jeben  2Beife,  »0  man  nod>  bepbe  §6ren 
fan,  beijber  ©(fall  jugleicfr  fcoret.  95>ie* 
berum  man  lofet  jmeg  ©riefe  *on  t>erfd>ie; 
bener  ©räflfe  jugleidj.  2öcr  an  Oerfern 
getoefen,  moman  ©tuefe  ju  geroiffen  Seifen 
Wfet,  bem  wirb  nic^f  unbefynbt  femt,  baß 
ein  groffe*  ©töcfe  mef)r  bonnert  als  ein 
Hernes ,  unb  unter  ifjnen  in  biefem  ©r  uef  e 
ffir  baö  0e()6re  ein  fo  mercf(i(t;er  Unter« 

fefeeib 

(g)  Pcrnmlt  de  Bruit  prein.  part.  c  1.  §. 
6t  p.  165.  oper. 


Digitized  by  Google 
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fAetb  ifl,  ab  wegen  ber  ©räfle  ffir  ba*  ©e*  ^ 
fid)fe.     Neffen  ungeachtet  fmbet  man 
gleidjfate,  baß  ber  JCnafl  *on  beleben  (StA« 
efen  in  allen  SEBeifen,  wo  man  nod)  bepbe  \ 
beutlid>  berne^men  fan,  ju  gleicher  SJett 
geboret  werben.  jDerbam  (h)  £at  e$  mit  SBie  c# 
bem  @d)lage  eine*  Jammers  unb  bem  ^u^tt 
J^naüe  einer  9>ij!oIe  frerfuefr/  unb  ebenfate 
gefiinben,  ba|  er  bi*  auf  We  9Beife  einer 
Stiglifc^en  CD?eile  (benn  weifer  tyit  er  beti 
(Sdjfag  be«  Jammer*  nic^C  terneßmen 
fennen)  bepbe  jugleidb  vernommen.  >Da 
nun  ber  ©djall  in  niefers  anberö  ate  in  ei? 
ner  gewifjen  Ttvt  ber  Bewegung  ber  iuft 
belletet,  in  fo  rcetr  er  fortgebracht  unb  ge« 
f;6retwirb-(§7.);  fo  t(l  ber  UnCerfcfeetb  jwkutfo<*e  ht$ 
fd)en  einem  fiartfen  unb  einem  föwacfcen  gJlc*|Ju 
©efrafle  ntd^t  in  ber  ©efdjwinbigfeif  bergen  Dem 
Bewegung,  fonberti  in  ber  Spenge  ber  iuf t  jjÖJJ 
ju  fudjen,  bie  jugleid)  beweget  wirb.   Unb  e^üc. 
bemna^  fcoret  ein  ©d>all  geft&wtnber  auf 
als  Ber  anbere,  nid>t  weil  bie  ©efdjwinbig* 
feit  ber  Bewegung  efjer  abmmmet,  fonbern 
weil  efcer  weniger  iuft  beweget  wirb,  als 
ba*  ©efjore  ju  erregen  jureic^ef,  2la  e*  # 
£ierau*  fiberfjaupt  flar,  baß  ber  ©djall 
blo§  beawegen  naefr  unb  nad>  fd)wddE?er 
wirb,  weil  in  einer  gr  öfteren  ®etfet>on  bem 
Qtfrper,  burefr  ben  ber  ©djaü  erreget  wirb, 
immer  weniger  4uft  in  ^Bewegung  gefel}et 
wirb.  §.  13* 

(h)  Phil.  Tram,  loc  cit.  p,  11. 
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45    C ap.  a.  Von  bem  Schalle. 

£o$  Der  .  13,  X)iefc$  foaftfnfag  gegeben,  genauer 
fn«rLm,tiu %uuterfuct)fn,ob  ber  @*all  burd)  gleite 
bcritd)cr    ^ocifc  |ld>  in  gleicher  Wefchwinbigfeit  be- 

"*9*  SKan  M  wwK*  *cn  &aum, in 
Af&c       ebem  ein  @d)i:(5  rbcr£d)lag,  ober  aud)  ber 

^lang  einer  ©leefe  wohl  511  *>ernef)men  itf, 

in  gleiche Steile  eingeleitet,  ju  (£nbe  eines 

jeben  $I)eil$  jemanben  betfellef,  ber  bie  Jjctt 

bemerefet,  in  weldjer  ber  <£d)all  balpin 

fcntmen/Unö  befunben,  baß  er  in  beppctier 

3e*t  jwiefad)en,  in  bregfa* 

djer  ba$  ÖJnbe  beö  breqfadjen  OJaumee  zc 

erreichet.         einer  aHein  bie  ^eit  jelplen, 

weil  e6  ntd}C  tvchl  angebet,  baß  man  ber-- 

gleid)cn  acctirate  Uf;ren,  fo  fnet  ju  erfordert 

werben,  in  ber  Spenge  bei)  ber  Jpanb  fyat ; 

fo  muß  man  ben  ©d;aÜ  fo  efffe  wieberfco* 

len  laffen,  als  man  in  bem  ^uDe.bes  einen 

S(>eileö  angelanget/    unb    burd}  einen 

@d)uß  bie  iofung  geben/  bannt  ber  anbere 

weiß,  trenn  er  ben  <£d>all  erregen,  j.  Qr.an 

ber  ©lode  anfd)(ageu  ober  loß  fd)ief)erv  foll. 

SDcrljam  (i)  l;at  biefe*  gleicfcfals  unten 

fud)t  unb  gefunben,  baß  ber  ©djall  burd; 

\f  \  unb  £  bon  bem  ganzen  fllaumc  fid> 

\\\+,  i  unb  £  t>on  ber  $eit  beweget. 

jefe  tai  (Erfahrung,  baß  Die  (dlotfcn  anberö  flin* 
jpcboflc*    gen/  wenn  e$  regnet  ober  fd>nepet/ Oberauel 
aii*C bep   roinbig      al6  wenn  es  (jede  unb  heuer  ifr. 
£)iefe$  fpat  einigen  Einlaß  flegeben  ju  b^ 

( 0  loc.  cit.  p.  12.  & fe«.  ..  §aups 
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Raupten,  baß  ber  Sdjafl  ffd)  5U  einer  3* fcwflH«*1 

nicf)t  fo  gcfd>n>inbe  betreget,  al*  »ie  $u  ber^5e3^r 

anbern,  jtima^l  Da  man  ftnbet,  ba§  twurtuftunw* 

emmal  ben  <2d)aü  nid;f  fo  fcernejjmlidj  £&4lltKrt 

rcn  fem,  ate  ba$  anbere,  aud)  nidjt  fo  trei( 

eis  ben  einem  anbeten  3uj!anbe  ber  iuff. 

2£ir  fcaben  ein  (Stempel  an  ben  S()urmu(j* 

ren,  bie  man  ju  einer  %c\t  niefcf  fo  trctyl  fdjla* 

gen  fjSret,  toie juber  anbern.  SSietrofjl man  \ 

nidjt  einen  anbern  §all,  ber  alliier  nid?t  get  . 

meinet  ift ,  mit  bem  gegenwärtigen  für  ei* 

nen  halten  mi!§,  tvenn  ne^mlid)  bie  U()r* 

©locte  nid)t  anbers  Hinget,  als  wenn  (ie  im 

Sßafier  flfinbe  (§.  8)#  »eil  fte  emtoeber  jiaref 

beraffef,  ober  and)  befdjneijet,  roie  aüfjier 

in  SDiarburg  brs  Linters  es  fi*  »fr  &er 

©lotfenufjr  auf  ber  i«t(jerifd;en  Jxirdje  off" 

ter*  jufrdget.  ©leidjroic  Kircherus(k)t>ie 

leß  angtebet,  als  wenn  er  eö  erfahren  (iorre  betee  Btn 

bat>cn  bod)  bad  2£iberfpiel  *orf)in  bcfld 

tiget  roorben;  fo  (>ar  er  aud)  Vergegeben/ 

als  wenn  er  ju  &erfd)iebenen  3*iienbe*$a* 

ge*  immer  eine  anbere  ©efd>tmnbigfeit  be$ 

©djalles gefunben  foäfte.    Da  erntet;*  bfj 

fcfcreibef,  tote  er  feine  SJerfudje  jubem  @nbe 

angefiellec;  fotjl  roofcl  fein ^treiffeJ,  ergebe 

für  eine  €rfaf)rung  W$,  wa$  er  auö  berfel»  4 

ben  gefd)lojjen,  nemfid)  barau*,.baj?  er 

wahrgenommen,  man  fonne  ju  einer  $eit 

ben  ©djaü  md;t  fo  üerueljmlid)  fceren,  toic 

V* 

(k)  phouurg.  lib.  I.c  i.prsluf.2.  c.2. 
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48   £ap.     Don  frcm  Stalle. 


ju  ber  anbern,,  nod)  audj  fo  weit  wie  ju  ber 
anbern:     roelcftea  bod)  eben  nid)t  ba-* 
l  (>er  rühren  barf,  ba§  bie  @efd>n>inbtgfeir 

,      be$  ©djalles  geringer  ifl  unb  eficr  abntm' 
mef,aud)  gar  auf ()6ret ;  fonbern  weil  ein  ge? 
ringerer Ijjeil  ber  iuff  beweget  rotrt»  12.). 
Urfa&e,    Unb  ba§  biefeö  leljtere  bie  Urfadje  fep,  fon-- 

SSS3f niSt ncn  wir  au6  ben  V*  Wefrm  ®nbe  1)00  ^>eprn 
itanaW    SDer^amen  mir        angebellten  23erjiu 

ii<Ta«  oai  *cn  öbncf>m™/  *>er  ni*mai*  in  ber  93eme* 
auocrc.  gung  bes  ©djalleö  einen  Unf erfdjeib  gefuru 
ben,  ob  ergleid)  Die  3eif  mir  einer  accuraten 
Ubr  gemeffen,  bie  jjalbe  ©etunben  burd)  bie 
SSewegung  bcö  penduli  angebeutef,  ber 
^immel  mag  Reifer  ober  trübe  gewefen 
fetjn,  es  mag  gefd)net)tf  ober  ein  |Iar<f  er  3Ie# 
bei  ben  ©djall  gefcinbert  fpaben,  e*  mag  ger 
bonnert  unb  gebühr  fcaben,  ea  mag  grofje 
«ftilje,  ober  Ädlte,  ©ommer  ober  "ÜMnter, 
SRadjt  ober  tag  gewefen  fepn ;  ber  Wlctcn? 
riuö  im  23'aromefer  mag  gelegen  ober  ge* 
fallen  fet)n.  Damit  man  wijfe,  wie  Diel  fei* 
nen  SJerfudjen  ju  trauen  fco ;  (jat  er,  rote 
fiel)*  gebildet  ($.2.c.  5*  Log ),  ni^faffetn 
bie  Ocrfcr  angemercfet/  wo  ber  ©d)u£  ge# 
[dachen,  fonbern  and)  bie  £eit  in  falben  ©c* 
cunben,  bie  Üöeire  ber  Derter,  fowof)l  au6 
ber  if)m  t>orf>in  befanren  0efd>winbigfeif 
be*  ©djalles,  ate  aud)  wie  er  fte  burdj  bie 
Trigonometrie  auögemeffen  /  unb  enblicfr 
bic  SBefdjaffenfceif  bet  äßmbe*.   %<t)  roiß 
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ba*  Safefein  fsteher  fefcen ,  »eKt es  fr  qeqe* 
beti,  nur  bie  9iamen  Der  Dörfer  weglaflen, 
wo  Oer  ©djujj  gefdjejjen  ,  weil  bei;  uns  bte« 
felben  unbefannt  finb  unb  ber  <Sad>e  gar 
fein  iidfjt  geben  fonnen.  'Die  Sßeite  bet 
Derfer  ijl  in  (Jnglifdjen  SPleifen  angefejjf  , 
unt)  bebeutet  bie  erjle  3<$1/  bit  mit  einem 
9>uncfe  von  ben  übrigen  abgefonberf ,  gern* 
je  >3)?eilen ;  bie  übrigen  aber/  fo  batauffob 
gen,  je^enffpeiltge  523riic^e  ^  als  bie  erfle  ge* 
f)ent()eile,  bie  anbere  ^unberftlpeile,  bie  bufr 
te  $aufenbt£eile  unb  fo  weiter* 
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L  14. 

5d>  n*nn*      guten  tDint>,  ber  fidj  mir 

bcm  (£d;aüe  nad)  einer  ©cqenb  beileget , 
hingegen  nnOngen,  bcr  fid;  Dem  (gdjaüe 
entgegen  bemeget.  Da  nun  berjbe  leiten 
mit  einanber  beijnarje  beftänbig  jufammen 
treffen  unb  faß  feinen  mettf liefen  Untere 
f d)ei fc  fpab e n ,  b er  etmaä  )U  fagen  Odrrc ;  fo 
Fan  man  barau*  bie  öefdjitflidjfeit  #evrn 
JDer^ame  abnehmen ,  unb  (jat  nid)t  Urfas 
4>e,  in  feine  33erfud>e  einigen  3meifel  fe= 
|jen.  Unferbeffcn  menn  mir  auf  ben  Un* 
t erfdjeib  genauer  ad)f  fcaben ;  fo  finben  roir, 
ba£  er  niemals  groffer  ifi ,  als  bei;  gutem 
Sßinbe,  unb  gewinnet  baö  2tnfcf)cn ,  baß 
bcr  SBinb  bie  Bewegung  beö  ©cbaücs 
befärberf.  SSeil  nun  Diel  baran  gelegen 
ifi,  baß  man  biefes  redjt  meiß,  inbem  mau 
heraus  befenbere  Umfidnbe  t>on  bcm 
©djalle  au*mad)en  fan :  fo  muffen  mir  nun 
ferner  nodj  anfuhren ,  mä*  man  in  biefem 
©fuefe  malgenommen. 
2Ba<  ttt  §15.  5Dert;am  bat  fid)  gleichfalls  biefetf 
tonkfcaUu  unterfudjen  angelegen  feijn  laffcn  (I)/ 
Ictfcui.  unb,  (meil  biqenigen,  melcbe  eö  in  Meiner* 
SBeiten  wrfudjf,  als  bie  2lcabcmie  ber  *35Jifs 
fcnfcfyafreti  ju  iylorenlj,  in  biefem  ©tuefe  bie 
2£al)r()eit  nii)(  erreidjet,)  SBeitcn  r>on  10 
bis  j2taufenD  ©^ritten  (nerju  ermaßet, 

SiMfUtt  ^r  &a*öemnd(&  9efanben,  baß,  menn  ber 
'  Sßinb  entgegen  mar ,  ber  J\naU  t>on  ©üV 

tfen, 

(1)  loc.  cic.  26.  &  feqq. 
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§•  15. 

Art/  bie  er  on  6  lifjr  be*  ?l6enb5  bitf  gegen 
üSir(crnad)f  ade  halb^  (Secunben  lifen 
&r£,  faß  immer  in  einer  gttf  bon  120 

122  ©ecunben  anfomraen;  hingegen  «Denn  er 
»enn  ber  >2ßinb  entweber  mir  bem  (Sc^abg^^v 
Ie  nad)  einer  ©eqenb,  ober  aud)  quer 
Dur*  ,  ober  fifyef  burd>b(ie$ ,  berfelbe 
in  iif/  112/  113;  114,  115,  116 ,  auf* 
()odj(Ie  117  ©ecunben  eben  ben  Ort  er«  • 
reichte,  roo  er  obfertmfe.  er  nun 

$\nau$  jur  ©ntiqe  überführet  marb,  baß 

Stilb  bte  Senkung  be*  (Sdjalle* 
befärbern  unD  aufhalfen  muffe ;  fo  f)at 
(t  ju  bem  Ctnbe  einige  Söerfudje  mit  fons 
fcerbarem  gletffe  angefletlet,  biefelbe  bretj 
unb  me$r  mafcl  roieberf;c^lct  /  bannt  man 
an  beren  iXtc^figfeit  51t  jroeifeln  weniger 
Urfacfce  fcdtte,  unb  enblid?,  »a*  er  ob* 
ferwret,  mit  allen  neigen  Umfldnben  in  Oertami 
cm  Xdfelein  gebraut,  »ebbe*  »ir  ^SST 
[per  ju  f?$en  um  fo  biet  weniger  Söcben* 
efen  tragen,  n>ci(  nid)f  jeberman*  SSercf 
\\l  bergleidjen  Serfitdfp  felbfi  anjutfellen, 
auefc  bte  ©djtifien  ber  (Snglifdjen  (So* 
ctetdt  ber  3&i)Tcnfd>aften  bei;  uns  in  roe* 
nigen  jpdnben  finb,  über  Diefed  mir  mcfcr 
betannt  iß ,  bag  jemanb  anberef  eben  bte« 
jes  mit  gleicher  ©orgfalt  unb  öefcfrtcf* 
ttßat  unterfuhrt  (ptte,  -  . 


©  2  Sage 
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Der  Drf,  tro  bie  ©filtf  e  geKfef  werben,  inimf 
wid)  btt)t\a^€  60  ©rat)  t>on  Mittage  gegen 
3benb  ab ,  ba$  iji,  er  war  etwa*  weifer  als 
(Subweji  gen  SBejlen.    Die  SWamen  ber 
Sßinbe  unb  if;re  $ßejei*nung  bur*  93u** 
fiaben  fjabe  id)  f*on  in  bem  anbern  Steile 
trflarer  ($.  83).    Die  3tffern ,  meldte  btp 
ben  3iamen  ber  SBinbe  fief;en ,  beuten  f£re 
©färefe  an:  wo  aber  bie  Sttulle  fielet ,  ba 
Wirb  angejeigee,  bag  eö  ganfj  2$>inb  fliüe 
gewefrn;   Der  ©*Iag  beö  Penduli  ifl  tote 
oben  eine  fcalbe  ©ecunbe.   SSenn  wir  nun 
genauer  erwegen ,  was  in  gegenwärtigem 
Sdflein  aufzeichnet  ju  ftnbcn;  fo  fe£en 
wir,  ba§  ber  ©*a(I  ben  5  Apr.  unb  ben  29.  ©i«  b«r« 
Sept.  A.  170*.  «n  gef*minbeften  anfom^. 
inen,    Qf*  war  au*  bamafcte  ber  2Binb& W 
am  jidrefefien  unb  jwar  ben  5  Apr.  ba  bie*^  j*^, 
23eu>egung  am  aflergefdjrcinbeflen  war,  am  u  Matigct 
allerjldrtfjlen.   Der  2Binb  war  ba*  er(lercirt)- 
ma(>l  ©übwefit  gen  g£e|ten,  unbgiengbem* 
na*  mit  bem  ©*aüe  na*  einer  ©egenb : 
ba*  anbere  mafcl  war  ©üb  *  ©ilbwejl,  unb 
fcatfe  baljer  betjna&e  mit  bem  ©*aüe  feine 
Bewegung  na*  einer  ©egenb.   Unb  f)ier* 
au*  erfceüef ,  baj?  ber  ffiinb  bie  Söewegung 
be*  ©*alle*  befärbert.    Sftan  fan  au* 
no*  anbere  Dbferbationen  and  bem  Zaf* 
felein  nehmen,  »obur*  biefe*  bejtdfigef 
wirb,  alö  bie  fcom  30  Marc.  1705.  unb  bie 
»tm  7  gebr.  1706,  ben  13.gebnAn.1704. 

D  3  f am 
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fam  ber  (Schöll  am  langfamjlen  an.  33et 
3ßinb  war  jn?ar  «idjt  frnberlid)  tfarcf ,  je* 
bod)  61te0  er  au*  NOgO,  unb  betoegcte  fid> 
ttlfo  bem  @d)aüe  entgegen.    Unb  £terau* 
c rieflet,  baß  ber  »tbrige  9Binb  bie  95er 
»egung  beiUgdjaH'*  auffjäft.    3*  f«** 
nod)  n6t&ig  ju  erinnern ,  baf  Der^am 
biefed  Sdfelein  au*  gar  liefen  Dbferbatio* 
nen  fcerferfiget,  unb  biefenigen,  u?eld>e  mit 
einanber  fibereinfommen ,  ber  durfte  falber 
»citn  btt  weggelaflen.    Sr  merefef  enblid)  ati  ,  baß 
linder er  ben  9r^cn  Unterfdjeib  aufbre^n^ng» 
a&tnb  wlifd>e  SP? eilen  bis  fünf  ©ecunben  gefunben 

SÄ'°m&ab*>  »enn  ^rrfe  b<«  ©cf*»m= 

*         bigfeit  betf  ed;aüeß  beforbert,  ober  gar 
fanffe  btefelbe  ge^inberr :  hingegen  faum 
eine  ober  anbert  (mibe ,  wenn  enf »eber  gar 
fein  3ßinb ,  ober  nur  ein  geringer  entgegen 
getoefen ,  ober  awt)  bie  ©efdjwinbigf eit  be* 
f6rberf.   Unb  hierauf  (>at  er  jugleid)  mir 
ad)t  gehabt ,  ate  er  bie  ©efc&toinbigf  eit  bes 
(Sdjaüeö  beftimmet  ($.  n.). 
tPrtfum       §.  16.  2ßtr  (jaben  fd)on  an  einem  attf 
Ä»S  öeren  Orte  gefe^en  ($.  133.  T.  I.  Exper.), 
jfrfpnngfn/ bag  feji  fcerbunbene  SBlafen  über  einem 
fflnW  X^tftütv  mit  einem  grofien  JCracfcen  je* 
irtc'n?     planen.     SEBir  ^aben  aud>  eine  gemeine 
^rfa^rung ,  bie  bamit  itbereinflimmet. 
SB>enn  man  mit  ©ctoalf  auf  eine  Sifcfcbla,- 
fe  tritt ;  fo  $erplaj}f f  (le  mif  einem  .Rrac&en. 
Die  2Mafe  tfl  »ctl  iuft ,  menn  man  jiaref 

barauf 
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banmf  triff,  fo  wirb  biefette  jufammen  ge** 
bwtff  (§.  122.  T.  I.  Exper.)  unb  baburd> 
i{>re  ansbelfoenbe  Äräff  burd)  ba*  gufam* 
menpreflim,  wie  ttorftin  burd^  bie2B4rme 
tterftärtfet  (§.  123.  T:  I.  Exper.).  3>ro* 
wegen ,  wenn  fie  biefer  «ftraff  nid)t  weiter 
}u  wiberjle$en  bermag,  fo  muß  fie  §erpla* 
ften.  Unb  bemnad)  t|i  Mar,  ba§  biefes  $er* 
planen  ber  Sifcfcblafe,  wenn  manftejertritf/ 
mit  betn  3erp(at}nt  einer  anbern  Sßlafe  Aber 
bem  Äojjl  #  geuer  fiberetnfommet.  2Bir 
fjaben  ferner  gefc&en,  baß,  wenn  eine  wo£f 
Derma^rete  gtäferne  JCugel ,  barautf  bie  iuft 
nic^r  f  ©mmen  fan,  auf  baö  Äcf;t  •  fetter  ge* 
leget  wirb ,  biefelBe  mit  einem  grSfferen  Ära- 
d>en  jerfpringet,  je  biefer  fie  ifl.  Unb  biefe*  ©ie  mv 
|»ar  Jtnlaß  gegeben,  pWuj-- Äuge  lern  f^'UiSÄa- 
genber  ©effalf  ju  verfertigen.  9)?an  nim:  tiftet 
tnef  ein  ^tuefe  oon  einer  ftejogenen  fllo^re, 
bie  nid>t  iitl  biefer  als  ein  tfartfer  S)rat£ 
tfi,itnb  laffet  ba$  eine  Cnbe  batton  an  einer 
flarcfen  iampe  fd^melften.  @o  balb  ein 
wenig  gefömolfteneö  ©laß  borfcanben ,  blb 
fet  man  burtfo  bie  SWfjre  feinem ,  baß  ein 
Äuglein  in  ber  ©rSfle  einer  (Srbeiö  ober  ei; 
ne*  Jtirfcfy * &ern*  wirb.  wirb  &ierjtt 
eine  93ef>enbigfeie  erforberf ,  weil  baß  ©laß 
gar  balb  wieber  flefcenb  wirb/  auef?  eine 
0efd>t<flld)feit  im  Olafen,  bamif  baö  JtiV 
geletn  weber  ju  groß  wirb  ,  nod)  e$  bie  iuff 
jcrjprcngef,  ober  burtf;6o(>ref.    SEBcil  nun 

SD  4  ba* 
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ta$  ©lag  fe&r  fceig  fcerbteibet ,  aud)  wenn 
es  ldng(l  ßc^enb  worben:  fo  wirb  burcb 
bic  ü\3drme  bte  iuft  im  jtüqelein  berbifo 
tief  ($  133.  T#  LExper.).  $5ero  wegen  jte 
cfet  man  ba$  offene  (Jnbe  ber  9?6(;re  enfc 
Weber  m  Spiritum  viivi,  ober  in  (££ig/  ober 
Urin  k#  bamif  ftcb  o(>ngefe()r  bie  Reifte 
be*  Äuglein*  ba*on  boH^et  (§.  134-  T. 
Tab.  HL  E*Pcr  )»  Cnblicf)  fedlt  mon  unweit  bem 
Fig*  iQ»  -Äöftkin  bie  SXofcre  an  bat*  iicfct  ,  ober  bte 
iampe,  bamit  e*  ab  *  unb  jufcbttiely. 


man  baö  Äuglein  A  mit  ber  imefen ,  imb 
bie  SWfcre  mit  ber  Diesten  \>on  ber  Slam* 
tue  be$  iiebte*  naefr  entgegen  gefefttep  @e* 
genben  weg }  fo  gebet  bie  9v6&re  ab ,  unb 
bleibet  an  bem  Äuglein  A  nur  ein  Meiner 
(Stiel  B,  ber  jugfeid?  in  ber  glamme  ju> 
fdjmeljjef,  inbem  bie  SW&re  baoon  abgejo« 
cd  ff  man  gen  wirb.   SBenn  man  ein  foldjeö  ^>la^ 
fi,ner(jC(.  Ü»skin  in  ba*  Sacfct  beö  iieftte*  jteefet, 
ober  aud)  unter  ben  $obatf  in  eine  pfeife 
mit  einjlopfet;  fo  jerplafcet  ea  naefc  einer 
©eile  mit  einem  jiemltcben  Äraren  ($> 
146.  T.  I.  Exper.)*    5>tcr  entfielet  min^f 
{frage,  warum  in  aßen  biefep  $ä(ieit  t&( 
8Bi< :  bae  bergle»d)en  brachen  erreget  wirb*  SEBtt 
R.  tm(TenaM6  bem  «or&erge&enben,  b«g  ber 
f^rciiauna  ©cfcflH  nid)tö  anber*  al*  eine  9Sewegung 
(juwes*       <ufr  ,^     g  ^  ^  unb  jwar  itisbefonbere, 
ba£  biefe  Bewegung  Aber  bie  SWaajfen  ge* 

fötvüu 
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fcfiwinbc  11.)  unb  nicftf  in  bem  gangen 
Jpaufen  ber  iuft,  rote  betf  bem  3Btnbe  (§• 
74.TJL  Exper.),  fonbern  in  ben  einölen 
f leinen  feilen  berfelben  (§.  10.)  anjutref» 
fen.  £>eroweqfn  wenn  ein  £d)aü  foü  et» 
reget  tr  erben,  fo  muß  ben  fleinen  Steilen 
ber  iuft  eine  befonbere  21  rt  ber  93ewegunjj 
mitgetfjeilet  »erben.  ®o  wir  nun  eine 
Urfadje  ju  einer  foldjen  Sßewegunq  antref* 
fen,  ba  fan  aud)  ein  Schall  erreget  werben. 
%<t)  meine,  roenn  wir  auf  ben  gegenwärtig 
gen  $aM  ad;t  fjaben ;  fo  werben  wir  bergleu 
cfcen  Urfcd)e  erblicfen.  $)ie  eingefd)lc|fes 
ne  4uft  rrirb  entweber  burd)  bie  ©arme, 
ober  burd)  baö  gewalrfame  3ufammenprcf; 
fen,  wie  wir  bereite  gefehen,  in  einen  fold)en 
©tanb  gefeger  ,  ba  fie  fid>  bemühet,  fid)  mit 
großer  @ewa(f  auszubreiten.  35a$  ©laß, 
worauö  bic  Äugeln  be(M;en,  tmbertfefjet 
tfprer  .Kraft  unb  trill  ntdjt  gleich  nadjgeben : 
inbem  eä  aber  ntd;t  weiter  wiberfWpen  fan, 
fonbern  nachgeben  muß,  fo  wirb  eö  tne^r 
gebetet  unb  ausgefpannet ,  a(ö  e$  t>ertra* 
gen  fan.  Derowegen  fpringef  e$  cnbltd) 
entjwer/,  unb  bie  4uff,  welche  in  ber  dufteren 
nid)t  fo  ttiel  2£iberflanb  finbet,  wie  ton  ber 
SSJiaterie  beö  Ölafeö ,  fahret  fdjnelle  burefr 
bie  iuff  burd)«  £)ie  iufr,  wcldje  fo  febnrüe 
f)eraus  unb  burd;  bie  anbere  tuvdrfafy 
ret,  fan  ja  aud)  wo(;l  wieber  anbere  tri 
fd;ne((e  Söewegung  fegen*  liebet  biefeö  wei§ 

2)  s  man, 


5 8     <Ca p.  2.  X)on  ö e m  6d;  all  e. 

man,  ba§,  wenn  ©adjen  fpringen7  ffe  in 
eine  £rfd)titterung  geraden ,  rooburd)  if>re 
fletnc  Steile ,  barau*  fie  befielen ,  hin  unb 
frieber,  unb  jroar  fef>r  fc^netle  betoeqef  »er« 
ben.  9Iun  roirb  burd)  bie  (grfdjutferung 
ber  Keinen  Steile  in  ben  feffen  Sorpern  ber 
<Sdjall  erreget  ($.  10.) :  Unb  bemnaefr 
ben  tüir  aud)  gerinnen  eine  Urfad>e  be* 
<Sd>alIe$.  2lber  roett  eben  in  frem  3er-- 
fpringen,  ba  bie  $(>eile  ber  SRoterit,  n>or* 
aus  ber  jerfpringenbe  £6rpcr  befie^ef  ^  £tn 
unb  »ieber  fahren,  ber  hifr,  bie  bartnnen 
eingefdjlofien  itf ,  eine  dergleichen  93et»Ci 
gung  umgeleitet  »erben  muß ;  fo  erf  ennef 
man  baburdj,  baß  bie  f)erau$bringenbe 
Iufr  eine  dergleichen  2lrt  ber  Bewegung 
fykt,  ate  ju  ftortbringung  bcö  <£d)aüeö  er* 
forbert  wirb.  Unb  eben  tiefe  53eroanbnig 
tyit  e$  mit  bem  greffen  JCrndjcn,  roelcftes 
enffhmb,  ba  ein  ©laß  Den  angejiinbeten 
Dünjlen  jerfprung  (§.  140  T.  II.  Exper.). 

*rf?5.  bMr*  ma"  fartfetrjfinall  erregen  fan, 
ge^ref  b**  ÄnaU>pulx>er,  bc(Jen  ^uberet* 
fung  i<&  jroar  fd;on  an  einem  anberen  Or? 
re  gelefcref  ($.  39.  Arrill.),  febed)  l;ier  fron 
neuem  ju  erfldren  nidjf  fürunbienlidjftnbe, 
weil  nidjt  ein  jeber,  ber  biefed  53ud;  lefen 
borfte,  bie  SJtafjKmaficf  bei;  ber  Jpanb  fcaf, 
aud)  folcfyeö  o^nebent  mir  wenig  Herren 
gefctyefjen  fatu    !Pian  nimmef  biep  ifceile 

1  ÜCa\t 
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Calpefer,  #ret>  Xfteile  Salis  Tartari,  wibS'ffen  3u» 
einen  Sfpetl  €d>roefel.    SSenn  ber  ©aUbm,lun* 
pefer  gcldufcrf  i(l  (§♦  6.  Artiii.  )  5  fo  iji  e* 
um  fo  Diel  brffer:  maften  bie  Unrcinigfeif 
£tnberf ,  bofj  fid)  ba$  9>ufoer  ntdjt  fo  balb 
enfjfinbef.    3*  fioffe  jebe  t>on  biefen  tJJca*. 
ferien  befonberö  in  einem  SJWrfer,  bamif  fie 
gan£  f lein  werben :  nad)  biefem  thuc  i  d)  fie 
in  eben  ben  ÜJlorfer ,  unb  rufpre  fie  anfang* 
wir  einem  iofffl  unter  einanber,  balb  aber 
fange  td>  an  ju  fiampfrn ,  bi*  bie  SDfaferien 
alle  roofil  in  einanber  incerporiref  finb ,  baö 
tfl,  bis  fie  in  fteincn  mit  cinanber  in  eben 
ber  ^Proportion  t>ermi|d)et  finb ,  afe  fie  i» 
bem  ganzen  Raufen  anjutreffen.  9?ian> 
tan  beflen  ofpne  einige    robe  fcerftdjerr  jet)n, 
wenn  man  ba$  Q>uh>er  lange  ar6eifcf.  ^nJ©an:m 
Collegiis ,  »0  ni*t  t>iel  gett  ifi ,  pflege  id>  ™b"  Sur*: 
eben  ntd)f  lange  ju  jtampfen  :  aUein  bae  «betten 
(pufoer  gel>et  nadjbem  nicftf  fo  gefd>n>inbem 
U$f  als  fonfi  gefeiten  mürbe,  wenn  man  .* 
cö  redje  burdjgearbeitef  f;ätte.     93on  bie* 
fem  9>ufoer  fcabe  id)  öfter*  efroaö  wenige* 
in  eine  eifeme  stelle  get^an,  unb  bie  .Stelle 
bamif  auf  ein  Äo^l;  $euer  gelegef :  fo  ifie* 
imfangi  em  wenig  braunlidjt  worben alö 
toenn  tt  tJjlen  wolte,  balb  (>at  es  angefam 
$cn  ju  raupen,  unb  enblid)  ju  fd;metyn. 
^nbem  e$  gefd>mol$en,  (>af  c*  |ld>  glcid)©crcfcflffm. 
entjunbet,  unb  einen  groflen  ÄnaU  *on  jid) 
gegeben  ,  ber  flärefer  all  *>on  einer  ^iftoU* 

gewe; 
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gewefen.  Sfficnn  tcf>  biefen  SSerfudj  auf 
einem  langen  mit  (Steinen  gepflaflerten 
(Saale  angeft  e He f :  ha f  e*  t>  t  e(  m  ch  r  a(*  in 
einem  anbern  ©emadje,  ober  and)  bet 
freien  iuff  gebonnerf.  SBeil  c3  balb  log 
ge^cf,  roenn  e$  fd>niclQer ;  fo  barf  man  n t cfj f 
ju  Diel  auf  einmal  in  bie  Ä'eüe  r hu n ,  »eil 
jieft  fonfl  ba*  »brige  niefit  entjunbet  unb 
nur  bergebenö  (>erau*  gemorfen  wirb,  trenn 
müttuu*  baö  aftbere  (ofige^et.  (?$  ijl  Sffer*  gefefce» 
flflu  '  t>en,  ba§  e*  bie  Helle  t nimm  unb  bie  jt t  ^len 
aus  bem  23edcn  £erauö  gefdjlagen :  worauf 
man  fielet,  ba§  biefe*  9>ufoer  eine  groflfe 
©ewalt  unter  f7cf>  (>at.  2)ami(  id)  nun 
aber  {eigen  mochte,  bafj  es  nidjt  allein  unter 
fid)  fdjlägef,  wie  einige  vorgeben ,  fonbern 
micft  über  fieft  unb  nad)  ber  @eite :  fo  £abe 
id)  nod>  für  n6tf)tg  eradjtef,  einige  befotu 
mit  man  &ere$8erfud)ejubem§nbean}ti|Men.  ^ 

bfmna<&  ™f  fSulMt  in  ber  ftette 
Wiagct?  einen  fwrfen  5f;aler  geleget,  fo  bap  ts 
ganlj  bauon  bebedet  war,  ber  $(>aler  aber 
recfjt  fjorijontal  lag.  @o  balb  man  ben 
Änaß  be5  entjünbefen<Puh>er$  qcfyorJrf,  f)0<^ 
man  aud>  gefe&en ,  baß  ber  Sfcaler  an  ber 
SDecfe  in  einer  $6$e  bon  io  ©d)u^en  an* 
gefdjlagen  unb  wieber  juruef e  gefallen ,  ben 
bas  <pult>er  fo  fdjnelle  in  bietyofyt  getrieben^ 
ba£  man  iljn  md;t  fonnfe  fliegen  fe^en.  (Er 
$at  an  ber  ©eefe  fo  (lard  angefangen,  bo£ 
rr  fidj  baran  abgeprdget.     ©rtfma&l  t;a# 

bc 
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Je  kh  ben  XtyiUt  auf  ba$  9>ufoer  fcfrcf  9*  *7 
leget,  fo  baß  ber  eine  Sfjcil  bc5  £Kanbe$  - 
Diel  erhabener  mar  als  Der  anbete,  meldet 
unten  auf  bem  {©oben  auflag.  Dajumal 
fd>!ug  ber  $§aler  mit  bem  Dtanbe,  ber  erf** 
ben  lag,  in  bie  Decfe  (jtnetn,  baß  et  begna* 

x  $e  bie  Reifte  barinnen  jlerfen  blieb«  5Dic 
Urfadjje  ifi  freilich  bicfe  unb  feine  anbere, 
baß  ber  $(>aler  burch  ben  erflen  @toß  be* 
9>uh>er*  aufgerichtet  morben,  ef;e  er  in  bie 
geflogen.  Unb  biefe*  befräffigef 
|ur©nuge/  baß  bau  Änall^foer  über  ftcfc 
(plaget;  jeiget  auch  t>on  beffen  ©c  malt,  bie 
eö  f;at.    23on  eben  dergleichen  *3>ufoer  habetfwft  |s 

'■  tc^  etmas  ifi  ein  topferne*  SSücftslein  ge#  w*1 
f£an  unb  eö  oben  mit  einem  ©orefe  feflet>er# 
flopft.   Darnach  (jabe  wfr  **>  »«* 
bie  .Stelle,  auf  gluenbe  Jffof)len  geleget:  fo 
tfl  nach  einer  f leinen  SfiJeile  bat  95uch*tem 
mit  einem  brachen  jerfprungen  unb  hat  bie 
"Äofjlen  auö  bem  SBecfen  (jerauö  gefchlagen, 
bie  ©tiefen  aber  ftnb  uberall  f)erum  geflo* 
gen.    Unb  hieraus  mar  f  (ar,  baß  (ich  baS 
3?nall»9>wh>er  öu<h  nach  ber@eife  au* 
breitet,  menn  t*  fich  entjnnbet.  •«"S^^L 
tpir  nun  unferfud>en  motten,  mie  e$  jugetjer,  ^  ?c 
baß  ein  fo  jiarefer  Änaü  burch  bie  £ntjmu 
bung  biefeö  9>ufoer*  erreget  mirb ;  fo  mfl£ 
fen  mir  es  eben  mie  toorfpin  ($  16)  machen.  Q| 
iß  nemlich  auö bem  öor^ergc()enben  (§.  6. & 
feqq.)  befant,  baß  ber         in  einer  Htt 

einer 
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einer  fe&r  fdjnetlen  SJeroegung  ber  iuff 
Steile  betfcf)et«    ^Deromeqen  ba  £ier  bunfc 
bie  Sntjunbung  beS  jtnaü  -  9>uh>er*  ein  fo 
jiarefer  ©cfcaü  entfle&ef ;  fo  muß  baburdj 
bie  tuff  in  biefelbe  fcfrneüe  Xvt  ber  SSewes 
gung  gefeget  werben.     SBeit  ba*  j?nafc 
♦puloer,  tnbem  e$  ftd>  entjunbet,  einen  £ar-- 
fen  S&aler  »laref  in  bie        werfen;  aud) 
tJpferne  33ud)fen  jerfprengen  tan ;  fo  muß 
e$  fufr  fdjneüe  unb  mit  großer  ©emalt  aufc 
Breiten,  möern  e*  enfjfinbet  wirb. 
nun  bie  iuft  ber  groffen  ousbe^nenbeh 
Ärafr  nieftf  }u  toiberjle^en  bermag ;  fo 
muß  fte  natbgeben,  unb  burdp  bie  überall 
burc&bringenSe  Jlamme  in  Bewegung  go 
feljet  »erben*    Unb  eben  biefe  Urfadje  fcaf 
ber  jtnatt,  ber  tum  bem  Qßolfe  ober  auiy 
(aufenben  $euer  au*  bem  95acfofen  ber* 
urfaefret  »orben  (§.  126.  T.  II.  Expt  r.)/  €* 
erhellet  aud)  ^ierau*,  wo*  id)  bafelbft  ($.127* 
T.  II.  Exper.)  gefaget,  baß  ber  jTarcf e  $naff 
unb  bie  Srföutterung  be*  ©ebdube*  einer* 
Iet>  Urfadje  gehabt»  ©enn  eine  95emegung 
in  ber  iuft,  bie  einer  @rfd)ötferung  gleicher, 
ifl  nidjt*  anber*  al*  ein  <2d)all  ($.  10.).  €* 
flimmer  aud)  bie  Srfa&rung  in  anbern 
len  bamit  äberein.   3ßcnn  auf  bem  ©alle 
©ffiefe  griffet  werben;  fo  erfdjuttern  ba* 
t>on  bie  $enjlcr  in  ben  na(je  gelegenen  ©es 
bduben,  unb  jtoar  um  fo  t>iel  jidrefer,  je 
großer  ber  JCnaß  be*  gfuefe*  ijl  iRemlicfr 

bie 
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$.  17. 

bie  @r6ffe  be$  .ßnatfeö  Befielet  barinnen, 
baß  eine  groflje  $ienge  iuff  wgleid)  in  eine 
<5nd)iuterung  flefeljef  wirb  (§.  12.).  Dero* 
we^en  wenn  bie  *uff,  fo  eine  33ewegung 
bin  unb  wieber  §at,  an  bie  5en^crW)fi5 
ben  anfloffet ;  fo  muß  |te  aud)  bie  (Sdjeiben 
befyenbe  f)incin  brucfeii/  bie  aber  fid)  wieber 
juruetc  geben/  inbem  bie  iuft  lieber  jurii-- 
<fc  triff.  Da  nun  beijbe  ^Bewegung  fefjr2öaruen  «4 
fdjneüe  gefd)ief;ef;  fo  (>aben  wir  eine  €^  juft'Tna!» 
fd)Atterung.  i£enn  man  nun  aber  in  MMtt? 
ferem  sJ>erfud)e  mif  bem  Jfxnall  9>ult>cr  weis 
fer  fraget,  rcofcer  eö  fommef,  ba£  bie  Slam* 
me  eine  (£r|*d)urrerung  in  ben  Auff;  feilen 
t>eruvfad)ef  unb  jwar  in  fo  fielen  (§.  12.), 
ba  wir  bod)  ftnben,  baß,  wenn  anber*  Q>ut 
Der  frei)  ange^mbet  wirb,  berglc id)en  nid)C 
gefcfoiefjef,  woferne  ntdjt  eine  fefpr  grejje 
SDtenge  auf  einniafpl  enf junbef  wirb,  Wie  un= 
Cerweilen  burd;  unvermuteten  3ufaK  Su 
gefd;el;en  pfleget ;  fo  muffen  wir  für  alle« 
Dingen  auf  ben  Unferfd>eib  be5  ÄnalU 
Zubers  unb  beö  gemeinen  ad)t  l;aben, 
£)ad  JtnaQ^pubcr  wirb  aus  (Salpeter, 
(Bdjwefel  unb  Salc  Tartan;  baö  gfcmeu 
neau$  tsafpefer,  (Schwefel  unbÄo^len  ges 
mad>t.  Die  .£of)len  bienen  bloß  jur  Snf* 
jünbung  (§.  30.  Artill.),  unb  behalt  ba(;er 
aud)  Das  .ftnaü ; 'Putoer  feine  fnallcnbe 
Jtraf t/  wenn  man  gleidj  gemeines  puloer 
barunfer  menget,    Denn  id)  ^abe  bcijbers 

(fl 
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Iep  9>uber  jugleicb  in  eine  stelle  fleffmn, 
unb  es  f;at  wie  borl)in  gebonnerf/  nur  iji 
bie  (Snfjünbung  gefdjwinber  gefd)c()en,  »eil 
ficf>  bas  gemeine  ^pulöer  fcfmeller  enf;un.- 
SDobtt  ti  bete,   ©eroroegen  mu§  bie  $anpt*Urjadje 

icnbVjtrart be*  ^ naüe*  ba$  S*1  Tarrari  fan>  NelAeS 
|<u?       beij  bem  Änall .^uber,  nidjt  aber  bei)  bem 

gemeinen  anzutreffen,     ©enn  man  Sal 

Tartari  auf  gluenbe  Jtolplen  wirft,  fo  fpru-- 

*lw     &h     *on  °ll*n  (Seiten  unb  t>erurfad>et  cu 

nlgeS  Graffeln/  aber  ein  gar  geringes: 

welches  einige  innige  i|T,  ba§  nur  wenige 

4uff*£f)eile  iMburcfy  in  eine  fd)ütternbe 

93ewegung  gefeljet  werben      12.).  Die: 

fes  fan  aus  jwet)erlcp  Urfadjen  gefd)e-- 

l;cn,    tf)eilä  weil   baS  ©alfj    nid)f  in 

Diele  Steile  jertljeilet,   tf>eils  weil  es 

n\d)t  burefy  einen  greffen  {Kaum  auSge* 

breitet  wirb.  23cpbe  hingegen  finben  fid)  bei; 

bem  JCnaK^Puber.   Durd)  bas  (Stampfl 

fen  im  Worfer  unter  bem  (Salpeter  unb 

©djwefel  unb  burdj  bas  9veiben  unter 

cinanber  wirb  bas  Sal  Tartari  fef>r  fletn 

jert^eilef  unb  ba  ber  (Salpeter  ber  Stamme 

eine  Kraft  giebet/  fid>  gewaltig  auöjubreu 

tft\  (§.  27  Artiii.),    fo  werben  bie  fleinen 

il^eile  baDon  mit  ©ewalf  burd)  einen  grof* 

fen  Staunt  ausgebreitet  unb  baburc^  fe£r 

t>ie!e  iuff^eile  auf  einma^l  in  eine  9Se» 

wegung  gefeljef.    Da  nun  baS  fpfttjffln 

unb  Äraren,  beren  jenes  *on  bem  Hoffen 

Stic 
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Sale  Tartari  auf  glöenben  Äof)len  /  btefeS 
aber  bardj  (Enfjunbung  beö  <Stnafl*9>uloers 
entließet,  Mos  batinnen  oon  etnanber  unter* 
föicben  jjl,  ba|  bei)  /enem  reiniget,  bttf  bie* 
fem  mehrere  iuft  *  Steile  in  33emegung 
gefcijct  werben,  tote  oorjjin  fefron  angemer* 
cf  et  trorben :  fo  errettet  (>ieraus ,  tote  baS 
Änad  :  puloer  oon  bem  Sale  Tartari  eine 
«Straft  ju  fnatten  erhalten  fan» 

$.  18.  Sine  gleiche  23etoanbni§  toie  ttrif  ^ 
bem  jCnalt  s  »Puloer  fcat  ed  auc()  mir  bem  <K$! 
9>raflel :  ©olbe,  toelcfees  oon  ben  gftytniflen 
Aurum  fülminans  genennet  toirb.  SDiart 
leget  nur  toas  weniges  baoon  in  einen  {oft 
fei/  unb  fcilf  tyn  Aber  bas  Üfy ;  fo  enf jun* 
»et  es  fid),  unb  gtebet  einen  jiemltc^en  Jftnall 
oon  jtcfy.  SPlan  muß  einen  ftlbernen  ober  ei« 
fernen  ioffel  baju  nehmen:  bem  t^ut  es  fei# 
nen  ©djabett  SBoferne  man  aber  einen 
fupfernen  baju  brauset/  fo  toirb  er  ent* 
jtoetj  gefd)lagcn:  toelcfyes  aud>  oon  bem 
-tfnatt  #  Puloer  gefd;ie(jet.  Unb  biefes  ijl 
eben  bie  Urfad)e,  toarum  man  auf  bie  0*j 
banrf en  geraden ,  bas  ÄnaÜ  *  Puloer  unb 
Staffel « öolb  fdjlage  nur  unter  ftdj.  Üftan 
fan  auf  bas  praffel  *©olb  ein  @tflcfe®efl> 
legen,  toie  \$  oorjjin  bet)  bem  «Rnalbpuloer 
angef%et,  toenn  man  erfahren  toill,  ob  e* 
aud)  über  fid>  fdjlagek  Ss  bonnert  aud> 
baspuloer  oiel  ftärtfer,  toenn  es  Aber  einem 
Reinen  $euer  langfamer  etfoiftet  /  als  toenn 
(Experimente  P.1II.)     S  man 


r 
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18. 

man  ftd>  e*  fiber  einem  tfarcfcn  $cutt 
Subwt*    jtynelle  entjunben  läflet.  wirb  ba5 

tuna  teffct*  g^raffcl  *  ©t>Il>  auö  ©olbbldftlein  Ruberen 
.  tef ,  Die  man  in  aqua  regia  «ctD$&nlid)cr 
maffen  auflofef,  unb  mit  oleo  Tartari  per 
deliquium  prseipitiref ;  bat  prxcipitir* 
fe  <}>ufoet  aber  bei>  einer  gelingen  Sßar* 
me  auf  einem  Spiere  abgetroef  net,  »eil  e$ 
ftcfj  bon  einer  groffern  enfjunbet  Aqua 
regia  wirb  au6  Spiritu  nitri  gemacht ,  bars 
innen  man  Sal  armoniacum  auflofef. 
fe*  <3alf?  Ijaf  aud>  bte  €igenfd^afr ,  baß  es 
ein  ©epraffet  erreget ,  unb  (jin  unb  roieber 
fpriiljelf ,  wenn  e$  auf  glöenbe  Äo^Icn  ge= 
toorfen  wirb»  Unb  bemnad)  erfcellef,  ba§ 
man  hiefper  jie^en  fänne,  was  borhin  fcon 
2Bawm    bem  Juiaü*9>ulber  gefaget  »orben.  @on<l 

In  SM*  ^  iu  mercf cn '  ba6  bie  ^fofantifien  btt* 
Der  SDictaUc  Öolb  ben  Äonig  ber  SWetade  nennen ,  »eil 
tKiffct?    eö  öaö  et>elfle  unfer  allen  tfl,  unb  bemnad) 
ba$  5ßaj|er,  roa*  batf  ©olbauffefcf,  Aqunm 
regiam,  ober  Äoniglid)eS  SBaffer.  Sin 
mehrere«  bon  bem  ^raffel  *  ©olbe  unb 
bem  2Bafier,  baburefr  Da*  ©olb  aufgelefet 
v       wirb,  finbef  man  in  C^mifcfoen  <£d)rif; 
1      ten ;  fo  aber  nid^r  ju  unferem  gegenwärtig 
gen  93or&aben  bienef. 
p< !»      §.  i  ^.  2Benn  ber  @djall  in  einer  langen 
in"  lanflcn  SXfyre  fortgebet,  fo  uimmec  er  ju,  unb  wirb 

SXobrcn  ^iel  jiärtf  er,  alö  er  anfangt  war.  ©amtf 
*erm*rct  ^         ^  m^te;  fo  ^  jcfc  ans 
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fanqs  eine  9\6fpre  t>on  SMedje  in  ber  Mnge 
*on  1*  (Sellen  baju  gebrauch,  Die  im  3)ia* 
raefer  1  1  4inie  §ielf.  SDiefe  SH&fyvt 
ty\t  einer  ffir  bas  0{)re  fairen  miiffett ,  unb 
ein  anberer  t>on  ber  anbern  (Seife  ganij  lefc 
fe  barein  gerebef ,  als  wenn  man  einem  cU 
toaS  ins  Obre  faqef ,  bamtt  es  bie  nebenfie* 
£enben  nid>r  fy&vcn  f innen:  Derjenige,  tpeU 
df>er  bic  Oiobre  für  bem  Ö&rc  gehabt,  fcaf  e* 
gan£  fcernefjmlid)  f)6ren  ftnnen,  als  noenn 
man  ganlj  laue  rebefe.  2jd)  &l1&e  auc& 
nen  eben  fo  leife  roie  »or^in  in  bie  £Xö()re  re* 
ben  lajfen ,  unb  tte  nitfof  t>or  bas  Of;re,  fon* 
bernnur  frei)  für  baß  ©efidjfe  gehalten;  fo 
(>abe  nid)f  aHein  id),  fonbern  aud)  anbete, 
bi*  neben  mir  gejlanben,  gan$  t>ernef)mltc& 
£ören  fonnen,  n)aS  gerebef  »orben.  3ßenn 
man  lauf  rebef e,  fo  f lung  bie  @cimme  ganfj 
grob,  unb  gang  anders ,  als  n>enn  man  in 
ber  lufr  ftaref  reber.  ^d)  (>abe  in  bie 
2fvof>re  fo  leife  gerebef,  ba|  id>  felb|l  nic&« 
bat>on  (>6ren  fonnfe,  unb  bennoc^  baf  man 
an  bem  anbern  @nbe  aOes  genau  t>erflanben/ 
was  id)  gefagef,  wenn  man  bas  0()re  Daran 
gehalten.  <£s  gieng  nod)  alles  an,  tote  t>or< 
(;tn ,  als  id)  eine  nod)  längere  9Cä(jrc  baju 
naj)m,  bie  aber  im  Uiameter  nur  5  £  iinien 
fcarte.  ©er  ©djall  xoitb  ilarcf  ,  »enn  t>iel 
iuff  *  3^eile  jugleicfr  in  33et»egung  gefeijef 
werben  ($.  1 2.).  Da  nun  bie  leife  er  im*  ©aram 
flavef  wirb,  inbem  fte  bur$  t>«  ftoftre  jjgg^ 

Sa  burefc 
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burcfcfctyret,  fo  mfljfen  immer  me&r  unb 
mefor  iuft  #  Steile  in  ^Bewegung  qefe&et 
werben ,  je  weiter  (Je  f  ommef.  $ian  Tatt 
flicht  fagen,  bag'bie  SW&re  bloß  t>er()inbcrf, 
ba§  bie  ©tinftne  fid)  nidjf  nad>  ber  ^rife 
ausbreite/  unb  bannenfjero  ju  €nbe  ber  9v6(^ 
re  fo  ffartf  in*  0£rc  f afire  4  als  wenn  fie  uns 
mittelbar  au*  bem  Sftunbe  barein  f4me: 
benn  bie  ©rimme  iji  am  @nbe  ber  Ovofrre 
gar  mel  öarcf  er ,  altf  fie  au*  bem  SPcunbe 
gebet.  Derowegen  wirb  burd)  bie  SXtyre 
nidu  blo§  t>erf)inbert ,  baß  (ie  fid>  md)C 
fc&wädjet  f  fonbern  fie  berflärcfet  fie  aud> 
juqleid).  Sßenn  man  nun  fraget ,  wie  fol* 
d)c*  m5glid>  tfl ;  fo  mfifjen  wir  erwägen, 
bag  bie  iuff,  welche  ftd»  nacfc  ber  Seite  au** 
breiten  wiü,  wie  ju  gefdjefcen  pfleget,  wenn 
man  in  bie  fretje  iuf t  rebef  f  an  bie  3W(jre 
anflofiet,  unb  weil  tiefe  aus  einer  garten 
unb  flingenben  SJtaterie  bejlefcet,  bergleidfren 
bad  eiferne  S&ltd)  i)T,  t>on  bar  jurutfe  prafe 
lef.  ©leidjwie  aber  biefe  iuff,  wenn  fie  un* 
gcf)int»ert  £ätfe  formen  fonnen,  anbete 
tuft  in  eine  gleite  Bewegung  gebraut  fyat; 
te,  weburd)  ber<2djall  ober  inunferem$afe 
le  bie  Stimme  ficf>  weifer  würbe  ausgebret* 
tet^abcn;  fo  mufj  fie  aucfc,  inbem  fie  jurucfe- 
prallet ,  biejenige  iuft  innerhalb  ber  Stofcre/ 
wtber  weldje  fie  jlojjct,  in  eine  bergletd^n 
Söewegung  feljen.  Unb  fold>erge|ialf  be* 
fommen  mehrere  iuff  $(>eile  bergleidjen 
^Bewegung,  aU  anfangt  einigen  burd>  bie 
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©ftrtmafjVn  ber  (Sprache  mitget^eilet  wor# 
ben  war.    £a  nun  burdj  bic  gan£e  £K8()re 
bie  4uft  an  bicfelbe  anfloflen  muß ;  fo  muß 
aud)  bie  «Stimme  bejidnbig  june^men ,  bis 
fie  t)crau$  fahret.     Sßenn  man  flarcf  in 
bie  SX&pre  hinein  rebet,  fo  jWfict  t>ieJ  iuft 
auf  emmaf)l  an  bie  9W()re.  Derowegen 
&a  fte  auö  einer  flingenben  Sftaterie  be|ic 
fyet,  fo  mmmet  aud)  bie  (Stimme  t>on  bem 
J£lange  ber  9i6f)re  etwas  an  fiefc.  Unb  bie* 
fes*  ift  bic  Urfadjc,  warum  (ie  alsbenn  ' 
gan  <>  unfrei  $  (aurer ,  als  in  ber  fronen  4uf r , 
ob  (ie  gleid>  eben  fo  ftaref  wie  in  ber  flirre  i(t 
*  §  20.  ©S  erhellet  juqteid)  aud  bem/eni* 
gen ,  was  jeJjt  auefityrlicf)  t>on  ber  58er|ldr*  ©on 
cfung  ber  Stimme,  inbem  fte  burd)  eilte ^^j^ 
£K6£re  burd)fd()rct ;  beigebracht  worben, 
n>aö  c*  für  eine  Sßewanbnis  mit  ben 
@prad).-  ©ewolbern  £at.     5Diefc  2trf  ber  xaK  III. 
©ewolber  wirb  naefc  einem   (£flip(ifd)en  p; 


93ogen  (§.  257.  Anal,  fin  )  aufgefufjret  untere  gi 
ijl  t>on  ber  Sßefdjaffcn&eit,  baß,  wenn  eMu* 
ner  in  bem  93renn  0  9>unctc  E   flehet , 
unb  rebet  gang  teife  wiber  ba*  ©ewölbc 
BG,  ber  anbere,  melier  in  bem  anbern 
95renn «  9>uncte  D  flehet,  atteö  Dernefjm* 
lief)  ()6ren  fan,  uneraefrtet  niemanb,  ber 
neben  bem  in  E  ober  jwifdjen  E  unb  D 
fielet  /  etwa*  ba&on  wrnefcmen  fan. 
fage ,  wie  bieftf  jugefce ,  tonne  man  burd) 
Jputfe   be$    *orf)ergef)enben  begreifen. 

€  3  9fem* 
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20. 

Efic  ficb  ?ftemltd)  wenn  man  wib^r  ba*  ©ctvclfec  ^c» 

f*  fallet  We  etimwe,  ße  mag  f* 
SKefl  rion  fcbwad)  fepn  als  fie  »tll,  an  t>erfd)iebenen 
»crmcfrc*.  £rtef|  fl|f^  J#  g  in  p,  G,H,  praücf  bajelbfi 

wieber  jurutfe,  unb  inbcm  cd  gefd)ic(>ef/ 
,  Beweger  ß*  üugleidj)  anbere  iuft  =  £fceile, 
baran  ße  ß5ffef  ($.  19  ).  9£ir  wiffen  au* 
ber  ©fa^rung,  baß  ber  <2d)aü  nad)  gera* 
ben  ihnen  fortgebet,  ob  er  gleid)  aud)  ju 
ben  (Seiten  ausweiset,  baö  ifi,  baß  er  an 
einen  Ort  gelanget,  ber  mir  bem  Gorper, 
woburd?  er  erreget  wirb,  niefct  in  einer  etcra* 
ben  iinie  lieget.  2J>ir  fonnen  ja  ben  Jtnafl 
eine*  (Stüde*  £6ren,  wo  wir  bie  flamme 
be*  entjunbeten  $>uh>erd  fe^en  (§11 .).  9iun 
iß  befannt ,  baß  fidj  baö  iidjt  in  einer  geraben 
iinie  fort  beweget  145.  T.II.  Exper.): 
tinb  bemnad)  iß  War,  baß  aud)  ber  ©cbatt 
in  einen  Ort  fommet,  ber  mit  bem  €&pet> 
fo  i£n  erreget,  itv  einer  geraben  iinie  lieget. 
SB5tr  £aben  aud)  nodf)  gemeinere  <£rfa()rim» 
gen,  baburd)  btefeß  ereilet.  935er  weiß 
nidjt  /  baß  man  einen  SXebner  am  allerer* 
nc(;m(id;flen  froren  fan,  wenn  man  ifym  ge* 
gen  über  ßef>et,  unb  auf  feinen  ÜTTunb  ad)t 
giebet.  £>emnad)  i|l  flar,  baß,  inbem  bie 
©timme  in  F,  G,H,  üonbem  ©ewfflbe  ju* 
rtiefe  praflcf  /  ße  in  biefenigen  Derter  fom* 
men  muß ,  wo  bie  geraben  hinten  f;tnge^en, 
nad)  weiden  ße  jururfe  prallen ,  benn  bie; 
fe  P'üMc  F,  G,  H,  ßnb  alsbenn  mcfct  an- 
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« 

bers  an^ufe^en  als  fo  t>tel  STOfmber,  bie  aßc 
eine  foldje  (grimme  t>on  fidj  geben  als  wie 
ber/enige  /  ber  in  E  roiber  bas  ©et»6tbe  res 
bet.  $)enn  bog  bie  (Stimme,  tvelcfje  in 
F,G,H  anklaget,  t>on  einerlei  Söefdjaf* 
fen^eif  iji ,  wirb  »ofcl  niemanb  in  gmeifel 
jiefren.  üBolfe  aber  einer  einigen  Unfer* 
fdjeib  in  ber  ©fdrefe  barinnen  fe^en,  fo 
tmirbe  fre^Ii*  aud)  ein  ^unet  dnjufe&en 
fepn  als  ein  SOTunb,  ber  jidrefer  tebefe  als 
ber  anbeft :  allein  es  würbe  ber  gegentodrs 
tigen  ©ad)e  unbefdjabef  gefeiten,  unb 
bannenf>ero  itf  auefr  ntc^r  n6tf)ig  /  hierüber 
einen  (Streif  anjufangen.  @S  ifl  nun  aber 
befannf,  ba^an  einer  <£(lipfifd)en  iinie,  was 
aus  bem  S3renn#  9>uncte  E  fommet,  berge* 
jlalt  jurutf  e  prallet,  baß  es  in  bem  anbem 
SÖrenn *  QJuncte  D  wieber  jufammen  form 
niet  ($•  3 1  o.  Catoptr.  Lat.).  Unb  baf)er  mug 
aud)  aücr  (Schall,  ber  t>on  bem  ©ewotbe 
juruefe  prallet,  in  beflen  D(jre  fommen,  ber 
im  anbem  33renn?  9>uncte  D  i|t,  folgenbs 
ifl  es  eben  fo  Diel,  ob  man  baS  D^re  in  bem 
SBrenn^uncte  D  §at ,  pber  an  ben  SJiunb 
bes  anbern  leger.  2Bcnn  man  baS  O&rc 
an  bes  anbern  feinen  SKunb  ()dlf ,  fan  man 
t>erne£mlid)  (pfren,  was  er  letfe  cebet.  $5e- 
rowegen  muß  man  aud)  t>emef)mlid)  (jo-- 
ren  f6nnen,  was  t>on  einem  in  E  wibet  baS 
©ewolbe  gerebet  wirb,  wenn  m<m  baS  Ofcre 
in  D  &at.  2Jn  beijben  §ÄUen  befommet  einer 
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bie  ganfce  ©timme  allein  ins  Ohre,  unb 
niemanb  me&r  erwaö  babon:  93iel  iuft* 
Steile  aber  jufammen  genommen,  machen 
eben  bie  ©tdrefe  beö  ©djafles  aud  ($.  1 2/). 
Stgentitc&e  $>|e  ©prad)  *  ©enoolber  fjaben  alfo  bte 

f&t&WfM*'  ba$fc  *«rd>  bie  SSeffepon  »ic* 
©embiber»  le  *uff*$fceüe,  bie  eine  ©djallfSrmigeiBe* 
Regung  fjaben,  in  einem  SXaume  jufam» 
men  bringen ;  roclcfyc*  eben  bie  2(rt  tinb 
SSJeife  iji,  tote  ber  ©djatf  in  ber  Öv6^re 
(IdrcfertDarb,  ob  e*  gleich  begberfeitö  mit 
einigem  Unferftyeibe  gefdnefjef,  Denn 
(|iee  bei)  ben  ©praeft  -  ©eroälbertt  wirb  bie 
©fimme  niefot  ßarefer  gemalt/  alt  fie  aus 
bem  9Ji wnbe  ge&et ,  fonbern  nur ,  ba  fie  ftd) 
burd)  bie  Ausbreitung  gefdwddjf  fcatte, 
tmeber  }ufammengebrad)t,  bamit  fie  aber-- 
tna()te  if;re  urfprtmglid)e  ©rdrtfe  erfcdU: 
hingegen  in  ben  SX 6f;ren  »irb  fie  fldrtfer 
ate  fie  &orf>er  »ar ,  weit  burefr  fciele  ß>ieber= 
fco&lefe  wflepion  mehrere  iuff  in  33etöe* 
fltmg  gefegt  wirb  /  ate  anfangt  burefo  ben 
tWunb  be*  SXebenben  gefcef.  35 eil  nun  aber 
auffer  bem  9>uncte  D  fein  anberer  ju  fitu 
ben  ift j  ber  bem  SWunbe  beö  9\ebenben 
gleichgültig  rodre ;  fo  ifi  aud>  fein  anberer 
Ort,  »o  man  toerne&mlicfc  fcSren  fan#  n>a$ 
tüiber  ba*  0cr»6lbe  gerebet  wirb;  ate  eben 
W\nfi™  btefer  9>unct.  £TOan  ^at  bte  €ttiprifd)eSigur 
rfcet  benen  Qemolbern  ermaßet ,  wenn  man 

fie  niebrig  fcaf  fco&en  sollen,  inbem  man 


Digitized  by  Google 


Cap.  «•  Von  btm  ©d?alle«  73 

auffer  Wefer  «nie  t>or  Seifen  feine  an: 
bere  gehabt,  bie  man  näc&jl  bem  Sircut 
baju  ()ätte  nehmen  fflrinen.  ©erowegen 
tfi  glauMtd) ,  baf  man  bie  erfldrefe  gigen* 
faaffen  ber  «fliptiföen  ©ett>6lber  jufdHi* 
gcr  ©eifc  entbeefef  jjaf« 

§.  21.  2Ba*  beg  ben  ©prad)  •  ©ct»6f:  ©pra^r 
bern  mir  einigem  ttaferfdjeibe  angebracht 
»irb,  raffet  fid)  bei;  ben  ©prad)  t  SXo&ren 
ö£ne  einigen  Unterfcbeib  anbringen.  €ö  (g^rom 
finb  bie  Sprach  *  K6t?re  ^nfrrttmente; 
baburefr  man  in  bie  ©eife  twne^mlid^ 
reben  fan.  Die  (Srftnbung  berfelben 
wirb  inefqemein  einem  ©i^lifdjen  §bel* 
manne  Samuel  ttforlanö  jugeeignef,  qwtata, 
ber  A.  1670.  bas  erfk  t>erfetfigen  laffen  (a). 
©nige  fte&en  in  ben  Öebantf en ,  ald  (>dtte 
Porta  \d)on  bie  ©praeft  5  £X6()re  gehabt  , 
tvetl  er  (b)  ben  93orfd>lag  tfcut,  baf ,  wenn 
man  mit  jemanben  in  biejerne  reben  rootle, 
man  in  eine  3Wf)re  fcinein  reben  fode,  ju  befc 
fen  anberem  <£nbe  mit  ungebrochenen  5Bota 
fen  ju  (>3ren  fetj,  tva*  man  §inein  rebet,  unb 
babeg  berftdjert,  erlabe  eö  bi*  auf  jw^- 
(junbert  (Schritte  t>erfud)ef.  Wlem  meines 
@rad)ten$  fd^einet  Porta  nur  eine  gemeine 
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(0)  ©t tjrm  in  Colleg.  cur.  parr.  2.  Tent, 

p.  14^ 
(b)  Mag.  Nat.  lib.  16.  c, 
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gegangen ,  alö  mir  Bei;  bem  vorigen  33er* 
mt  man  fudje  (§.  19.)  gefe&en.     9iun  jroeifele  icfc 
&l     mt,  bag  biefer  Söerfud)  ju  ben  (gpracfc 
2Sof;ren  Einlaß  gegeben,  inbem  jte  nid)t  auö 
vorder  t>or£anbenen  3ßa^r(^etten  toon  bem 
©d;al(e  £aben  f innen  hergeleitet  roerben, 
alö  bergleidjen  man  nid)t  gehabt :  allein 
man  tan  bie  gemeinen  9v6(pren  borf)  nodj 
Ob  m«n  nid)t  fitr  bie@prac^?9vpf;reauö9ebfn.  3td^ 

™rpv"  ubni  f™be  au*'      Solventer  (c),  ber  Dom 
Streit  Ott«  *2prad);9lef)re  nod)  nid)tsn>u|le,  Portam 
fflnöCBfoD?9leid)fa((ö  nid)t  unter*  als  id)  Derjianben. 
TÜlein  id)  verlange  nud)  wegen  be$  €rftn* 
bers  in  feinen  Streit  einjulajfen,  benn  um 
€tai)Ut  id)  es  für  (>o(bfi  billig  Ipalte,  ba§ 
*  man  bas  Ttobenden  berer  aus  Xtoncfbar* 
feit  credit,  bie  burd)  tyre  Qfrfinbung  jtd) 
um  bas  menfdjlicfje  ©cfd)led)te  verbient 
gemacht ;  fo  i\\  es  bod)  o£ne  allen  Diuljen, 
baruber  (Streit  anjufangen ,  rcer  ber  (£r|in# 
ber,  Oberauel  nur  gar  baruber,  roer  ber  erjie 
QÜr|inbcr  geroefen.   ^erorocgen  wellen  n>ir 
Vielmehr  unterfud>c,n,  was  es  mit  ben 
©prad)  -  £K5^reu  für  eine  93efd)affcnf)eit 
Wie  mm  i)abe.      ©enn  man  nodj  von  feinem 
(^'ijubco   <öprad) :  iXof)re  efroas  tvufie;  fo  rcäre  man 
feSy    *n  &*n;  ötanbe,  es  auö  bem/enigen  el^nc 
n   *     einige  QRfiße  §erjuleifen,  tvas  toir  bieder 
Von  bem  @d)alle  ()era:t$gebracf)f,  2ßir 

(c)  in  <Erquicf (hingen  pait.  4.  probl.  17. 
p.  343. 
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§.  21. 

fiaben  gefefjen  (§.  19.)/  bag  b«  ©d)all,  ber 
fid)  burd)  eine  lange  blecherne  SXofpre  be> 
»e^et ,  fldrcfcr  wirb  im  2lu*gange  ,  afc  er 
im  ©ingange  mar ,  unb  jn»ar  »eil  burd)  bie 
Üvcflepcn  an  ber  Seife  ber  £Ro(jre  mefcre* 
re  iuft  '  Sf)eÜe  in  eine  bergleicfccn  33eme-- 
gunq  gefr^et  werben ,  als  ju  bcm  ©cfalle 
crferbert  wirb.     jpierau$  fcerfaüet  man 
wenigtfenö  auf  bie  sjJiuf&mcffung,  baß, 
wenn  bie  3v6f>re  in  ber  2L>eife  immer  ju-- 
nimmet,  aud)  burd;  bie  Ovcftcpton  immer 
mcfpr  unb  mefjr   iuft  jtd)   in  23ewes 
gung  bringen  laffe ,    inbem  in  einem 
weiten  iKaume  mcljr  iuff  als  in  einem 
enqen  t>orl)anbcn,  aud)  mehrere  4uft$f)ets 
Ie  an  t>erfd)iebenen  Orten  anfd)lagen  unb 
fca&on  reflcctiret  werben  f innen  /   weldjeöTüb.  HL 
befler  ju  w(kl)en,  id)  folgenbe  Srlaufe'Fifc.  12. 
rung  ^uftSe,     Die  iuft  =  Sfjeile,  »et®g  ml 
cf>e  burd)  bie  ©liebmajfen  ber  Sprrtd)et>oneprfl|{J! 
bem,  ber  fcinein  rebet,   1  in  Sßewegunwgobre  m 
gefeljet  werben,  breifen  if>re  ^öeweguncjgcb^t"1 
nad)  ber  (Seite  auö,  unb  f?6(|et  ba^er  bern>»rt>? 
<2d)aü  in  2  unb  2  anbieOichvean.  SBeil 
nun  anfangs  bie  Stimme  fdjwad),  unb  alfo 
t>er  iuf t  s  Steile,  bie  anfloften,  wenige  (tnb; 
fo  fännen  aud)  wenige  in  2  tinftefjen  unb 
bat>on  reflecfiret  werben.     XHcin  weil  ber 
©cballgerabe  t>or  fid)  in  ber  iinie  1.  y  fort- 
gebet unb  eben  fo  tfaref  1(1  ,j  wie  bei  jenige, 
weiter  in  2  unb  2  anklaget,  i*o  wirb  burd) 
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bie  SSeflepon  ber  Sdjafl  in  a  jidrtfer,  in* 
bem  ber  reflfectirfe  mit  bem ,  ber  gerabe 
fortgebe,  fidj  bafelbfi  toereinigef, 
nun  fold)ergc(la!f  mehrere  iuft » Steile  aus 
a  i^re  Bewegung  nad)  ben  Seiten  mittlen 
len ;  fo  f 6nnen  au<f>  mehrere  in  25ewegung 
burd>  fle  gefeftet  werben ,  tmb  nad?  biefem 
um  3  (jerum  mehrere  antioffen,  unb  bafclbß 
Don  bem  €5pntd)  s  Ovofjre  rejlectiret  »er* 
ben ,  wenn  es  bafelbjt  weiter  wirb.  <2ol« 
d)erge(lalt  ba  mehrere  iuft'SfpeiJe  ton  ber 
SX6&re  in  3  r^ßectiret  werben  als  in  2,  wirb 
audj  ber  @d>aQ  in  b  jldrcfer  als  in  a. 
9Bie  nun  wegen  ber  SSerjldrtfung  bes 
©d>a(les  in  a  bie  SX5{>re  bei)  3  weifer  feijn 
tnufie  als  betf  2,  brnnit  er  ficf>  nod)  m*£r  irt 
b  wrfldrcfen  lieffe;  fo  muß  aus  eben  bec 
Urfacfoe  bi*  9i6f)re  be^  /j  nod)  weifer  fei>n 

*P«ttiimt>t<ol$  tamif  w  bur*  bie  »ef^on 

Söhre  imsbafelbjl  fid)  in  c  nod>  weifer  t>er(Idrcfen 

t?uV?dUf  wff<f-  ®ormtf  enblicfc  erfüllet,  bagrait 
ber  idnge  auefc  bie  Erweiterung  fcer  0t6(:* 
re  5une^men  mug.  ^d)  f;abe  j)ter  ffir  Den 
§orfgang  beS  ©djaües  ober  ber  (Stimme 
€rmne»  im  SXo^re  gerabe  Linien  gefefjcf,  weil  be» 
runfl-  fanht  i(i,  baß  man  ben  ©djafl  aud)  in  Oer? 
fern  uernimmef ,  bie  mit  bem  Orte,  wo  er 
ffd?  anfängt,  in  einer  geraben  iinie  (te^cti 
(§.  20.).  SDiefe  Linien  werben  beroe  'alt  ge* 
jogen ,  baß  ber  Steßerions  •  2Binrf el  b  3.  4. 
fcm  Einfalls »S&nctcl  a  3.  2  gie;$ ifi,  weit 

nietjt 
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§.  21. 

nidjt  allein  biefeä  ©efe^e  ber  SUcflejrton  ftd) 
ate  allgemein  «weifen  (äffet  (5-  556.  Mech. 
Lat.),  fonbern  auefo  aus  ben  (Sprach  ©es 
n>6lbern  ju  erfefjen,  baß,  waö  t>on  ber  9te* 
fferion  beä  iidjte*  gilt,  aud)  Don  ber  9ve? 
fierion  be$  ©cfoalled  wa()r  iji  (§.  20.) ;  ba* 
iid)t  ober  reflcctirct  ftd>  berge  jlalf,  baß 
ber  (Stnfad*  *  SJBincfel  unb  Dicflejrtonö^ 
2?intfel  einanber  gleid)  finb  (§.  146.  T.II. 
Exper).     S)a  ber  (Sdjatt  fid>  fe(>r  gesgaeiftf 
fdjwinbe  beweget  (§.  Ii.)  unb  bie  SXo^re  J*J 
gar  enge  tfl ;  fo  barf  man  nidjt  beforgen , nmmtn* 
baß  ber  <Sd)aü,  welcher  burdj  bie  Ovo^re 
nad)  ber  iinie  1.  9.  gerabe  fortgebet,  fdjon 
weiter  als  a  ijt,  wenn  ber  in  2.  rcjlecfirfc 
bahtn  fommef.     Unb  eben  biefeö  werfte- 
§ef  )lcO  t>on  bem  folgenben  in  bem  weiteren 
Fortgänge  ber  9i6(;re.  Unerad;fef  nun  aber  pb  man  tk 
überhaupt  ßierau*  au  erfef>en,   baß  teä^ju* 
Erweiterung  ber  Stoffe,  bie  nad)  unb  nad)  m* 
gefd}ic(>ef ,  jur  93crmef)rung  be$  ©chatte?  §p5a*f 
bienlid)  ijl ,  baö  itf ,  baju  etwaä  benfraget,  nimmcn  * 
baß  eine  gräffere  QRenge  ber  iuff-- Steile  in  kl- 
eine bergleidben  Bewegung  gefe^et  wirb, 
als  bie  25efdjaffenf)eit  be$  ©djalleä  erfors 
bert ;  fo  läffef  fid;  bod)  nod)  nic^f  hieraus  |. 
bie  eigentliche  Jigur  bejlimmen,  welche  ba* 
<2>prad)  *  SXo^r  [;aben  mufj  /  wenn  e6  bie 
©fimme  ober  Den  (Schaff,  ber  burdjfdljret, 
am  meiften  bcrjMrcfen  foll.  SDie/enigen, 
»eld;e  fic(>  biefe  ©acfye  angelegen  fer>n  la£ 


1 
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21. 

flKorlanbl  fett/  ftttb  nid)(  einerlei)  QReqnung«  tHoD 
{BS*8  lanö,  Der  grober,  fcat  fi*  in  biefem  <ötfir 
efe  bloö  nad)  Der  grfafcrung  gerietet,  unb 
für  allen  Qingen  angemeref et ,  baß  bie  3£eu 
te  nad)  unb  nad)  junef)men,  fetneöroeg  cö 
aber  ba*  öto(>r.'  aus  ©tuden  jufammcri; 
gefeljet  »erben  mug,  bie  auf  einmal)! 
burdjauö  in  eine  2ßeife  junehmen:  roet 
d)c&  mit  bem  uberein  fommet,  wa$  mit  au$ 
unferen  ©rauben  eroiefen.    Denn  ob  id) 
gleich  bie  Oiejt^ion  be$  ©djaüe*  in  ber 
OM>()re  nid)t  nnber*  a(*  auf  geroäfcnlicfre 
3lrt  Borrelien  fonnen;  fo  fcabe  itfy  boeft  eu 
gentlidjer  gejeiget,  »orinnen  bie  9Serftär; 
rfung  be*  e^Uled  befaßt :  barauf  man 
insgemein  nid)t  genung  gefe^en.    €r  ()at 
über  biefeö  aus  ber  (grfa^rung  gelernet,  ba£ 
feine  ©prad)  #  Dlö&re  gut  geroefen  f  tvenn  er 
fle  im  fcorijontalen  Durtfcfömtte  (£ircul* 
runb  gemacht,  nad)  ber  iange  aber  bie 
gur  auf  t>erfd)iebene  2(rt  »eränbert ;  i^nen 
md)  mcfcr  bienlid),  als  fd)dblid)  geroefen, 
»enner  ben  Anfang  bes  Olofcre*  wie  in  ei. 
ner  trompete  geumnben.     955er  wollte 


»eitern  jbll  ge^ret  werben,  fo  mug  |]e  tfaref 
feijn.  ©ie  tagltdje  Srfa^rung  aber  lehret, 
baß  man  ben  <öd)all  ber  trompeten  unb 


3>c|tl)6rner  weit  §ören  fan,  folgenbS  i£re 
Stgur  jur  $8er|ldrtfung  beö  @d)alle*  biem 
iid)  iji.   Uneratyet  fiety  nun  ITtortonO 


baran  jwcif ein  ?  sIöenn  bie  (Stimme  wm 
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$.  2t. 

in  toefem  (Stucf e  einig  unb  allein  nad)  ber 
frfa^rung  geridjf et ,  fo  £aben  bod)  anbere 
ijnen  eine  getrtffe  §igur  jujueignen  jid)  an* 
gelegen  fetjn  (äffen«  Caflegrain  in  $rancf'  Ctflejcwins 
reid)  tyitgleid&barauf,  afe  tHorlanöe  ®r*  jg* 
finbungbefannt  roorben,  eine  5*gur  für  baö  nun* 
©prad) SXofcr  ju  befd&reiben  angeroiefen, 
bem  Sturm  0)  gefolgef :  unb  Jperr  Prof. 
4*ae  b)  eraeifet,  bag  (ie  nid)ts  anbers 
als  eine  Jpijperbel  jtmfdjen  ben  3(fompto* 
tenfe^unb  jroar  eine  gleid)feifige  S)Wtt' 
bei.  Caflegrain  beruft  ficfc  auf  bie  £*r* 
fabmn^  ba£  ein  <Sprad>  9lof;r  t>on  feiner 
Xrr,  ob  es  gleid)  nur  fünf  ©cfcube  lang  ge; 
trefen,  bod)  bie  (gtimme  mefpr  ttcrfMrcfcC 
al6  etnc6  t>on  fiebcn  ©djuljen  nad)  tTior* 
knöö  Xrt/  rccldjes  er  aus  Qfnqeüanb  ers 
galten.  Unb  bicfcs  mag  aud;  wofjl  bie  Ur* 
fad)e  geroefen  fcpn,  ©arum  Sturm  if;m 
Befolget.  Jperr  <?>aae  giebf  c)  einem  ein* 
fad)en  Sprach  *  Üiohre  eine  ^>arabolif<fc 
Sigur,  ba*on  ber  55renn  #  ^ßunef  oben  be$ 
bem  5)?unb ;  <Stütfe  i|l,  weil  berannt,  bog 
bie  (Straelen  beö  iidjteö ,  roeldje  au«  bem 
33cenn  s  <J>uncte  in  bie  Parabel  einfallen, 
nad>  ber  ÖSejferion  parallel  »erben  ($.301. 

Ca- 

a)  Collcg.  curiofi  part.  2.  Tont.  8-  n.  7. 
p.  146.  147. 

b)  in  Üifler:.  de  rubis  ftentoreis  part.a. 
fe£t  2.  §.52.  &  feqq,  p.  $  i.  &  feqq.  * 

c)  loc.  cit.  p.  67.  72. 
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§.  ai. 

Catoptr.  Lat.).  3ßenn  er  aber  ein  bop* 
pelfes  Sprad) :  Olofcr  §aben  Witt  ,  fc  giebet 
er  aus  ben  Urfadjen,  bie  Dorbm  bei)  bem 
Sprad)  ;  ©emilbe  angefftyref  worben 
(V  20.)/  bem  ertfen  $f>eile  eine  Sllipnfdje 
giqur ,  baDon  ber  eine  Sörenn  •  9>unct  im 
2EJ?unb*Stucfe,  ber  anbejreaber  in  benign; 
fan^e  ber  anberen  DH^tc  ifl ,  bamir  es  in 
einem  folgen  boppelten  Sprad)  -  iXo&re 
gleid)t>iel  iff,  als  wenn  man  in  baS  einfache 
mit  einer  (Idrcferen  Stimme  gerebet  £dtte. 
@r  fefjef  bemnad;  gang  bei)  Seite/  bag  bie 
Stimme  burefr  wicberfpolete  9vefIe]rion  an 
ben  Seiten  ber  Ovofpre  foü  Derjtdrcfet  wen 
ben,  unb  geltet  me&r  barauf,  ba§  bie  Stirn* 
me  nid)t  gefd)  wachet,  als  baß  fte  t>erjldrs 
cf et  wirb.  Üötc  Diel  man  ftcf>  Don  biefen 
Sprach :  SXi^ren  Derfpredjen  fonne,  $at  er 

®ä Ai^ror  bur*  bie  ®rfa&rim9  ni*(  fceftdttger.  9tt  ein 
bicfcVii?it  gegenwärtiges  ©ergaben  leibet  es  nidjt,  aU 

ictfwpctr  fluc  t>er  (gprac^5g{5^re^cr  beigebracht 

(  worben,  unb  fan  id)  por/e£t  feinen  befferen 
Ovatf)  geben^  a(s  baß  man  biefenige  §igur 
erwäge,  weldje  bie  <£rfa^rung  auf  i&rer 
Seife  ^af  /  als  ber  man  in  folgen  fallen, 
wo  man  bie  ©nmbe  nod)  niefct  genung  aus-- 
einanber  gewtcfelt,  baraus  man  etwas  er- 
weifen  folf/  am  fidjerften  trauen  fan.  2fctj 
$abe  bisher  fein  Sprach  *  Diofcr  nad)  einer 
gewiflen  SJorförift  mir  machen  lafien, 

weil 
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weif  mir  bie  bia&er  befannfen  ©nmb*  t>em 

C?  du  üe  noch  nidjf  jUfdngltd)  qefd)ienen ,  $u 
ifrroeifen ,  ireldje*  bie  be|le  $iqur  ftoj  ,  un  b 
Bin  Da^cr  mir  bem/entgen  jufrtfbert  qeroe* 
fen,  t»eld>c$  id)  »ort  einem  geroiffen  &&nfa 
ler  in  SJScrlm  gefauff  ,  ber  fonfl  (n  QJerfefe 
tigung  optifetw  @ad)cn  nid;C  unqcfd>icft 

tjl.    Ob  er  bie  Sigur  nur  *on  ojjngef 
determiniref,  öber  eine  befonbere  ftegut 
baju  gcbt\iud)cf ,  ift  mir  eben  nid;f  bef annf, 
3d>  roifl  es  ^ierbef^reibeti/fdDidfi(ftbat>oti 
jagen  täflet,    $>te  Sftateri*,  barati*  e*  b**  SfcttKt* 
fk&ef,  i<letnÄberjthttrwetf^rfte6<BU^  frS^ 
madjf  fie  jroar  aud)  bon  9>a|?iereJ  ofleth  fKo^rtd  Ul 
bergleidjen  f;abe  id)  nidjf  verlanget,  tyeil*  Ayt*hs- 
G>eU  ed  e(jer  <8d)aben  nehmen  f att  ,  t$eil$ 
meil  etf  ben  @d>al!  nid>t  toofcl  reftelirefc 

idnge  be£i,gdn#ert  @pra4*  Öiöfrreö  itf  Tafo  ttl, 
o^tigefe&r  3  (^cfoujje,     Das  $totibfificfc  Fig,  j j, 
tjl  von  nuffen  wie  ein  dbgeFilrgttt  Äegel, 
6er  oben  n>i*  ein  falber  QJionb  auöge- 
funkten.   Die  £fye  bis  Art  ben  2tu*fd>niff 
ifl  1 5^0 ü  4  i  mit  n,  biß  in  £  aber  2  3 c Ü,   $rt  N 
D  i|i  &er  Diamtter  1  Sott,  LC  aber  ifi  21 
Sott  34  iinie.  %ti  btm  "üütfame  ijt  ber 
Diameter  nur  llgoth  foeräus  muri  fte* 
et  /  bafl  ba*  ©tunb  *  @  tiirf *  oben  otfal  ift« 
jeöod)  traget  biefed  bot  fid)  ju  $Jermcb# 
tun g  beö  £d)aüe3  nid)tö  bei),  fceil  bi* 
Dto&re  innerhalb  bem  $?un&  *  Ötöcf* 
(Exptrimtntt  P.  ///,)        §  auf' 
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aufgefrer ,  barein  man  rebef.  (Es  iß  nur 
jlir  Söequemlid)fcit  cinc{crid)ttt ,  baß  ber 
gantje  3J?unb  bat>on  nad)  ber  lange  unb 
Söreite  bcbecfer  mirb,  unb  bon  bcr  <2tim* 
me  nidjtö  neben  bei>  weggebet.  I>a£er 
aud)  ber  Ovanb  mit  grünen  igamnict  einge* 
fafier,  bamitmaneö  o^ne  einigen  9?ad)tfietl 
au  ben  $D2unb  anlegen  fan ,  ba  fonrfi  bas 
fdjarfe  SMedj  befdjrceilid)  fallen  würbe. 

•  ^nnerfjalb  bem^unb  *  (Stticfe  ifl  ein  eip 
linbrifdbeä  (Stncfe  9v6f)re  *>en  flartfem 
3Med)e,  bejfen  £)iameter  8™  iinien.  SDie» 
fe$  bat  oben,  wo  man  hinein  rebef/  einen 
breit  gefdjlagenen  SXanb  o&ngefefcr  *on  £a 
einer  iinte,  bamt  ba*  fdjarfe  Söled>  nid)t 
bem  ü)iunbe  befc^noerltcfe  fallet.  S8on  D 
bis  F  fmb  8  3olI  7  iinien :  oben  bei)  D  iß 
ber  Umfang  3  1^  iinien.  Sßen  F  aber 
5  Boll  4t 7  Ünien.  X>a$  3Mcc(>  ju  biefen 
Steilen  befielet  niefrt  auö  einem  Grude: 
f&nbern  e$  ifi  ein  breqecfkfrrir  %voidel 

,  eingebet/  ber  unten  bep  F  etroaö  tb 
ber  einett  goll  breit  unb  4.J  3cII  (>od)  ifi. 
Sie  anbere  SXp^re  (>ar  unten  in  G  einen 
Umfang  beynatye  bon  einem  <5d)u()e,  unb 
tfi  ein  5 (>eil  bawm ,  welches;  nodj  weiter  ifl, 
Damit  e$  genau  in  bie  folgenbe  Raffte  #  in 
Wefe  folgenbe  etngefeQet;  wirb  aber  m.it 
be»eglid>Qi  Warfen  r>on  Sßledje  a,  b,'c,&c„ 
fcefefliget.    <£*  gefcfcie&ct  ber  23equemlicfr 

.  .  feit 
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feit  fyatber,  baf?  man  ba$  9lof;r  wn  einan* 
Der  nehmen  imb  beyjer  wma^wn  fan,  weil 
man  e$  ntd^t  nHcjeir  gang  }ts  t>erfd)liefjen 
Gelegenheit  finbet,   Hud)  ()ier  ifi  ein  brcijf 
etfictjter^roicfeleingefegef,  ber  unten  bei}  G 
2  3oU  84  Ünie  breif  unb  faß  eben  fö  &od>  ift. 
Der  gange  $£eü  FG  iß  nad>  ber  lange 
fce$  3Med)eö  5  gofl  ober  4  Staube  unb  4} 
Ünie.   Der  britte  $£eil  be*  iKo^re*  fcdlc 
im  Umfange  bep  H  o&ngefe&r  g  iiniet*  öber 
ii  ©d)u()e,  unb  (>af  einen  Spittd?  rote 
ein  abgefurgfes  Trapeaium,  ba*  unten 
bep  H  einen  falben  ig  iu^e,  oben  be9.fi  eis 
nen  falben  $oll  breit  ijt  :  benn  er  g^ef 
burdjj  Den  gangen  Ifceil  be*  9to(>rei  GH, 
ber  nad;  ber  i&nge  bc$  3Med>eS  t>on  einem 
SXtncfen  H  big  ju  bem  anbern  G  3  itnien 
über  einen  falben  ©*u^  ()dlt.  SnMicfr 
ber  Umfang  beö  untern  Steife*  ift  unten 
in  ß  2  ödtju&e  6  4  Soll»    Qr*  ^at  biefer 
Sjjeil  jtwi)  ^n>tcf el :  einer  i(l  unten  in  B  brp# 
tw^e  6  gjoli,  oben  in  H  nid)t  fcoflig  2  £ofl ; 
ber  anbere  (jat  unten  in  B  nur  y  gell  k 
iinien,  oben  in  H  7i  ünie.     Die  idnqr 
biejes  ifceiieö  £dlt  nadj  bem  Sßledje  9  -Soll: 
4,Ünien.    2$o  bie  $(*ife  an  einanber  gei 
lotset  finb,  ijl  t>on  aufien  in  H,  G,  F,  unb  D 
ein  Oiingpon  me^ingenem  95led>e  angelö* 
tfcet,  bei-  34  Ünie  breit  ifL     $d>  brause 
j)ierA  »ie  überall,  ben  9tyemldnbifci)en 
&a>utj  w  i*U&eüc  einteilet.   Die  law 

$  2  ge 
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ge  ber  S&eile  t>on  bem  (Spradj  -  SXofjre  £a* 
be  id)  nid)t  nad)  irorcr  ^>6f>c ,  fonbern  r>iel 
lieber  nad)  ber  Wttgf  be$  53led>e$  betftm« 
met,  »eil  id>  bie  SSefdjreibung  fo  einrichten 
»ollen,  baß  man  fräs  öiohr  nadjmadjen 
unb  nebfl  aitbertt  t>erfud>en  fan ,  ob  eä  bef* 
j^J»*  *°"fere,  ober  fd)led)reve  ©ienffe  t£uf.  €* 
Cttuctur.  nimmet  biefeö  sprach  •  (Xo^r  in  feiner 
Sßeire  anfangs  fe(jr  wenig ,  nad)  biefem 
aber  \ciy  gefd)tuinbe  :  roeldjeä  bemjenigen 
gar  nicht  juroiber  \\\f  roas  mir  fcon  Der 
93erme()rung  ber  (Stimme  t>orf)in  au$ge* 
ffibter.  1)a  anfange  bie  Stimme  fe(>r 
fdyaud;  i|l ,  fo  mu§  man  ftc  aud)  in  bot  £n-- 
ge  bei)  einanber  Galten ,  trenn  fie  überall  an 
ber£u%e  anklagen  foß.  hingegen  t»enn 
fte  jldrcf er  wirb,  fo  wirb  immer  mehrere  iuft 
in  Söeroegung  gefefcef,  unb  balper  fan  bie 
9iS|)re  »tel  weiter  fepn ,  unb  bennod)  überall 
roie  Doihin  bie  Stimme  anfdjlagen.  ii? cn n 
man  bentnad)  bie  §tgur  beö  <8prad)  --3io()= 
reä  dererminiren  wollte;  fo  rourbe  eö  mei* 
neö  €raduen$  Darauf  anfommen ,  roic  man 
bea>ertf|Migen  tonne,  baß  bie  (Stimme  be* 
jldnbig  fo  biä)te  an  ber  Dvtyre  anjioffet  al6 
im  Tinfange,  ba  bie  9vo()re  enge  unb  bie 
(Stimme  fd>road)  mar.  €ö  fdjeinet  bie  lieber; 
legung  aus  Denen  bisherigen  ©runben  aller« 
bings  fd)mer  ju  fallen :  allein  eben  |*ctjr  feigen 
mir,roaöid)t>orl)ingefaget,  baß  DteÖrunDe, 
Daraus  fid)  bie  $igur  be$  @prad)  iXo^res 
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dcterminiren  läffef,  nodj  nidfff  genung  aufc 
einander  gerctcf  elf  jinb.     Unb  cß  ifl  (ein  «allgemeine 
Sßunber,  Dag  eö  hiermit  fo  grofie  <3d)ttrie;  f™** 
rigf etten  fcat.   2Bie  lange  &at  man  mit  bet 
©ioptrief  ju  tfcun  gehabt,  unb  wie  meiernd* 
tfjemaftfcfye  4e£rfdi$e  £aben  Don  ber  SBrc* 
djung  ber  (Straelen  erji  muffen  erliefen 
»erben,  efce  Hugcnius  bie  9Befd)affen£eit 
ber  jjernglifer  aus  ifcren  ©riinben  ^erau^ 
bringen  fonnen.    ©ie  TUußic  iji  nod)  in 
einem  fd)Ud)ten  guflanbe,  roelcfte  bie  ie&re 
t>on  bem  ßdjaüe  matyemafifd)  abfcaiu 
beln,  ober  bie  mat&ematifdje  <&rfdnf  ni£  t>on 
bem@d>aüe  (§.15.  ProL  Log.)  unö  geme^ 
ren  foli.    ©ie  foflen  mir  bemnad)  fagen , 
roaö  auö  ©rünben  fliejfef  ,  bie  im 6  nod)  un# 
befannt  jinb.   ©leicfctm*  man  aber  in  iBer* 
f erttgung  ber  gerngldfer  jtdr  nad)  ber  6r* 
f a&rung gerietet  unb  fo  viel  get fmn  ,  alö  ft  dj 
tfcun  lieg,  efce  bte  sbioptrief  weit  genung 
gebraut  war;  fo  fcabe  id)  aud)  bei)  bett 
<£prad>  1  SXt^en  tiefen  9Seg  fo  lange  am 
geroiefen  f  bis  und  ber  anbete  beffer  geba^ 
net  wirb.     tBenn  man  bie  Xusbreitung 
fceu  ©d^fle*  unb  anbere  €igenföaftett 
beffelben  burefc  mehrere  5Jerfud>e  ju  unter» 
fudj en  ftd)  toirb  angelegen  fepn  (äffen ;  ft 
wirb  manaud)  baburef)  ju  niedrerem  Sfacfc 
benefen  in  ber  Äcujiicf  Jnla£  befommen. 

fcaben  bereit«  anbere,  bie  tum  ben©«t"nt>te 
eprad)  *  Stoßen  gefjanbtlt,  angemereft  gggf w 

S  I  unb 
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»6t>rcn    unb  ein  f eber ,  bet  bamif  umgefcef,  mup  e< 
riiPL/Ifil^  qteicf)  bei)  bem  ertfen  ©ebraudje  intte  wer* 
MW«.  JJ-  ^  tneerimmemdjt  natürlich  bleibet, 
baä  ifc  nid)t  fo  rein,  tute  jie  ifi ,  wenn  man 
ofcne  bad  @prad)  5  SKofcr  rebef ,  ober  aud> 
au 5  bollern  Jpalfe  fd)retjef,  fonbern  einen 
fremben  Älang  an  fid)  nimmef,  ber  fic  fo 
»er|Met,  ba£,  »er  e*  nidjf  weiß  ,  notb  \u 
tnat)l*  burefe  ein@prad)*9vof)r  reben  gefco* 
tef,  ea  für  feine  üftenfeben  @rimme  galten 
.wirb,  ^d)  fcabefdjon  oben  erinnert  ba§ber- 
glekben  gleichfalls  gefd)te()ef,  wenn  man 
buvd)  eine  ctjltnbrifd)e  enge,  aber  lange  Sick- 
te jiaref  rebef  ober  fdjrepet,  ©erowegen 
ba  id)  bafdbji  (§•  19.)  f*on  bie  Urfac&e 
angefügter,  tro^er  e*  fommef,  unb  ein  feoet 
fieser,  ba§  eö  frier  feine  anbere  £akn  fan ; 
(b  ftnbe  ic&  nidjf  t>onn5fyen,  aergeblid)  ju 
/t»ieber()ol)len ,  waö  man  bafelbjt  nad)lefen 
Fpflrad>a*  'Än'    ©amit  man  einigermaßen  t>on  bem 
«Kcbr  M  (Sprach  Öiofpie,  ba*  id)  beßlje,  urteilen 
ßrXwt    unb  €$  mit  anl>ern  vergleichen  fan ;  fo  erin* 
fr  .      nere  id)  nur  nod)  biefeö,  baf  man  in  einer 
2£eite  Don  go  <2d>uf)en  t>eroef)mlid)  (>eren 
fan ,  wenn  man  ganjj  fd^toac^  (jinein  rebet, 
wieefwanbie  Stimme  berer  ijl,  bie  mir 
finanber  nic^r  redjt  laue  reben,  bamit 
t*  anbere,  bie  jugegen  (inb,  ntct>r  irren  foü. 
2}ebed)  muß  es  aud)  nid)t  gar  ju  leife  fegn, 
weil  fonji  bie  ©Cimme  wegen  ber  9vauf>ig-' 
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feit,  bie  fie  t>on  bem  9vof)re  an  fi<&  nimmer, 
tiic^r  berne()mfid>  ijl,  ob  man  gleich  etwas 
£6ret ,  als  wie  man  etwan  (>6ret ,  Jtoep 
mit  einanber  leife  reben ,  aber  nid)t  berne^ 
men  fan,  was  fie  eigentlich  fagen. 

$.  22.  65  tfi  eine  befannte  <3a<&e,  61*©«,^« 
ober  wertfj  ifl,  bog  fie  (jter  angemercfef  «iftcfciJtm- 
wirb,  »eil  fie  uns  ein  tiefet  geben  wirb  in  ^jSjjj 
einer  @ad)e,  bie  fenfl  buntfei  bliebe,  2Benn  Hingen ,  ob 
man  jwei)  taufen  f>af  unb  auf  betjben  NfM, 
©aiten,  bie  von  einerlei;  3rt  jmb,  gleich  mntrb? 
fitmmet,  nad>  biefem  bie  eine  auf  ber  einen 
taute  mit  bem  Ringer  beweget/  ba£  (ie  fUn* 
gef,  fo  Hinget*  jugleid)  bie  gleicfcjtimmige 
auf  ber  anbtvn  hüte,     ©iefen  SBerfud) 
^aben  bie  Otiten  mir  angefu^ref ,  wenn  fie 
i*pre  Sympathie  betätigen  wollen*  X)a 
ober  biefes  ein  leeres  3Bort  ifl/  bawm  uns 
fein  SBegrif  übrig  bleibet,  wenn  wir  bas* 
jeniqe  wegnehmen ,  wot>on  wir  bie  Urja* 
d>e  fucfyen ;  fo  ifl  fo  biet  als  nichts  gefaget, 
wenn  man  bie  <Si>mpat()ie  als  bie  Urfa- 
efee  bawm  angtebef.    2Bir  fjnnen  We  xoafc 
re  Urfacfee  fron  biefer  feltfatnen  Sßegebeiu 
f>eif  ftnben,  wenn  wir  erwägen,  was  oben 
t>on  bem  tsjcfjnfle  erwiefen  worben.  (£$ 
fefeeinet  uns  biefe  Gegebenheit  feltfam,  weil 
wir  eine  Bewegung  fefcen,  ba  ntdjts  juge* 
gen  ju  fetjn  fdjeinet,  was  fte  berurfadjet. 
2ßir  wiffen ,  bag  (ein  SSrper  b*n  anbern 
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fcrotgc n  fan ,  trenn  er  i{>n  nid)f  fceril&ret 
($t  608.  Met,) :  frier  aber  beweget  eine  Saite 
bie  andere,  o^ne  Mg  fie  biefelbe  berühret, 
unb  biefe*  ift  feine  §ureid>enbc  Urfo(t)e, 
Spotten  wir  aber  fagen ,  t>a@  bie  @aisf  / 

v  trcld) j  gerityret  wirb ,  bie  anbern  niö>f  be» 
pege:  fo  fdwnet  gar  feine  ftbrig  ju  ber* 
fcleiben.  Tille  biefe  ©cfotrierigfeiten  werben 
gehoben,  wenn  wir  bie  ©a<f>e  naef)  ben  bor> 
fy?rget>enben  ©runben  uberlegen  Sßenn 
eine  <£>aiie  f linget ,  fo  berur fachet  fte  eine 
Bewegung  in  ben  iuft »  $  feilen ,  bie  einer 
(fcrftyütterung  gleid)  ifl  (§.  io.)- 

.  iufc  tlifier  an  bie  anber*  ßaife,  bie ,  »eil 
fie  mit  ber  wigen  t>cn  einer  iange  unb 
5Dicfe  au*  glei*  gefümmet  ifl,  einer  fot 
(ben  SQemegung  fäfrig  iß  #  als  bie  berige. 
$)a  fie  nun  in  eben  eine  bergleid)en  S&twe- 
gung  wie  bie  anbere  gefegt  wirb  ^  fo  be* 
greifen  wir  mcfct  allein,  wie  e*  juge^cf,  bafj 
biefe  @aite  mit  ber  borigen  jugleid)  Hinget, 
fpnbern  lernen  auefo  babep-,  baf  bie  iuft  et 
ueiu  £5rper  /  ber  einer  feieren  Bewegung 
fä£ig  ijtj  wie  Derjenige  fcatte ,  ber  fie  in  ei? 
HC  Bewegung  gefeljet,  inbero  ber  <£cfcall 
erreget  worben,  aud)  biefelbe  Sßcmegung 
mitt^etlffi  unb  folgend  bie  2trt  ber  Söew* 

gung  fcaben  mug ,  bie  ber  Sorper  burd) 
ben  ber  $d)all  erreget  wirb,    Unb  eben 
>if|f  $öcwanbn$  £at     wen«  unterteilen 
#  bw  frf q  an  f m*ro  prte  fie&eu ,  an: 
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§.  23. 

fangen  ju  Hingen  ,  wenn  an  einem  anbern 
Orte  in  ber  dlaty  an  eine*  geflofien  wirb. 

§.  23,  6*  ift  necfc  eine  felfenere  93ege*©fe 
ben&eit,  Die  fic&  aber  »ermiffelfl  befien,  rcaö  ijW  J«n 
tmr  bon  ber  wr()erge§enben  angemeref  et ,  ^mn9  Ö* 
erflaren  läffef,   SDian  f>at  €pcmpel  t>onw<rb«ir 
jRunfflern,  bie  ficb  barauf  geleget,  bag  fte 
©Idfer  enf*»eg  fcftreqen  f onnen,    Der  be-  Mti 
ritymte  ttlor^off  fn«  foldje*  felbjl  gefef>en,  * ferner, 
unb  in  einem  93riefe  an  feinen  Kollegen, 
fcen  D.  Maior,  beftbrieben,  bert  er  bawm 

1672*  ju  Jfiel  brutfen  Iaffen.  Der  bie* 
fe  Äunjl  fonnte,  iror  ein  jpelldnber,  >Ka# 
mens  FlicoUwe  Petter,ber  in  3lnijlerbam> 
SEBcin  unb  93ier  fd>entf ce,  £r  na(;m  einen 
©etOletn  K6imr,  »elcbes  eine  Ürtbon 
ntdjt  gar  biefem  Olafe  fooben  runb/  noie 
eine  4tugcl#  unb  unten  einen  circulrunben 
§ug  £ar,  bergleic&en  man  im  SXckfcc  jum 
SBeintrintfen  ju  gebrauten  pfleget  ,  unb 
fdjlug  an  bas  ©lag  an ,  bamit  er  erforfdjte, 
V>a$  e$  für  einen  $()on  ()dtte.  <2o  balb  er 
Wefen  erfahren  fcatte,  fcielf  er  ben  STOunb 
mitten  an  baö  ©laß,  unb  fteng  an  in  einem 
efwa$  ^eren  $f>one  ju  firepen ,  ate  ba$ 
©lag  öon  (id)  gegeben  fjafte.  3n^cm  er 
olpne  Unterlag  fortfuhr ,  fteng  anfange 
ba*  ©lag  an  fdj>  ju  erfdjiittern  unb 
ju  feforoirren,  bi*  eö  enblidj  gar  entjweij 
jieng,     Fittncifeps  Tertius  de  Lani$ 
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anbete*    f)at  (e)  aus  be*  JDsmel  Sartolt,  eine*  an-- 

?a»?n  &ern  2tta!taniftf>en  3cfui*cn>  Qfrfaljrung 
nod)  ein  onöcr  Krempel  bnt>on  ongcfiif>rcf, 
4  ate  welcher  mit  feinen  eigenen  Xugen  gefe* 
£en,  roie  A.  1677.  511  ftom  ein  £e(Idnber, 
ffiamend  Cornelius  VTltycv ,  t>ic  ©läfer 
enfjroetj  aefeferien,  ober  t>ielmel)r  gefungen. 
66  iji  tiefer  Weyer -  ber  berühmte  2}ng<* 
nieur,  ben  wegen  feined  fonberbaren  93er- 
jtanbes  im  it\)|Terbaue  ber  9>abfi  nad) 
taltcn  berufen  lieg,  um  bie  Xtber  fdjijfreid) 
ju  mad)en,  unb  ber  A.  1685.  i«  S^orn  ba* 
aortreflidje  ®crrf  tum  ber  Äunjt,  bic  Zu 
ber  roieber  fdr.freid)  ju  machen,  in  ^taliä* 
nifcfjcr  (Spradje  herausgegeben,  roeldjes 
ber  ungenannte  granijofe  in  feinem  $r<u 
Ctafe  des  moyens  de  rendre  les  rivieres 
navigables,  ober  t>on  ben  Üfiifteln,  bie 
gliijfc  uaeber  fd)iffreid)  ju  mad>en ,  aufge- 
trieben. €*  fpat  tiefer  tTleyerA.  1696. 
ju  9vom  nodj  ein  anber  2ßer<£  unter  btm 
$iful  Nuovi  ritrovamenti  divifi  in  due 
parti  truefen  tyfen,  roeldjeö  in  ^tcfTgcn 

I  Orten  noü)  rarer  unb  unbefannfer  tjt  a(* 

t>a$  erfle.  Unter  biefen  <£rfinbungen,  bie 
er  fomo^t  burdj  3Cupferjltdje  DorjMef,  als 
burefc  furfce  Sßefdjreibungen  erläutert, 
naefc  ter  2lrf,  bie  er  in  feinem  erjien  2ßercf  e 

•gebraucht 

(c)  in  Magift.  Nat.  &  Art.  Tomj.  lib.9. 
39.  c  2.  f.  355.  &  feqq. 
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f  33. 

gebraud)f  f)atte,  tt>irb  aud)  Tab.  18.  biejeni» 
ge  fcorge fleüer,  wie  man  bie  ©Idfer  en^roeij 
fd)retjen  ober  fingen  foU.  ©r  führet  eben 
bafelbji  an,  baß  er  es  in  ©eqentrart  be$ 
j^efuitenö  Bartoli  getf)an,  unb  biefcr  alle 
Umjldnbe  auf  bas  flei£igfte  angemerefef. 
©5  l;af  niemanb  biefe  Um|ttnbe  bejjer  als 
Barrolus  befd)riebcn ,  unb  de  Lanis  qu$ 
tf)m  mir  feinen  eigenen  5£orten  angefuhref, 
tDtemol  er  beffer  gefyan  £dfre,  wenn  er  baä 
5talidnifcfye  in  bie  iateinifefte  Sprache 
fiberfe^f  fpdffe.  Unb  in  ber  5f;af  f>af  Bar- 
tolus  ade  Umjldnöe  genauer  bemerefef 
unb  bcfdjrieben  als  ber  (Blafotrityvtytv 
XXlcytv  fclbji ,  ber  t»ie  anbere  t?cn  feiner 
9>rofe§ion  gefebieffer  geroefen,  (Sachen  auö' 
jufiilpren,  a(6  93üd)er  bat>on  ju  fdjrciben.  ©oram  *<c 
ad)fe  es  nid)t  not()ici,  alle  Umjtdnbe,  biejV;™^"' 
Bartolus  aufqejeidjnet ,  j)ier  an}ufuf)ren ,  fuct>  mit 
maffen  ber  93er  fud)  einer  t>on  benen  ijl,  bie^J^^ 
nid)t  ein  jeber  nad)mad>en  fan,  trenn  er  i()n 
gletd)  t>erßef)ef ,  inbem  bie  baju  erferberfe 
@efd)icf  Ud)Uit  auf  eine  langwierige  Uebung 
anfemmef,  aud)  roo()l  ein  befonbereö  9?a* 
tureü  ba$u  nor^tg  iß.  Unferbeffen  fan  id> 
bod)  nid)t  ganfj  mit  <2fiüfd)tt>eigen  überge^ 
£en,  baß  fid)  ^wifd)en  biefem  ©lafjjerfcbreps 
er  unb  bem  OTorfjoffifcben  einiger  Unrer? 
febeib  beftnöef.  £)enn  tTIeyer  £a(  in  eben 
bem  $()one  gefdjrien,  Den  baö  ©lag  t>on 
jtd;  gegeben,  nidjt  wie  Pertev  in  einem  f;ä* 
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^  2?#  £eren,  aud>  &at  er  ben  «JJtunb  über  bi 
•    fc)laß  ,  ntd;r  wie  biefer  mitten  an  ba$  ©laß 

tlrfacfc  &a«  gehalten.     9£>as  nun  bie  Ui  fache  biefer 
gan^  fonberbaren,  ja  wunberbaren  Söe» 
gebenfjett  betriff ,  bie  man  nimmermehr 
glauben  rouröc,  roenn  fte  ntdjt  burd)  glaub* 
imirbtge  unb  umftdnblidje  $eugni(fe 
re  betätiget  tüorben ;   fo  (>abe  id>  fd}cn 
onfangs  erinnert,  ba§  ber  ©runb  batxm 
in  beut  t>orf>ergef)enbcn  (§♦  22  )  ju  (inben* 
9Sir  f>aben  nemlid)  gefunben,  ba#  ber 
<5d>a[l  feine  93cn>egung  einem  flingenben 
Corper  mitteilen  fan,  welcher  berfelben 
fdfpig  ijl  ($.  cit.).  Sßcnn  nur  einer  in  einem 
folgen  $l)onc  fdjretjet,  tüte  ba*  ©la£  Hin* 
.  get ,  fo  bef ommet  ber  ©djafl  obet  tnelmefcr 
bie  iuft ;  Steile,,  in  beren  33en*gung  ber 
(fcdjall  beileget ,  eine  fold>e  2>eroegung,  be* 
ren  bie  f leinen  $(>etle  be*  ©tafe$  fäf>ig  fmb, 
-  unb  bemnad)  fan  and)  bie  (Stimme  biefe 
2irt  ber  Söetrcgung  ijjnen  mitteilen.  €* 
befielet  aber  alle  93et»egung  in  einer  Sr- 
föutterung  ber  iuft  ■  Steile  ($.  10.).  unb 
bannenfcero  »erben  aud)  burd)  bie  ©rimme 
be*  ec&reperö  bie  «einen  Zlysiit  be*  ©tos 
ft6  in  eine  Srfdjfttterung  gefcjjef.  2£enn 
nunber($cl)reper  jufdjreqen  fortfahret;  unb 
jtoar  in  einem  fort,  o£n  einiges  2tuf()Sren,  f* 
werben  bie  %ile  beö  ©lafe*  immer  fort 
efcne  Ttuf^oren  t>on  neuem  erfdjuttert. 
©leic&toie  nun  au*  einer  ebenmäßigen  Ur; 

faefce 
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fad>e  ber  Sali  &er  ferneren  (SSrpcr  ba* 
burd)  immer  fdjneller  roirb      3.  T.  IL 
Expcr. ) ;  fo  muß  and)  ()ier  bie  grfdjfit; 
ferung  betfdnbig  june^men.    SBenn  ße 
bemmad)  attjutfaref  mirb,  fo  fdüet  ba* 
©laß  bat>on  t>oneinanber.     SBenn  ba$ 
©laß  biefe  i|t,  fo  jtnb  mehrere  Steile, 
bie  in  eine  bergleid&en  (Srfdjüttening  (td> 
bringen  Iajfen  ,  wnb  ba£er  mirb  bie  <£r* 
fd$f  ferung  (idrrfer:  beämegen  gefcet  aud> 
Der  93erfud)  leid)fer  an,  ate  in  einem 
gani}  bftnnen.     5Benn  e$  aber  atyubts 
de  ttf,  fo  fd>Än<p  bie  Stimme  ni<t>t 
(larcf  genung  ju  fegn,  baflelbe  gang  in 
eine  (Srfdjufteruiig  )u  bringen.  Tilleiii 
ba  mir  feine  befonbere  Umfidnbe  be*  58er* 
fudjeö  angemeldet ;  fo  ftnb  mir  atid£>  niefcf 
in  bem  ©fanbe,  befonbere  ©riinbe  anji* 
fuhren  Don  biefem  unb  berg(eid[|en  mefcr. 
25>ir  (äffen  eö  bemnad)  billig  bttf  biefer 
aBgemeinen  grflarung  bemenben.  Da 
mit  miffen/  baß  bie  €5acf>e  gcfdjiefcef;  fo 
jinb  mir  t*rmitteljl  ber  Qfrfal^rung  geroiß, 
bag  biefe  Urfac^e  gemmg  i(l,  biefe  38ur? 
tfung  fcerüorjubringen. 


94  C*p«i.  Von  btn  Springgläfern 
©aö  5;  Capitel. 

58on  trit  <5pnttg$läf«tt 
ober  ©laftrcpfen. 

j 

\ 

38a<     |  tf  nfet  bie  fonberbarfn  SBurtftmgen 

gen  ber  Spn  11g g Ufer  ober  (Blafc 
Cropfett/  bie  man  im  iatetnifcfyen  La- 
chrymas  vitreas  ju  nennen  pfleget«  Qenn 
uneracfrtef  bte  @ad)e  felbft  fe£r  befannt 
ifl,  fo  ifl  bo<$  btc  Urfadje  baDon  Der* 
jlecff  unb  Derbocjen/  unb  fället  md)t  fo 
flleicb  t>or  jtd)  in  bie  3ugen.    Unb  eben 
ba(>er  fommee  eft*  warum  man  burd?  biet 
fe$  S^fP^ngen  in  33erwunberung  gefeQef 
wirb,  »eil  man  ne(jm!id)  ntd>t  flehet ,  wo* 
fcer  e$  f  ommet,  baß  ein  fo  (jartes  unb  fefie* 
©lag  in  fo  fleinen  (Staub  jerfpringet.  <£$ 
»erben  bte  ©pringgläfer  in  ben  ©laftyut* 
ten  oerfertiget/  inbem  man  einen  tropfen 
gefdjmolfcen  (Slawin  ba$  2Saffer  tröpfelt , 
»ODon  fte  aueb  ben  DTamcn  G>lag .-  Stopf* 
fen  befommen.    5Die  SRaterie  b*s  gefdjmol* 
Qenen  ©lafeö  ifl  je()e  unb  taffec  |tci>  jtcl^cn, 
wie  benen  jur  ©nuge  befannt  itf,  welche 
mit  ©laßfd>melljen  umgeben.    Venn  <£. 
wenn  man  eine  ftarefe  Oiojjre  an  bie  Slam* 
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rae  ieö  iicfcte*  ober  einer  ftarefen  iampe 
baff,  babei>  ba*  ©lag  fd>msl(jen  fan     19.  . 
T.I.  Expcr.),  unb  cd  fanget  an  fdjmeU 
feen;  fo  lafiet  (ic&  an  bem  Orte,  mtf  ba* 
Ölajj  fdjmelfcet ,  bie  3to^re  au*  einanber 
jie^en :  roeldK*  eben  bet  3Beg  iff ,  roie  man 
f  leine  ^aar :  äSo^rlein  befommet,  txon  bei 
ren  fonberbaren  (Sigenfcfraften  voit  nad) 
biejem  an  feinem  Drre  ausführlicher  reben 
werben.   (Eben  fo  itfbefannt,  baß  eifiigc 
ba*  gefcfymotyene  ©lag  in  gaben  jte£en 
unb  biefe  mit  einer  93ehenbigfeit,  ehe  jie 
^arfe  werben  ,  um  etwa*  roinben.  Sßenn 
bemnaef)  ber  ©laf};  tropfen  in  ba*  SBafjer 
hineinfallet ,  fo  jiehet  fid)  nod)  ein  $aben 
tn>n  bem  übrigen  ©lafe  ab ,  ehe  er  babon , 
abgefonbert  »irb.    9?un  ijt  bef annt ,  ba§ 
ba*  01a§  fe^r  balb  (le^enb  wirb,  ob  e* 
g(eicf)  noch  lange  fo  »arm  bleibet, ba§  man 
ftcf>  bie  $inger  baran  berbrennet,  wenn  man 
e*  anrühret.     S*  iji  abermahl*  eine  ©a* 
dje,  bie  alle  triefenigen  üielfdltig  erfahren, 
»eiche  mit  ©lajjfchmelfcen  umgehen,  ©erc* 
megen  roenn  ber  ©laß tropfen  in  ba* 
2ßaffer fallet,  fo  »irb  er  gleid)  jiehenb,  eh* 
nod)  ber  §aben ,  ben  er  nach  (id>  jiehef  ,  h*n? 
ein  f ommet,  unb  t an  baher  biefer  mit  ifym 
nid^f  jufammen  rinnen.    Jpierburdjj        m*ttt  tytt 
er  feine  §igur,  bafl  er  au*  einem  bitf  en&rour 
langlicbten  %ile  AB  unb  einem  Saben*™"  L 
BC  be|lehcl,  babon  man  jene*  ben  Äopf/F-  #  * 

btefe***1* 


j6  Cap.3.  Von  öenSpringglafem. 

j.  24. 

biefe*  aber  ben  Sd? wanr;  ju  nennen  pfk-- 
3ic«lfere  get.  2fn  bem  jHopfe  frtfr  mau  Ijin  unb 
(öc6dU-    tmeber  groffe  Olafen  an ,  auch  ifl  bie  obere 

Stäche  imracr  "bcrötI  eben/  fonberti 
£m  unb  arieber  unterteilen  ^rfeferig.  ©er 
v£d)roanij  £at  gleichfalls  nicf>c  immer  ei* 
nerlcp  ianqe ,  aud)  nid)t  beftönbig  einerlei) 
Jtnimme,  fonbern  es  (tobet  (ich  &ier  aller» 
(>anb  jufdlliqcr  Unferfd)eib,  baran  bodjaber 
Oh  a&tt    mdjts  gelegen.    9mrm  a)  bejeuget  aus 

*S  {&  d9encr  ®f^»"8/  ^  ni*<  «Oes  ©lag  bo» 
<tcc  ?       $u  gefd^ieft  feij,  mafien  er  in  einer  ©lajtyftfc 

te  nicht  einen  einigen  ©laß  1  Jropfen  ju 

©fanbe  bringen  f5nnen ,  begleichen  auch 

Moncanarius  angemerefef ,  ber  in  ^talidnu 

fdjer  <3pradje  einen  gelehrten  Sractat  t>on 

tynen  getrieben/  e(>e  er  nad)  'JXibua  fam, 

unb  noch  JU  33ononien  Mathcfeos  Profef- 

for  war,  ber  bafelbji  A.1671.  gebrueft  roor* 

ben.        f)nb  afle  jerfprungen  ober  »enigs 

flen*  fd)ab{>af t  rcorben,  fo  ba(b  fie  \M  äßafi* 

(er  bineinfommen* 

tttoM      L  2$.  ©er  .Stopf  be*  ©lag  •  SrOpfen* 

&SS  •  WT  fe|!e,  unb  läflet  fid)  nicht  lei*f  jerbre* 

djen.  3*  &a&*  ^n  IM  ®"&e  ^d;u)an- 

$e*  gehalten,  auf  ben  Sifcb  gelegct  unb  mit 
einem  Jammer  barauf  gefcfclagcn :  er  ifc  aber 
unbefd>äbiget  Derblieben ,  auch  n>enn  ich 
ben  (Sd^tag  gleich  öftere  fcinter  etnanbec 

n>ieber- 

i)  in  Collcg.  Curiofo  put,  a.Tent, 
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nnberbofjlet.     $d)  babe  ferner  ben  Äopf  *3ic 
be*  GJlap      Tropfens   oben  bei)  brmfeg^ 
©cfyranfje  gefaffet  tmb  unten  in  A  rtuf  cuMim. 
nem  ©anb;@tcine  mit  nafiem  ©anbe  ab* 
gefd^ltffcn;   aber  gefunben,   baß  er  bem 
<Sd)lcifen  fcf;r  roiber|M;et  unb  fo  febmer, 
ido  md?f  noefy  fernerer  fid)  abfdjleifen  laf- 
fet  ate  anberes  ©(aß.    ^nbem  id)  aud>  in 
einem  fortgefcfyiffen ,  baß  ein  }iemlid)e$ 
©tücfe  herunter  fommen,  ijl  bennod;  baä 
übrige  Sfpeil  ganfc  fjarre  geblieben,  mie  fcor.- 
frn.    Monranarius  unb  Kcdi  Reiben  einige 
gan|  biß  auf  ben  ©ebroanfc  abgefd)(iffen, 
unb  es  ifl  unter  bem  ©djleifen  nidjt  bat 
gerinqfte  jerfprungen.    ^turm  b)  erinnert,  1 
er  £abe  es  fo  tveif  niemaf^te  fonnen  ju 
Otanbe  bringen :  fonbern  trenn  er  an  eine 
2Mafe  f ommen ,  fei?  ber  gan£e  Sropfen  jerr 
fprungern         rceiß  mid?  nidjt  anbers  ju 
eucjlnncn,  ate  baß  \d)  mit  ©djleifen  biß  in 
Olafen,  rccnigftenö  in  f leine  f ommen,  in; 
bem  id)  unten  in  bem  mattgcfdjlifjenen 
unterroetlen   nod)   £eüe$  ©laß  erblirf'er, 
roenn  id)  narf)gefef>en :  eö  ift  mir  aber  feiner 
jemals  im  ©djleifen  jerfprungen. 

§.  26*  Uneradjtef  aber  bie  ©laß  *  $rop£  ©M*  Kr» 
fett  fo  fefle  finb,  oud)  bie  ÜJlaterie  be*  &{J$m^ 
fes  nod)  härter  a(6  anberes  ©laß  befunden  ,r 

(Experimente  3^.)       ©        mirt» » 

b)  loc.  cit.  $♦  12*  §♦  $8« 


98  C^p.  3.  Don  t>en  ©punggttjim 

wirb;  fo  fpringef  bod>  auf  einmafcl  ber 
(janije  Sropfen  in  lauter  fleme  @rucfletft 
enrjroet),  fafl  mie  in  einen  ©raub,  fo  balb 
man  nur  etwa*  n&eniges  Den  bem  @d;rcan* 
Oereait  tm^e  abbricht  Die  ^fucflcin  (liegen  ()in 
Jen!  unb  »ieber,  biß  auf  eine  }iemlid)e  SSkire, 
2ßorau$  man  fieser,  ba§  bic  ^pringgldfet 
mit  einer  ^iemlid)cn  ©eroalr  jerfpringem 
SWan  fan  es  aud)  füllen,  wenn  man  ben 
©laß • tropfen  in  bie  Jpanb  fafler  unb  mir 
ber  anbern  ben  <S$roang  abbricht;  benn 
inbem  er  jerfpringer,  fdjlagen  bie  Örudlein 
fo  flarcf  an,  al*  wenn  man  gepeirfefoer 
t&örbe,  ba§  einem  bie  fyanb  bat>on  feurcr. 

lafier  ftd)  biefe*  of)ne  einige  ©efafcr  Der* 
fudjen:  Denn  uneradjter  fonfi  ba$  ©lag 
»ernmnber,  wenn  man  e*  b(o§  angreift; 
fo  \\i  es  bod>  ganfc  anbert  mir  ben  (gtücf» 
lein  0!afe  ber  jerfprur\genen  <&pringgldfer# 
SDian  mag  |le  mir  ber  i>wb  jerreiben ,  toit 
man  will;  fo  »erleben  |Ie  einen  ntd)r.  Qf* 
Ia||en  (id>  aber  faß  ade  ©rücflein  in  einen 
©raub  jerreiben,  unb  bafjer  fan  man  mir 
Öiedjr  fagen,  baß,  inbem  |ie  jerpla^ en,  jie  in 
einen  <2rcuib  jerfallen.  gejj  frabe  aud> 
noefj  einen  anbern  33erfud)  angefietter,  ba* 
♦i..  ,burd)  bieÖemalr  gani}  augenfdjemlid;  er* 
§eUer,  mir  ber  flebon  einanber  fpringen.  ^Jd) 
fffiftwf^be  tiemltd)  in  ein  groffe*  ci)linbrifd)e5 

ba*  iti*r  aüjubicfe  toav,  o^ngefe^r 
einen  <£d;uf;  £o($  unb  einen  falben  ober  er= 
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was  baruber  weif,  SEBaffer  gegofien,  bis  e* 
bepna^e  t>oll  mar,  bas  ©pringglajjlein  bar* 
cm  gehalten ,  Dafe  e*  t>on  ber  öftre,  roo  irf> 
jlunti,  ndf^er  an  bem  ©lafe  war,  als  t>ön  ber 
anbertr,  unb  nur  ber  @dj»an$  aujfer  bem 
SBajfer  (jerau*  jjieng,  unb  fobonn  ben 
Qcctnranfc  get»o(>nlicbermaffen  abgebro* 
d)en,  fo  i|i  es  innerhalb  bem  Sßaffer,  ftte  in 
ber  freijen  iuft  jerfprungen,  unb  fpt  Den 
ber  (Seife,  too  ich  tfunb,  ein  ioefc  in  bas 
©laß  gefd>lÄgen.  Diefen  SJerfuch  {>abe  ich 
aud?  ju  anberer  ^eit,  unb  jtrar  mefpr  als 
einmal  burd)  meinen  Diener  »ieber^o^ 
[äffen,  unb  ba*  ©pringgtaß,  welche*  im 
ficr  jerplafcet,  (>at  jcbesma&l  ein  rutv 
beö  loch  in  ba$  ©la£  gefchlagen. 

§.  2j.  Damit  ich  aber  beflo  beffer  jei* 
jen  formte/  »ie  bie  ©laß :  Kröpfen  ober|~^ 
Bpringgläfer  eigentlich  jerfpringen ;  fo  §a<  tat  uon 
be  ich  fte  in  weichen  5(>on  eingebogen  ober  3«» 
auch  unterroeilen  in  weidjeö  si£acf)e,  je  ber^nug! 
boch  ba§  ber  ©<hn>an$  ^erauögeblieben.  ö^f«* 
9iad>bem  ich       @*i»an<j  gewöhnlicher 
Waffen  abgebrochen/  ijt  ba*  ©prmgglAfr 
lein  innerhalb  bem  Xfyont  ober  2Bad>fe 
jerfprungen.    Jpterauf  Ipabc  ich  bon  ber  ei* 
nen  @ette  |t>a6  3£ach$  ober  ben  tyon  we$* 
gefchnitten;  fo  jtnb  bie  $fcei(e  aüe  bei?  ein*  - 
an  ber  liegen  blieben ,  auffec  tt>enn  e  ttpan 
nige  bat>on  mit  bem  36ad)fe  jugleid)  weg* 
geriften  worben.  2fd)  fanb  es  aber  eben  fo, 

Ö  %  u>if 


ioo  Cap.3.  X)oii£eii@prtitgg[äfcian 

0,7. 

Tab.  nu  mit  bereits  anbere  es  ange merefet  ,  bie  bie; 

Fi&- M*  jen  SBerfud)  t>or  mir  angejWIet ,  bajj  nidn 
allein  Der  Äopf  AB>  fonbern  aud>  bas  3$ei( 
bes  ®d;manfces  BC ,  melier  mit  ein^efd^far 
gen  mar,  circulrunbe  Skudje  £atte.  2lfe 
1  ic&  einen  $£etl  nad)  bem  anbern  $erau* 
na$m,  fo  ^ften  bie  93rudj*  eine  (Sonifdje 
gigur,  beren@pi^e  gegen  bas  £nbe  bes 
Äopfcs  A  gieng,  bie  ^)erip^erie  ber  ©runb.- 
flddje  ober  eben  biejenigen  Circul  maren, 
bie  man  an  bem  £opfe  unb  <5d>roanfce 
§e,  als  riadj  alles  bep  einanber  mar«  Unter; 
beflen  mar  niebt  feße  bei)  einanber,  mas 
ftdj  mie  eth  Äegel  ober  23ed>er  fjerau$  §ub; 
fonbern  es  jerfiel  in  lauter  Heine  ©tudfe  als 
fontf  gleid)  ju  gefcbe(>en  pfleget,  menn  bie 

unn&tWac  ©läfcr  in  freier  iuft  jerfpringetu  <£iefe 

Sl**1*  (^en  fid)  au*  m  einen  ©taub 

jerreiben  unb  jmar  ofcnc  einige  95erle|ung 
ber  jfrinbe,  mie  menn  fie  in  freier  iuft  jers 
pfafcen.  Einige  faben  jie  aud)  mit  S31ep 
ubergoflen  unb  barinnen  jcrplafcen  (äffen: 
allein  id>  fe£e  niefcr,  maS  man  biefer  9Ru&e 

N  nSt£ig  £at.    ©er  Zfon  unb  ieim,  ober 

aud)  baö  SBa(fctf,  barf  eben  niebt  fonber- 
lid)  biete  fepn,  fo  földget  es  nidjt  burd). 
Unb  menn  man  basgutteraf  bon  einanber 
ftynetben  miß,  g^et  es  bei)  meinem  3$one 
unb2Bad;je  letzter  an,  als  bep  53lepe* 
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28*  Dtefe  in  ber  $§at  rcc^t  fonberba-  SM  nt*t 
re  <$egeben£eif  ber  OTatur ,  beren  man  ficfc 
nimmermehr  mürbe  t>erfe(>en  (>aben ,  ()at  pfen  icr* 
unter  bcn  SRaturfunbtgcrn  nic^t  weniges  fiwwt- 
Tfufvbcn  gemacht  unb  bei;  tynen  atterfcanb 
©ebanden  t>on  ber  verborgenen  Urfadje 
berfelben  erreget.     SRadjbem  bie  Sigen*^^  f| 
fcfyafren  ber  iuft  genung  befannt  worben,  «nen 
£at  man  ficf>  eingebilbet,  als  wenn  i§r  bie*®^J^ 
fe  SBürcfung  jujufcfreiben  wäre.  3Di 
SOSdrme  treibet  bie  Sterten  au?  einanber 
107.  T.Ifc  JExpcr.)  unb  machet  bie  iuft 
bunne      133«  T.  L  Exper.),  $)crowe* 
gen  im#ti  innerhalb  bem  gefd>molfcenen 
©lafe  tncl  leere  Dtäumlem  fetjn,  bie  emwt* 
btr  mit  gar  feiner,  ober  bod)  fe(>r  bunner 
iuft  erfüllet  werben.  \   3a  aud)  bie  großen 
SMafcti ,  fo  l)in  unb  wieber  angetroffen  wer« 
ben,  muffen  mit  gar  bunner  iuft  erfüllet 
feptu    SEBenn  man  t>on  bem  Sdwanfcc  tu 
was  abbricht ,  fo  wirb  eine  Eröffnung  ge-- 
madjt,  baburd)  bie  iuft  in  biefe  leere  Oiäunw 
lern  einen  (Eingang  fcaben  t an.    ©ie  fdüet 
bemnad)  mit  einer  ©efcfmnnbigfeit  £incm 
(4.76.  T.  IL  Exper.)  unb  rceilfcje  fleinen 
Jpofclen  fe£r  gebrcd)Ud)e  ©ewolber  fcaben, 
roerben  fie  crujrcet)  geflogen,  ©emnad) 
fallet  alles  in  einen  ©taub  in  etnanber*  (Jß 
tfi  joohi  wahr ,  bap  eö  einigen  © d;>ein  fyu : 
allein  man  nimmet  bod)  aud)  i>evfcf)iebene$ 
für  bie  lange  Sßeile  an.    Sföan  fcat  mit 

"  ®  3  md)t* 


iot  €ap.  3,  Von  ben  ©pringgUfern 

2f"il,uc!nf^tt  «whjtn,  M?  W*  gewflbefen  teeren 
gcgWnbctfT  £K<*umlem  fo  ein  jerbredjlidjea  ©ewolbe 
£aben,  af*  man  i£nen  {tteignet.  93ielwe< 
niger  wirb  bur4>  einen  ©runb  betätiget, 
baß  bie  Stylen  aller  biefer  ©ett>5iber  ober 
Seinen  in  einanber  freqe  Singe  f>aben: 
fonbern  biefeä  mirb  bloß  bon  ben  SWmcn 
<mg  Wommen,  »eil  fonfl  bie  (uft  feine  ju* 
rekfrenbe  Urfacfce  biefer  3«fP«W9U"9  fa« 
Fonfe.  Uneröd)fef  nun  ba*  waf>r  ifl,  wa* 
man  t>on  ber  ffidrme  unb  iuff  jum  ©run* 
be  faet;  fo  wirb  bo*  fftr  bie  lange  ©eile 
baju  gebid>fee,  wa*  femer  baju  erforbert 
wirb,  bamit  bie  wahren  ©riinbe  jureu 

Irl fnnef'^  njer*)el1*  ®*  $  nieftf  Ju  leugnen,  baß 
rung.  '  biefe«  unterwetlen  angefjef,  nemlid)  wenn 
man  borfcer  gewi*  ifl,  bog  etwa*  bie  wafjre 
Itrfacfte  fep:  allein  in  anbern  fallen  bar f 
man  e$  ni$t  na^ma^en«  Junten  tm 
aus  ungejweifelfen  ©rfinben  bart^un; 
baß  bie  iuft  unb  nid?**  anberö  &ier# 
ben  Urfadje  wäre;  fb  wärbe  ttn*  aud) 
frei;  fielen,  alle*  ba*/enige  anjunefmien, 
wa*  baju  n6ff;ig  ifl,  bamif  bie  iuff  Nr* 
ftf  ®»rrfung- hervorbringen  (an.  Denn 
in  biefem $atte  trurbe  eö  niefct  me£r  erbi^« 
fet  ober  für  bie  lange  3Bei(e  angenommen, 
fonbern  mi*  Einern  rührigen  ©runbe  gey 
fölofien.  £>enn  werm  wir  wiffen,  baß  eft 
um*  bic  Urfadf)  bon  einer  Sßiirtf ung  ifl : 
fo  muffen  wir  aud>  jugeben,  fie  babe  ftd) 

un< 
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c:  tv  (Slag  Zvopftn.  19$ 

unrr  Richen  lltiffinfiben,  ober  fc  in  einem 
ranOe  befimben,  darinnen  |1e  biefclbe 
Afrwr  ;u  brinqcn  t>ain6aenb  ifl.  ?ll6  Hcib:  ^r"un« 

•*i    r  für  !D*r» 

ntlj  leine  Hypomeiin  l'hyficam  novam  urt^ctlc 

A.  1671  £erati«qoh,  hnc  er  a)  felbfl  biefev 

Wenning  bci)qepfl»cf>fef :  ob  er  aber  nad> 

tiefem  feine  Üifb.incfen  geänberf,  i(l  mir 

ni<$t  betont.    Damit  nun  aber  niemanb 

fid)       Änfcben  biefes  ^reffen  Wannet 

blenben  lajTe,  »eil  er  md)t  nxifl,  ba£  er  bie* 

(rnigen^ieinunqen  nicf)f  behalten,  bie  er  in 

feiner  ^wjtnb  angenommen,  roie  »ir  *S 

aud)  msbefonbere  t>on  Dctfdjiebenen,  fo  in 

tiefem  33tid)lein  angetroffen  wirb,  ertreifen 

fönten,  ©enn  e$  not^tg  ro<5re ;  fo  l)abe  id> 

um'  fe  Diel  not fciger  ju  fepn  eradtfet ,  burcf> 

einen  Haren  93erfud)  ju  jeigen,  bag  bie  iuft 

nidjt  Urfacjje  fcon  ber  gegenwärtigen  3£ur> 

rfung  fet^.    <^d?  £abe  mir  ju  bem  @nbe  ein  »wcjl , 

brjbnberes  ^ntfrument  machen  laffen,  Hb  $t  ^t 

nutteljt  beffen  id>  bas  ©pringglaölein  unter  bic  Urfa$c 

tönern  t>on  iuft  leeren  dSectpifnfen  jerbre**pn  ean* 

fan.    X)er  §u§  i|l  eine  nmbe  (Scheibe 
*miföe$mge  AB,  unten  mit  einer  (Schraube  Tab.  III. 
C»  bannt  man  baö  ^nfirument  bequem  aufFlg-  1S- 
toi  Jeüer  ber  tuft  \pumpe  fä>rauben  fan. 
Än  ber  ©röfT«     «id>t*  gelegen  ^n  meinem  f*®9fä 
(  ^er  ©uimeter  of)ngefe()ri2  iimen,  bie^Dü^njiruwcn» 
&  Ja  t>en  einer  iinie.  S)te:  (Schraube  rid);  ^cr}JJ  Jt> 
W  fid?  nad)  ber  Butter,  benn  ber  geller  auf 
f  v-   ©  4  ber 

a)  p  65.  66. 


f 


104  Cop,  3«  Von  bm  Springgßfcrn 


b^r  iuftpumpc  ober  ba$  barauf  gefdjrai'b; 
te  9iu()rlcm  bat  Das  ganje  !Jnftriiment 
ifi  fo  Ptel  moglid)  aus  einem  ©tuefe  SJtctiinr 
ge  gemacht.  UnD  ju  bem  (Jnbe  bie  <£äule 
AK  nur  in  bie  $o£e  gebogen,  jebod)  etn?a$ 
biefer  ate  ber  gufc ,  bamit  eö  ftd)  nid)t  über- 
beuqen  ItifiVr ,  ber  obere  $l)ei(  EF  alö  bas 
fjalbe  33e()ältnifc,  bat  ein  ber  ©lafc ;  $ropf- 
fen  fommen  foll,  ifl  etwa*  ldnghd)t  ausge- 
pöblet  nad?  ber  ftigur,  ben  ber  Äopf  be$ 
©h£ Tropfens  fcat,  bamit  er  barem  paf 
fet.  ^n  I  ijt  ein  t>ieretfid)te6  $od>,  barem 
roirb  permitteljl  eine6  t>icretfid)ten  *5tif; 
res,  ber  nur  auögefeilet  ijt,  nod)  ein  an* 
bercr  $l)cil  JGH  emgefefeet,  melier  bie  in 
Gan  bem  Sfjeile  berSdule  JE  anlieget  unb 
mtc  ifrnt  einerlei)  gigur  \)<kt,  oben  aber  t>on 
G  bis  H  wie  EF  üurenbig  ausgeübter 
unb  Pon  au£en  erfpabeu  ift,  <£nblid>  m  K 
ift  eine  <5d)raube ,  bamit  man  bie  begben 
Sheile  FJ  unb  HI  fo  na£f  an  einanber 
fcfordubeii  tan,  als  notf)ig  ift,  Sftan  leget 
benmad)  ben  £opf  bes  ©pringgldfjlems  in 
-*  ba*  ^cbdltmp  FEGH  unb  fd)raubet  bie 
©djtaube  K  fo  fejte  an,  bis  *s  nidjt  mefcr 
?m%t,n  bmmm  Nancfer.     SOßeil   bie  ©pring.- 

fommen  (§  24.  ,  fo  pflegen  nicf>c  alle  in  bas 
SSelpdltni^  genau  ju  paffen,  fonbern  tran.- 
tfen  f)in  unb  miebtr,  wenn  man  baran  fi'f 
ffo    SBeil  jie  aber  geipifj  flehen  muffen, 

iDtnn 


«Pili 


Digitized  by  Google 


$.  28. 

wenn  man  fie  jevbred^cn  foü ;  fo  barf  man 
fic  nur  mit  <papif  r  umroief ein ,  biß  man  fie 
mit  ber  ©djraube  feflc  genung  anhalten 
tan.     SBßenn  id)  nun  biefeö  3njtrument©<f»rn. 
mit  bem  ©pringgldßlein  auf  bie  i"ftpwwp<^u^j| 
gefebr aubet ;  fo  feftf  id)  Darüber  einen  2Bir= 
beUSXecipienten  (§.I32*T.  II.  Exp.)/nad)bem 
id)  fcorfcer  an  bie  ©tange  be*  SßBirbeto  einen 
meßmgenen  ©riff  IM  burd)  £ulft  berT*b.nt  - 
J^ulfe  MN  unb  ber  ©djraube  O  befefiiget. rl*  *\ 
SÖton  fielet  bemnaefc ,  baß  ba6  ^njtniment 
fo  £od>  fcpn  muß,  bamit  ber@nffel  ML  ben 
©cfcroanfc  bes  ©pringgldßleins  erreichen 
fam   3n  »nemem  ijt  AF  2  3oü  Si  Hntem 
3d>  fcabe  biegen  SBerfud) ,  wie  alle  anbere, 
gar  oft  n>i*ber(jo&let,  fo  n>o|l  t>or  mid>  als 
in  ©egenn>art  meiner  3uf>orer;  aber  alle* 
jcit  gtfunben,  ba§,  wenn  gleich  bie  iufr  nccf> 
fo  reine  ausgepumpet  roorben ,  bennodjbas 
©pringgldßlein  mie  in  ber  freien  iuft  ier* 
fprungen,  fo  balb  ic&  ben  ©djroaofc  jerbr^r 
d>en,  unb  baß  es  bafb  in  &tmb  jerfaüen, ' 
menn  id)  baö  ^nfhument  t>cm  einanber 
gemalt.  9ttan  barf  ni<f>t  eimoenben,  ateein»«* 
menn e*  erfl  jerpla&te,  inbem  bteiuft  wn™*°ttMi 
neuen  lieber  unter  ben  Steapienten  gelaf 
fen  wirb«   Denn  bie  (Erfahrung  flehet  ent? 
gegetu   Unera^tet  ba6  3fnjtrumenf,  bann* 
nett    ba*   ©pringgldßlein  eingeflemmef, 
fcinbert ,  baß  bie  ©tutf lein ,  ja  © tdublein, 
mcfct  »on  einanber  fallen  f onnen ,  wenn  e* 
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io6  Cap.  3.  Pon  b'eBSprtngglAfcrn 

jerpla^et;  fo  tieftet  bodj  webet  ber  Äopf, 
nod)  ber  (Sdjwanlj  baiinneu,  bafj  man  es 
md)£  fcfjcn  fönte,  wenn  eö  entjwetj  fleftcf. 
3Da  nun  foldjergetfalt  flar  fjl,  bog  bte  ©lag/ 
/ .  tropfen  jerfprtngen  ,  wenn  man  etwas  Den 
bem  (Sdjmanije  abbridjf,  aucf>  wo  feine 
i uff  jugegen  t|t ;  fo  fan  bie  iuft  baju  nidus 
beitragen. 

©a*ef  bte    A  2o  Sjarnit  wir  nun  bietlrfad>e  finben 
(Acte  iff.    mögen/  fo  muffen  wir  bte  @adje  genauer 
Aberlegen.    (£0  jeiqct  bemnadj  anfanqhd> 
nidjt  allein  Der  @d>roani$  t>on  bem  ©la£* 

kt  (iiög!  ()tn  fdjon  angefttyret,  ba£  ftd>  ba$  ©laß  in 
Kröpfen,    gaben  jiefjen  Uffet,  wann  et  wetcfrtfo  unfc 
bannenfcero  bie  ©lafc*  tropfen  ni(^  am 
bers  anjufefjen  finb,  als  wenn  fte  aus  lauter 
gaben  bejlunben,  bie  nad>  ber  idnge.  bes 
ÄepfeS  (id)  in  bie  ©djmdn^e  berbftnnef  )tt« 
fammen  jiefjen.  €ö  t  ji  ferner  befand  baf  bte 
SJärme  bie  fejtejlen  Sorper  unb  aud)  ba* 
©lag  (§.  107.  T.  IL  Exper.)  ans  einanbet 
treibet.    Deroweqen  tfi  fein  Zweifel/  ba| 
ntc&f  aud)  baS  ©laf,  inbem  eS  flieffenb  ift, 
einen  weit  groffern  Staunt  einmmmef,  als 
Wenn  es  f alt  wirb.  D?ün  weif;  man  ferner, 
ba§  bte  Jjlaltc  bie  Sttaterie  bitter  machet. 
IDerowegen  wenn  ber  ©lö§*$ropf*n  in 
baö  falte  Gaffer  fallet,  fo  tßirb  bie  SRateue 
in  ben  gaben  |Vf>r  b  t  d;  te,  unb  bte  gaben  felbft 
werben  glctcljfals  gar  biegte  an  etnanber 
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%Arcd)tf  *te(  bitter  ati  fonfi,  »cnn  e*  ficfc 
«4  unb  «ac&  abfüllen  tan.  Unb  biefeö  «Dorum  fie 
iji  eben  bte  Urfrc&e,  warum  bie  ©lafcg&rfe$ 
Srcpfen  f>drfer  ftnb,  ol*  anber  ©lajj  ($.  3  j .)• 
&  t>crf>4lt  |ich  f;ier  mir  bem  Olafe,  m  ie  mir 
b«m©fm,meldK*  im  falten  ©a(Terabqc()dr* 
ret  wirb,  »enn  man  Marren  <5r a() l  £aben 
tvilL  ®enn  nun  bie  ©laf};  gaben,  barau* 
ba$  0pringgla£lein  jufammen  gefettet  ifr, 
för  biedre  fmb ;  fo  (inb  (ie  nkfrr  anber*  am 
*ufef>en,  als  »enn  jte  fe£r  gefpanner  merben. 
Senn  trenn  eine  Saite  ober  ein  gaben 
ftaref  gefpannet  wirb,  fo  wirb  er  baburd? 
»eil  bie  Sfceile  na^  ber  »rcire  }t* 
gebweft  werben,  tnbem  man  fie 
nad)  ber  iange  jicf>er.  3ßcnn  ein  gaben 
ob«  eine  (Satte,  fo  fd>arf  gefpanner  itf,  noefc 
ferner  gejogen  wirb,  fo  fpringer  (ie  enf jn>e^ 
^erötDegen  wenn  aud)  bie  Ölaß:  gaben  in®i<foic&» 
freu  ©laf#  tropfen  nodj  »eirer  gefpannet fpc,w"' 
verben;  tnbem  man  ben  <&d)Voan%  afc 
ta*f?  maffen  Das  ©lag  ntd>t  efcer  brid^r, 
al5  big  feiet  gefpanner  »irb ;  fo  m  &  f = 
frn  auef)  fie  fterfpringen.  2tuf  bie  Urfad^e 
ifl  ftf>ou  <5>obbce  fommen,  unbMontanari 
fe  gl«d)fofa  befjauprer,  aud)  fcar  (ie 
8t Jp  angenommen.  iß  n>of)l  roa^  Einwurf 
baf,  ^nn  eme  (Saire  ober  ein  gaben  fprin;  Sotm""^ 
$<t,  foltfreö  nur  in  einem  Orte  gefdjiefjef,  feu 
neswege*  aber  ber  gaben  gan$  aus  etnan* 
ber  fdUef,  al*  »ie  bei)  bcn©la$.$ropfenge> 
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108  Cap.j.  üon6en©pringgUfern 

fdjie^ef.  TtDein  tiefet  fommet  wn  bem 
Unferfd>eibe  be*  ölofeö  unb  ber  ©aiten 
f>er.  Die  Steile  be*  ©lajeö  fangen  ntd)t 
fo  fefte  an  einanber ,  a(6  roie  in  einem  ,\  a-- 
ben  unb  girier  ©atte,  no<f>  ift  ba*  ©la§  (b 
ij  roie  biefe;  abfonberlid)  wenn  e*abg* 
unb  baburd)  jerbred)lid)er  morben 
1(1/  als  es  fonfl  ju  fepti  pfleget.  5ftan  roeiß 
ferner  aus  ber  (Erfahrung ,  baj},  menn  eine 
fcfcarf  gefpannre  ©aiec  fprtngcf  f  baburd) 
eine  grojje  <£vfd)utterum}  m  bepben  feilen 
entfielet ,  aud)  bie  i^eile  felbjt  fe£r  febneffe 
beweget  werben.  Unb  biefe  €rfd}ütferung 
ift  eben  bie  Urfadje ,  n>arum  ba*  gebrecfclu 
d?e  ©lafc,  melcfjcö  fid)  nid)t  me£r  aus  eitu 
«nbfr  jiel;en  läflfct,  ganf*  in  ©taub  wrfäüet, 
mie  mir  bei)  bem  ©lafoerfdjretjen  gefe^en 
($•26.)/  unb  biefer  (Staub  mit  einer  @en>a(t 
an  bie^aub  anfraget,  bie  femer 
gung  roibcrjlefjet.  SEBenn  mir  aßcS,  xxxa 
toon  bem  7(uöbe^nen,  ber  Srfdjütterung,  ber 
©efcfjrombigfeit,  ber  ©eroegung  k-  gefüget 
wirb,  matfpmatifö  determiniren  fönten; 
(b  mürbe  bie  ©adje  baburd)  freplid)  in  gref- 
ferc  ©ercipfyeit  gefe^et  merben;   allein  ba 
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kuft  fommet,  fo  ftnben  mir  feinen  ©runb, 
marum  mir  jroeifeln  foliten ,  bajj  biefee  bie 
«Bie  man  toaore  Urfadje  fep.    Unb  in  be»  Z$at  fw& 
r*        ^obbe*  unb  Monoman  burdj  biefe  Cr* 
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fjhrung  baju  geleitet  korben,  uneradjtetwibren  ui- 
idj  fie  aus  anbern  ©runben,  bte  iä)  bor^er  [|j*c 
audgefu^vet  fyabe,  §erauögebrad)f.  Unb 
bafcer  bat f  man  f!d>  aud)  nidjf  wunbern, 
ba£,  ba  fie  bie  n?af)re  Utfadje  anfuhren,  jte 
tfcnnodj  bte  jur  £rfl<kimg  nötige  ©rurv 
be  nid)t  rote  id)  betätigen. 

§.  3c .  Damit  man  bejfo  bfffer  fe£en  moefr  ©fe  ben 
U,  ba£  biefes  3er(Pr^n9en  'eine  anbere  Urfa=  ©prinoflf4» 
<$e  fcabe,  als  roeil  baö  ©lafj  burd)  bie  Ädlte  tcffyrfr 
ju  fe^r  jufammen  gejogen  roorben ;  fo  £abe  jäg 
id)  (Springgläfer  auf  gluenbe  £o£len  gefe-  nomine!*' 
gef,  bif?  jte  gluenb  roerben  trollen,  unb  wenn 
iety  fie  mit  einer  fangen  ()*rm|S  genommen, 
ba*  Jpolfe,  barauf  id)  fie  geleget;  »erfenget. 
9Rad)bem  f!e  falt  roorben,  $abe  id>  ben 
(g>d)n>an£  abgebrochen,  ober  wenn  er  ju  f* 
jte  trar,  abgefdjlagen :  allein  berÄopf  ift  um 
t*rfe£ret  geblieben  3rf)  fcabe  ben  Äopf  mit 
einem  Jammer  ober  ©teine  jtaref  gefcfjla* 
gen ,  bif?  er  x> on  einanber  gefprungen :  aber 
nid)t  mefcr  ersten  fennen,  als  bag  er  mit? 
ren  t>on  einanber  gegangem  £)cr53rud)  §au 
te  bepberfeit*  eine  ^ellglänfcenbc  ©eftaale, 
roie  bas  obere  ©laß,  unb  trie  man  orbentlicfj 
fielet,  wenn  ©lafc  jerbrodjen  wirb.   SJlit  ei* 
nem  5Borte,  bie  fonberbafcre  jerfpringenbe 
.Straft  mar  auf  einmal  weg*  iajl  un6  nun  mt  brau* 
ertragen,  roa*  für  eine  93eränberung  4m JJSSSeSe« 
©(afe  vorgegangen ,  inbem  eö  feine  Äraft  gerfprin« 
»erlogen.  Huf  ben  gluenben  fehlen,  ba  igjgffjjf 
felbfl  gluenb  merben  wollen ,  inbem  e*  eine 

gelbe 
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3°*  gelbe  unb  et»a$  feuerr6tf*d)e  Sorbe  any 
nommen,  ifi  es  fe£r  auöeinanber  getrieben 
toorben,  unb  folcbergefialt  ifi  bie  ©id>tig= 
fett,  twrtcfee  e*  im  falten  ©afier  erhalten  &af# 
fe,  »ieber  »eggegangen.  3Benn  e$  in  ber»ar# 
mcn  iuft  gelegen/  mafien  id?  ben  23erfud> 
mei|ient(jeil6  bcg  @ommer$  nacft  Wtffaq, 
ober  be$  SBinterö  in  einer  »armen  ©tube 
angefMet ;  fo  ifi  e*  nad)  unb  nacb  abgefu^ 
lef,  ba  ed  hingegen  im  falten  SBaffer  auf 
,  einmal  fef>rgefä»inbeabgef  fielet.  Unbal* 
benn  ifi  ed  nidft  mefcr  fo  btd)fe  »orben,  mie 
eö  t>or()in  »rtr,  folgenbs  aucb  nicbt  fo  ge* 
brecfrlicb  verblieben  (§.  29.).  3)iefes  ifi  bent 
gemeinen  53erfa()r*n  in  ben  ©laß*  gurten 

forum  5    «CtnÄ*  Sß*,W  man  ***  &ia$  aV* 

hon  ki     bem  «SdjmetyOfen,  »0  e$  t>on  ber  großen 
un\aiiU        Pfi^3  tf&flton  wirb ,  gleid>  in  bie iufit 
(R?aj  aöb*  bringet,  fo  fpringet  eö  entj»ei>.  ©er 
MWcti    fejjee  man  e*  erfi  in  einen  anbern 

Ofen,  barinnen  es  bie  grofie  StBdrme  t><r, 
liefen  mu§,  unb  t>en  man  bewegen  >g|j^ 
&ül?l'<Dfen  ju  nennen  pfleget.  Unb 
fielet  man,  ba£,  /e  f alter  ber  gorper 
(ber  einen  warmen  umgicber,  je  fdincUcr  bie 
lödrme  aus  ij)m  f;crau*  fahret,  mglei^en 
bag  ein  »ärmerer  Körper  hl  jeinem  Orte,  ber 
hiebt  fo  »arm  toie  er  ift,  fo  mcl  oon  femef  j ' 
SBärmc  fahren  lafief,  biß  er  einen  f&cfceiij 
©rab  ber  Sßdrme  beeilt,  als  er  in  bcrglfu 
eben  »armen  Orte  an  |id)  nehmen  fan;  Denn 
*de  Gorpcr  nehmen  md;t  glei#>iel  9i5irme 
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un|i4($.no.T.ilfExpcr.).  Unb e6ett hier*  ^'  3°' 
au«  ficf;cr  nnin  Die  Urfahr,  marom  unter* 
IDciIcn  cm  vxcpnnggldslciit  nid/T  jerfpnm 
gef,  tpcnn  man  qlcic^  cm  ©rütfe  Don  frem 
Öc&roanlje  abbrid)f.  Olcmlid)  biefes  ©fiu 
tfc  ifr  nid;f  mir  ms  SBftfib  fommen,  als  cd 
nod)  red)l  hcis  war,  fonbcrn  t>orf;er  in  ber 
4uff  nuificno  abgefityler  roorben,  benn  c* 
ift,  fo  bicl  id)  aue?  meiner  £rfa(jrung  mid> 
5c|innen  fan,  /cbcsmabl  fcf>r  bunne  gewefen. 

5.  31.  mi  brmnad)  bie  epringgldfcr^rum  6i< 
ilyre  fprmgenbe  Äraff  fcerfieren,  trenn  jicöfringgrt. 
niefcr  mcf;r  fo  &arfe  bleiben,  wie  fie  waren, 
fonbern  Üprc  Steile  treuer  t>on  einanber  gc>  ur* 
trieben  werben  (J.  30.);  fo  jeigef  jid)  nunf,ci,,iM'' 
oud)  bic  Utt..d;c/  warum  fie  nid)t  jerfprin- 
gen,  wenn  man  erwaö  babon  abfdjfeifer,  ia 
warum  |ie  |ld>  gany  abfdileifen  [äffen.  2i>er 
n>n£  md)t,  baß  baö  ©laß  im  (sdjlcifcn 
»arm  wirb?  fftun  treibe  aber  bie  2Bärme 
emt)  Da*  ©lag  auSeinanber  (§.  107.  T.  II. 
Exper.).    Jfcrowcgcn  wirb  il;m  burd)  ba* 
«Sd)lcifen,  fo  weit,  als  eö  erwdrmw  wirb, 
feine  fprinqenbc  .Hrafr  benommen.    £)a  im 
©lafe  bie  2£drme  nirf;r  rocir  fortgebe:  ($, 
I25.T.  II.  Exper.);  fo  sedieret  eö  aud)  nur 
unfen,  ©0  man  fdjlcifet,  feine  jcrfprir  enbe 
.Kraft,  behalt  (le  aber  im  übrigen  iheile, 
ber  buref)  bas  ©djleifen  nid)f  cr&tut  n>irt>. 
2Bir  würben  in  W^rSWaieric  nod>, ein  befc 
ferc*  ii^t  befommen,  wenn  wir  »crjb$fat, 

ob 
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ii2  Cap.  3 .  t>on  Oen  Springglifern 

ob  jicf)  ber  Äopf  mitteh  t>on  einanber 
fdjleifen  lafle,  e£e  er  jerfpringet.  SUlan 
borfce  aud)  nur  eine  Ärinne  barein  fcf>leif: 
fen ,  unb  jufel>en ,  n>ie  es  mit  Demjenigen 
XfyAt  bes  Äopfes  geben  würbe,  ber  nidjf 
me^r  mit  bem  <5d)n>an|e  t>or  fid)  jufam* 
men  bienge,  woferne  jifb,  n>ie  id)  oermutbe, 
eine  Ärinne  folfe  f)inem  jifyleifen  (äffen«  Die 
3«e  ifi  mir  jefct,  ba  i*  es  fdjreibe,  ju  furfc, 
bn#  id)  es  mcf)t  felber  &erfud)en  fein. 

§.  32,  SBenn  man  bie  jerfprungenen 
©tutflem  <?}la$  unter  bas  Söergrofjerungs* 
©laj?  leget;  fo  fielet  man  bie  Urfadje,  n>ar^ 
um  es  nicfjf  wie  anberes  @la£  jtafcf  unö 
frf)nc'bct»  Sftemtid)  anbereö  @la£  ijl  fcfjarf 
unö  fpifcig ;  biefes  hingegen  fhimpf.  Denn 
uneradjtet  bie  ©tudlein  aud)  ecfidjt  fmb; 
fo  f>aben  bodj  bie  (Jrfen  jtumpfe  3ßtnfef 
unb  finb  an  ben  Seiten  feine  fdjarfe 
©djneiben,  n>ie  bei)  bem  übrigen  &  lafe. 

$•33.  SBenn  mir  auf  bas  3**fprin<jen 
ber  ©pringgldfer  genau  ad?t  geben :  jinben 
»ir,  bafjfomofjtbcr  ©djwanfe  als  berÄopf 
jerfpringet,  »0  niebf  etroan  blofc  bie  forbere 
©pifce  bat>on  auszunehmen  i\\  (§.  $0.). 
3Jlan  fan  foldjes  am  bereit  roa£)rnefnnen, 
roenn  man  einen  Sfieil  bes  ©d)man5 
|es  mit  2Bad)S  ober  %1)on  cinftyl&r 
get,  bamit  bie  ©tücfen,  barem  er  jerfpnm* 
gen,  bet)  einanber  liegen  bleiben.  9Btr 
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»ifien  audj,  baß  ber  ©dM"&  md)«  an* 
Der*  tfl,  a\*  ein  in  gaben  gejogeneö 
($.  *4>  Deroroegcn  fan  ein  feber  leiefcf  be*  | 
greifen,  bafc/  wenn  man  gefcf)moIl}cne3 
@\4  xoit  $aben  in  falte*  2Bafier  ffic)7en 
laffof ,  bamir  eö  fid)  barinnen  abbdrrcf,  biefe 
gaben  föt*of)l,  als  bie  ©laß  Kröpfen  jeh» 
fpringen  mfiflen:  welche  wir  au*  ba^er 
©priitgfaDen  nennen  toollen.  Da  man 
nun  burd)  bie  ©pringfaben  niefc*  jte&er , 
n>a*  man  nitftt  an  ben  ©c&rodnljen  ber 
©pringglifer ,  fonberlidj  wenn  (ie  lang 
fmb,  wa^rne^men  fJnte;  fo  fcafo  ic&  ,mi* 
aud)  niemals  um  ©pringfaben  bemüht,  - 
aefefe  babeq  für  unnötig,  etwa*  bon  i()uen 
Inö  befonbere  anjufityren.  SBMr  fyxbcn 
tu«  fo  t>iel  tteniacr  nervig,  bie  93crfu%  ju 
Raufen,  treibet  {Raum  ju  bem  nfrfcigen  ja 
enge  werben  will. 

£a$  4'  Copitz 
f  34« 

O+i  «  eine  befante  ®0«#f  t 
iJr  Sflagneten«,  baji  er  baö  <£ifen  an^c,™ 
^ftc&iie&et,  unb  eben  Diejenige,  wef  J*»»»»' 
«e  W  gegeben  fror,  auf  biefen  Stein  not* 
»eifer  nd)f  ju  fwben  unb  tncfcrece  |onber» 
(ßxptrimnttP.Ul)      £  ™P 


ii4  &*p.  4-  Von  öem  magncten. 

§.  34. 

ba^rc  CSigcnfcOnffen  i>oti  \{>n\  ju  cnfbccfen. 
5Bie  man  Damit  man  befier  fehen  fan,  »ie  ber  üPta- 

beut!?«-  Snct  ba*  ©f«n  an  |id)  jirfccr ,  fo  f;dnge  id) 
ftcn  rcafrc*  eine  ificf^Diaöel,  (t>can  tie  anbern  jmb  Don 
niinmtf.  mitogenem  $rac()e  gemocht,  unb  »erben. 
t>on  bem  Sfliagnef en  md)t  gejogen,  ober  auefr 
einen  eifernen  SJJagcl  an  einen  ^aben  auf, 
utib  &alte  ben  2Kagnefcn,  »0  er  bas  Sifen 
anjWper,  bagegen;  fo  fommet  bie  STIabel 
^eruber,  unb  fanget  jidf>  an  ben  Magneten 
an.  2Senn  man  |le  bei)  bem  $aben  juruef  e 
jicfjcf,  fo  fpuret  man ,  baß  einem  ettoa*  xou 
bertfelpcf.  (£s  bleibet  au*  bafelbfi  nid)f  aU 
lein  eine  3IabeI  unb  ein  SRagel,  fonbern  auef) 

fStnUn  cin  ©*WficI/  l'a  ™*bem  ber  Magnet  tfaref 
Äraft  ifl,  ncd>  ein  fcfjmerereS  ©tutfe  (gifen  an 
if)tn  bangen:  »orauS  mau  erflehet,  baß 
ber  2)iagnef  bas  ©fen  fiärtfer  anjie^ef, 
als  es  burdj  feine  ©cfcwere  jurüefe  ges 
jegen  n>irb.  Unb  bemnad)  fmbef  man 
fcicrburdj  ©elegenfceif,  bie  ©roffe  ber  an* 
jiefpenben  .Straff  m  einem  STOagnefen  ab* 
jumeffen.  9Iemlid)  man  fanget  naefc  unb 
nad)  immer  ein  ftymereres  <2fucfe  ©fen 
baran,  bis  man  auf  eines  fommet,  balt 
nur  ein  »entges  barf  uergroffert  »erben, 
wenn  es  juruefe  fallen  unb  nidjf  fangen 
.  bleiben  fofl.  Denn  »eil  alsbenn  bie  an# 
jiejjenbe  jfraff  beS  SWagneten  eben  fo  groß 
ifi,  »ie  bie  ©cfc»ere  brefeS  ©fens; 
(b  barf  matt  nur  bas  ©fen  abwiegen 

unb 
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imb  man  fan  fagen,  wie  flarcf  ber  SKagnef 
jie&ef*    €6  jiefcet  aber  ein  SWrtgnet  ni*t  fo  n nf  etjtteit 
jlarcf,  ate  beranbere,  unb  bafcer  werben  fr^®1*' 
aud>  md)t  atte  in  gleichem  2Bert$e  ge(jal* 
cen.    @in  SWagnef,  bert>iel  (gifen  erhalten 
fan,  ijl  oon  einem  grofleten  SBerflje,  al$ 
ein  anfceter,  ber  weniger  jiejjet,  ob  er  gleicfr 
t>iel  grojjcr  ijl.   £ö  f  ommet  f;ier  weber  auf 
Die  ©rojfe,  nod)  auf  bie  @(&were  an;  forn 
bern  es  tpt  anbere  Urfadjen,  wobon  bie 
©fdrrfe  be*  Magneten*  fommet.  Da* 
mit  man  bejlo  befier  t>on  ber  ©fite  ber  % 
gneten  urteilen  tan;  fo  will  id)  fcier  einige 
(Erempel  t>on  fonberbafjren  Magneten  an* 
fuhren,  bie  ber  berühmte  ^efuife  Sehottus 
(a)  erje&let.   Denn  /e  ndfcer  ein  SKagnet  jgjjj" 
i(jnen  fommet,  Je  torfreflidfrer  ijl  er.   6*8  Wwtttn. 
befaef  ber  ©rofh-frerljog  ju  glorenfc  einen 
Magneten,  ber  29  9>funb  fefower  ijl  unb 
frei}  in  ber  iuft  an  einer  Letten  fanget,  in* 
bem  er  armiret  ifl,  wot>on  balb  ein  tnefyre* 
ree  beigebracht  werben  foü.  ©erfelbe 
fan  65  g>funb  jie&en.  §d  berfcalt  ftc&  bem* 
nad)  bie  anjiefcenbe  iCraft  &u  feiner  <2d>we* 
re  be^na^e  wie  9  ju  4/  ba6  ijl,  bie  Äraf f ,  ba$ 
©fen  anjujie&en,  ijl  bep  *k  mafcl  großer, 
alt  feine  <gd>were.     Manfrcdus  Settala 
ju  S9?et?lanb  &at  einen  ÜJlagnet  gehabt,  bfr 
faum  ein  9>funb  gewogen  unb  ^ingeqen  60 

$  2  g>funb 

(a)  in  Magia  univerfali  part.  4.  Üb.3.  p*  231, 


i\6  €ap.  4.  X>on  Ocm  tYtegnctcn. 

§•  34» 

*Pfunb  jicbcn  foiincn  r  meldjer  alfo  bcn 
^lorenttmfdjen  aar  weit  nbcrrrcjfcn,  maf» 
jcn  |ld)  bte  anjici;onbc  ivrofr  jur  (Schwere 
wie  60  $u  1  Bereiten ,  baö  itf ,  fic  i|?  60 
ma^l  gräffcr  als  Die  ©d)roere  geroefcn. 
S)ie  (Stdrcfe  biefeS  Magneten*  l^at  bcm* 
t\aö)  Die  ©fdref«  bes  Slorcnfmifd&en  bei}* 
na(;c  27  ma^l  ubertroffen.  (£e  ifl  aber  auq> 
berfelbc  armiret  aeroefen.  Merfennus 
§at  einen  armirfen  Sjftagnefen  gefeiten,  ber 
etwa*  über  3  vPfunb  gewogen  unb  10  9>f unD 
gejogen.  @r  (>af  alfo  3^  ma^l  fo  Diel  gcjc; 
gen  ate  er  wieget,  unb  tji  abermaf)l  befter 
äto  Der  Slorentinifd)e,  aber  toiel  fcfelec^fer 
ate  ber  2Wai>ldnbifd)e  gewefen.  Um  aller* 
?Ätt  ntercftDiirbigflen  ifl  ber  Magnet,  ben  ein 
etärefe  eb  5ränl}Ctifcfter  2fefuit,  Carolus  du  Lieu, 
S*?***»«  ii?on  gehabt,  ber  ein  langes  ©fen,  »et 
d)*$  man  an  ber  (Seite  bat>or  gehalten, 
mit  foldjer  ©eroalt  an  j?d>  gcriffen,  baß 
faum  jroeg  ober  breij  Banner  eö  juröefe 
Ralfen  finnen,  wenn  c6  aber  einma^l  ge* 
fangen ,  fo  feft  gehalten ,  ba§  10  unb  me^r 
Gönner  e6  mit  einem  ©triefe  nktyt  loßreif' 
fen  f Ernten.  Schottus  £at  beforget,  man 
«Derbe  fiir  eine  Jabel  galten,  unb  baf>er 
nid)t  allein  berichtet,  baß  ber  33cfi§er 
tiefes  Sftagnefenä  Don  gan$  aufferorbentlt' 
ifeer  ©tdref  e  £oc&  unb  treuer  befr&ftigct,  c$ 
%  ttt&alt«  ftdj  alle*  in  ber  S&at  fo,  wie  er  e* 
trje^let,  fonbem  auefy  &injugefejjct,  er  Ijabc 

feinem 
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feinem  Drbenfgenofiht  tergelefen ,  was  er 
taron  aufgetrieben ,  unb  biefer  notft? 
m^te  t>erfld>m,  bag  alles  fo  feg,  wie  er  ge« 
fdmeben.  Francifcus  Tertius  de  Laois  * 
(a)  bat  einen  Sftagnet  gehabt,  ber  eine  1pU 
be  llnjgtn  ober  ein  iotfy  gewogen  unb  armt* 
cet  Unfjen,  bas  iji  3  ma$l  fo  Diel  als  er 
fäiwr  tf,  gejoqen.  ^d)  fjabe  nid)t  (£ifen  ,  . 
geitung  baj  ber  Jpanb ,  ba§  id)  fagen  f  onn# 
te,  was  meine  üRcgueten  ftie(;en.  <£iner 
Wn  ben  Heineren,  benidjfjabe,  wieget  nii)t 
Jwflig  23  iotf) :  id>  f)abe  bis  16  iet()  an  il;n 
gcffangcii,  unb  er  fy\t  es  getragen,  bin  aber 
3ea>j£ ,  baß  er  nod)  ein  mehrere*  f)ätte  tra* 
Jen  tonnen,  wenn  id)  nur  nteftf  Q£ifen  bep 
bet  Jpanb  gehabt  fcafte.  ^d>  fcabe  i&n 
amfc  nid)t  in  allen  fo  zugerichtet/  ba§  i$ 
feine  anjie^enbe  .Kraft  vermehret  (jdttej 
fonbern  nur  fo  gelajfen,  wie  id)  i{m  fco« 
i*n  ®fen :  Bannern  gefauft. 

$•35«  £ö  ijl  aber  ein  groffer Unterleib  fm£*** 
unter  ben  blofen  unb  ben  armirten  SSJlagne.  t%m 
tttu  3.  <£.  Merfenni  ?Pf  agnet ,  ber  armi* 
ret  10  %Pfunb  jog,  fonnte  Mo*  niefct  mefcr 
ab  eine  fcalbe  Unfjc  ermatten,  unb  jog 
alfo  armiret  320  mafcl  fo  Diel  als  blo|i 
Der  ü)iai)latibi|c&e  SJiagnet,  ber  artni# 
ttt  60  >}>funb  jog,  fpnnte  ofcne  Armatur 
ober  ungeroafnet  nur  j  linken  j)eben,  . 
^efuiten  de  Lanis  SJIagnet,  ber  a& 
S)  3  miret 

(»)in  Mag.  Nat,  &Art.T.  3.  lih.  2  }.c.  i.  §.  tf, 
t.M6. 


§.  35« 
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SBorum 
man  fic 
drnücct. 


miret  17  Unfjen  ober  864  ®ran  Ratten  fem 
te,  (03  bto§  nur  {4  ©ran.  (£r  £at  ju  9tom 
einen  Magneten  gefetjen,  ber  ungetoafnet 
faum  eine  Drachmam  jog,  fö  btel  als  er 
o(;ngefe^r  ferner  »ar,  armtret  ober  fünf 
UnQen  unb  alfo  tnerjig  ma£l  me£r  ermatten 
f  onnte.  Unb  btefe*  ifl  bte  Urjadje,  warum 
man  bte  SKagnefen  ju  armiren  pfleget. 
3)ian  £at  aber  nod)  ferner  angemerefet,  ba£ 
ein  artmrter  Magnet  feine  (Sfärcfe  nidyt 
fo  leidet  verlieret,  al$  wie  ein  anberer,  jabag 
fte  fid>  äfterö  nod)  gar  fcermefcret,  tnbetn  fte 
armirrt  aufbehalten  werben.  Qeromegen 
ba  man  gffc^en,  ba§  baäQnfen  bemiDiagn** 
fen  gut  t&ut,  fo  fytt  man  aueb  bte  ungewaf' 
nefen  Magneten  in  Jammer  *  €5d)lag  ober 
abgefeilete*  ©fen  geleget  unb  fte  bergefialt 
terma^ret.  Damit  man  aber  n>ei§,  voq$ 
bie  Xrmatur  ju  jagen  (jat;  fo  Kid  td)  pe  um- 
fMnblidjer  befefcreiben.  ftnb  in  einem 
SPtagnefen  ^auptfdcblicb  Jt»etj  <Puncfe ,  »0 
er  öaö  ©fen  an  ficf>  jie^ef,  »riefte  feine  Po^ 
le  Qmetmet  »erben  unb  bauen  »ir  balb 
mit  me^rerm  reben  »ollen*  ©0  bie  betjben 
f>o(e  ftnb,  wirb  ber  ÜJJagnet  eben  gefd^Uffrn. 
Daran  leget  man  ein  eifemes^piätriein,  baö 
auf  ba*  genauere  paffet ;  benn  fe  genauer 
Tab.  IV. ba*  ©fen  anlieget,  /emefcr  befommet  bev 
18*  SWagnet  Jtroff.  Tin  biefer  platten  ABCD 
,  ifl  unten  ein  eiferner  $uf?  £  in  ©eftaff  eis 
nes  Panülclepipcdi ,   ober  >ieredi(bten 

prt- 


©efebref' 
feung  Oer 
Slrmatur. 
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prifmaris ,  ba&ön  bte  ©eite  ber  fcierecf idj* 
Un  ©runbßacfre  in  meinem  t>or£m  ($  34*) 
angeführten  Segneten  3  iinicn  ,  bie  5p6^c 
3  a  iinie  itf.  35icfe  beleben  Suffe  nennet  man 
nad)  biefem  bic  ^Pole,  weil  |ie  bie  (Stelle 
ber  *}>ole  t>ertreten  unb  ba$  t>errid)ten,  wa$ 
fonjt  ber  SWagnet  in  feinen  fpolen  fcerricfc 
tef.  SDenn  wenn  ein  armirfer  OTagnef 
e(wa$  anließen  foü ,  fo  &alt  man  eö  an  bie* 
fe  eiferne  Q>o(r«  SKan  barf  jwar  aud)  nur  . 
blef*  ein  eiferne*  ^Idrtlein  an  bie  ^ole  be* 
Magneten*  machen ,  ober  aud>,  wenn  man 
fte  (äffen  will,  wie  fte  ftnb,  unb  ben  Magnet 
nidjt  erjl  absteifen  will,  ein  eifernes  tylatt* 
fein  nad)  ber  gigur  be$  Magneten  fco&l 
fdjlagen,  bis  e$  baran  paffet;  ja  man  fan 
aud)  ben  JWagneten  bon  einem  9>ote  bi$  ju 
tent  anbern  burdjbo^ren  unb  eine  eiferne 
?(jrc  barein  machen :  affein  bie  fcor&in  be* 
fdjriebene  2(rmirung  ifl  beäwegen  beffer  al$ 
alle  übrigen,  weil  beijbe  $>o(e  jugleid)  ein 
<2tiicfe  (£ifen  an  fid)  jie^en  fSnncn,  ba 
fonfl  ber  (Wagner,  weil  bie  ^cle  cinanber 
entgegen  gefeftet  fetju,  nur  mit  einem  auf 
einmal  wurefen  fan.  ©ie  beijben  eifernen 
QXattlein  mit  ben  giifpen  »erben  mit  flar* 
rfem  gaben  an  ben  Magneten  gebunben, 
baß  fie  nid)t  wanden  f onnen ,  maffen  wir 
fd)on  vernommen,  wie  Diel  baran  gelegen 
ift,  ba§  fte  an  beta  SWagnefen  $art  anlie.-Tab.  IV. 
gen*   Sublim  bamit  bie  $aben,  wt>rattFig.  2. 

Sfr  4  man 


iao  Cap.  4-  t>oii  ötm  tRogneteit. 

^       man  bte  Srmafur  angebunben ,  nid)tleid)t 
terfdjoben  unb  baburcfo  tiefe  felbfl  »errfide 
»erbe,  aud)  ntdjt  etroan  burd>  einen  tmge* 
v     fähren  3ufaU  an  ben  Magnet  fommen  fan , 
©ortbt tte  xoa$  i(>m  fd)dbli(fr  ifi ;  fo  wirb  er  in  ein  »ei* 
fcinmrtn^  4Arr  cingCne^  ^  M0§  bie  bepf 

etfernrn  9>oIe  tyeraudge&en.    <2o  fan  man 
auefy  bequem  einen  Söinbfaben  baran  mar 
<&en ,  babeft  man  i&n  frei;  auffanget.  Witt 
iß  au*  ber  €rfaf;rung  befant,  ba§  SKagne* 
fen  fetyr  aufgeholfen  werben ,  wenn  man  fle 
bei)  ben  <Poten  redjt  eben  gefd)Iiffen  unb  bte 
platte  gletd)fate  redjf  eben  gemadjf ,  baß 
fte  fidfr  auf  baö  genauere  baran  fcfeicffcv  €$ 
iß  auefr  gut,  wenn  bte  eiferne  ftufe  ber  2lr* 
matur  eben  gefdjliffen  ßnb,  ba§  fte  ba$  @u 
fen,  u?cld)e$  fie  anjie(>en  feilen,  in  t>ieten 
Steilen  berühren.    ^wc^kxAjtw  ßnbet  man 
e*  bejjer ,  wenn  man  bte  Armatur  bon  bent 
(e(len  ©tal)te  machet,  at$  wenn  fte  nur 
aus  fd)lecbtcm  <£ifen  berferttget  wirb, 
Brie  §.  36.        (>abe  bei)  ber  Armatur  ber 

QÄaanctc  gjja^ncfe  au(^  ^rer  g>0fe  gefcadjf :  ©ero* 

wegen  iß  n$t(>ig,  ba§  (ner&en  auaftifjrltcije* 
re  Üiacfcridjt  erteilet  wirb,  iß  f#en 
erinnert  worben,  bajj  ber  Magnet  in  feinen 

womit,    rottegen  wenr»  man  if)n  in  Jpummerfcfylag 
ofrer  $ci\  0tnub  leget,  fo  fan  man  bte 
9>ole  enfbetfen.   $)enn  an  ben  bepben 
len  fyingef  e*  |id)  wie  ein 25art an,  inbetn  f;d) 
im n»er  ein  <£nitf(nn  ober  ©tauWetn  fei-: 
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fen  an  bas  anbere  fanget ,  ba  hingegen  an 
anberen  Orten  entweber  gar  nid)t6,  ober 
botfo  nur  wa*  einfteleö  fid>  ()in  unb  wie* 
ber  anfanget.    Unb  beftdtiget  biefer  23er* 
fud)  jur  ©niige ,  baß  ber  SRagnet  f^up^ 
fdd)fid)  in  ben  bepben  Polen  feine  Äraff 
dupt.    2Ba*  aber  t>on  ben  wahren  po^  Unttttotib 
len  beö  Sttagnetenö,  welche  man  bie  w^ff* 
tuiUd;cn  nennen  fan,   malgenommen  fünfriicfc« 
wirb/  baö  pnber  man  aud)  bei)  benen  eifert01** 
wen,  bie  man  burd)  bie  .JCunjl  baran  ma* 
d)ct(§.  35.)  unb  jum  Unrcrfdjeibe  nfc 
t&ig  i)l ,  bie  t? ünftlid;en  nennen  fan.  Denn 
trenn  man  aud)  tiefe  in  geil  t  (Staub  feljef, 
jb  jjdnget  fid>  ein  grojjer  Sßart  baran  unb 
jnoar  ein  grofierer  unb  längerer,  nac^bem 
bie  Äraft  beö  Sftagnetenö  tfh        ifl  ba? 
brp  ju  mertfen,  baß  biefeä  blo§  in  ber  t>ier* 
ciftc^ren  ©runbflddje ,  fetnestoege*  aber 
jur  ©rite  gefdjie&cr :  woraus  man  juglcid) 
erfie&ef ,  baß  bie  anjie(jenbe  Äraft  be6  SJia« 
gnetenö  fid)  fjauptfäd;  lieft  unten  in  ben 
funflltcftcn  Polen ,  (hingegen  jur  (Seife  nid&f 
auf  glcidje  SHJeife  dufere.    SBenn  man  eineSfcwb  ei« 
SJIabcl  an  ben  pol  beö  Magneten*  finget,  gjjg^  Ut 
ben  man  auf  t>or£erge()enbe  Spanier  ge»  Wtwnu 
funben;  fo  (>dnget  fie  an  bemfelben  per**ccf<B« 
penbicular,  fenfl  aber  mad)t  fie  mit  bem 
9R.:c,nefen  einen  Riefen  SBincfel,  De* 
revegen  fan  man  aud>  bermiftelfl  einer 
fJiabel  bie  pole  bc*  Magneten*  jinbeti,  ' 

#  $  mm 
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wenn  man  ad)t  gicBef ,  wo  fie  perpenbtcu* 
lar  an  tf)tn  fangen  bleibet. 
&m$&     §•  57-  22«™  ber  Wagner  freij  onfgr* 
fangen  roirb,  ba§  er  fid)  nad)  (Befallen  fjer.- 
uro  treten  fan,  fo  wirb  er  nidjt  efter  fKUe  fle* 
(>en,  als  biöbcr  einend g?gen:)iortwn,  ber 
®«  5    enbre  gegen  Silben  gefefjref  tjt  SBcw 
SÄT1   W  ««an  tfpn,  baß  ber  $ol,  fo  gegen  9Tor-- 
ben  fimtb,  gegen  Offen,  unb  ber  anberc, 
ft  gegen  ©üben  fielet ,  gegen  2ßeften  ge= 
fefcref  wirb;  fo  gefjet  er  gleich  roiefcer  in 
feine  vorige  (Stellung  juruefe,   3^tDcn,!  ' 
man  aud)  bie  9>ole  t>erfe(jret  unb'  ben  *on 
Horben  gegen  ©üben,  ben  aber  t>on<Subea 
gegen  SRorben  bringet;  fo  toenbee  er  fid> 
gtejd)  roieber  anberä,  bamit  ber  ^Pol,  fo  an* 
fang*  gegen  öiorben  flunb,  aud)  toteber  gei- 
gen iJiorben  gefefjref ,  unb  ber  gen  ©üben 
fd§e,  aud)  roieber  jelft  gen  ©üben  fielet. 
35a  man  bemnaefc  gefefjen ,  baß  bie  betjben 
55oIe   einanber  feineöroeges  gleid>gu(ftg 
finb,  fo  f)at  man  genugfame  Urfadje  ge* 
fyabt ,  fie  bem  SKamen  nad)  bon  einanber 
jjfore  «Ha»  jU  tmterfd)eiben,  unb  f>at  bannenfcero  ben je# 
nigen,  ber  jidj  gegen  9?crben  feftref,  ben 
Hort^Pol;  ben  anbern  aber;  ber  pd>  ge; 
gen  ©üben  wenbef,  ben  SüDc^Pol  ge> 
SiacnfdM  nennet.   SSenn  man  einen  Magneten  ber* 
KS       geftaU  an  ben  anbern  fcÄf,  ba§  ber  SJiorfc 
*Pol  bea  einen  ben  ©über  s  9>ol  beö  anbern 
unb  hingegen  ber  ©überhol  beö  erjlen 
/  ben  Sßorb^o!  beö  anbern  berühret,  fo  bleu 
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Ben  fle  an  einander  fangen/  unb,  wenn  ber* 
Jenige,  fo  nidrt  gehaben  wirb,  nicfcf  fetterer 
tji,  al*  ba*  €ifcn,  welche*  ber  anbere  jiefcen 
fan  (§.  34),  fo  fäüet  et  bon  bem  anbern 
ni<fot  ab,  ja  wenn  man  t§n  lo§  reifler,  füllet 
man  einen  SSMberjlanb.    SWan  barf  aud) 
nur  ben  @äber :  9>ol  bei  einen  ÜWagnef en 
an  ben  SJiorb--  *Pol  be*  anbern  Ratten ;  fo* 
wirb  man  einen  S&iberjianb  finben,  wenn 
man  i§n  wieber  wegjiefcen  will,  nic^t  an* 
ber*,al6  wenn  ifcn  etwaö  jurucfe  fctelfe  unb 
nid)t  »olle  fahren  lafiem   hingegen  wenn 
man  ben  9Rorb-*Pol  bes  einen  Magneten 
an  ben  SRorb .^ol  bes  anbern,  ober  aud>  ben 
©Hber-9>ot  be*  einen  an  ben  ©iiber=9>ol 
beö  anbern  §dlt;  fo  fan  man  gar  eigentlich 
mercf  en,  baß  feiner  ben  anbern  jie(jet :  benn 
man  füllet  ntd^t  ben  geringjlen  ©tber* 
flanb,  wenn  man  einen  t>on  bcm  anbern  ju» 
tucfe  jiefcef.   Hu*  biefem  93erfud)e  nun 
er^eüef/  ba§  bie  $oU  t>erfd)iebener  SSJlagne» 
fen,  bie  t>erfcfciebene  9?amen  fcaben,  einaw 
ber  anjiefcen;  hingegen  bie  jenigen,  fo  eU 
ncrlep  Diamen  &aben,  bergleidjen  nid^f 
t£un.  ©eßwegen  fyat  man  jen?  polos  a- 
tnicos,  biefe  polos  inmuos  genennef.    2Bir  fffffiL 
wollen  jene  bie  einigen,  biefe  aber  bie  uneu  nl«Nit  Dtt 
nigen  ober  wiDrigcn  nennen.    <£*  jinb  *pu- 
bemnacfo  bie  SKorb^ole  jwei^er  Magneten, 
ingleidjen  i£re  ©überhole  uneinig  ober 
emanber  juwiber;  hingegen  ber  9iorb# 

$ol 
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5>ol  beö  einen  unb  ©über » 9>ol  be*  anbrrn 
ßnb  mit  einanber  einig. 
0*i|ftft      $  38-  SB&tc  werben  nadj  biefem  fefen, 
SÄnb<r      nid;t$  getiefter  tfc  un*  auf  bieUrfadje 
*o(<n  reirb  bc6  ^Diagnefenö  $u  fiteren,  alö  bie  Sinigfcif 
fu%?  cdSt» unb  Uneinigfett  ij>rer  9>ole.  X)erowegen 
fett.        ad)te  id)  aud)  für  not f;ig  biefelbe  burdj  beut* 
liefere  93erfud)e  ju  erläutern,  babeij  man 
atteä  um#dnb!iV;)er  anmerefen  fan,  wa$ 
bep  i$rer€inigfeic  unb  Unei  nigf  ei  t  wrge^cr. 
^efr  f)abe  bemnad;  an  ben  3ioib*')>ol  B  bes 
einen  Magneten  ABC  eine  groffe  2)ie£  Dia* 
Tab.  IV.  fcel  DE  angefangen ,  welche  burd)  i^re 
Fig.  19.  <£d)ix>cre  gegen  ben  jperijont  perpenbicu* 
lar  gehalten  warb ,  ober ,  wie  man  inöge* 
mein  411  reben  pfleget,  gerabe  herunter  ()ieng. 
9?ad)  biefem  l)abe  td)  einen  anbern  SDiagne; 
'  fen  FGH  berge  jlalt  gegen  bie  Diabel  DE 
gehalten,  ba#  ber  Diorb^olFmitbemSn* 
be  ber  3laM  parallel  war,  jebod)  t(;n  bep 
»eitern  nod;  nid)t  berit&rete,  fo  (>at  |ld>  bie 
SZabel  DE  gehoben  Jura  ben  üftiffet  9>unct 
D  bis  in  1  beweget  unb  jwar  bem  9>ole  F 
be$  SSJiagncrentf  FGH  gegen  über,  iß  aud) 
md)f  e§er  jurnefe  gefallen/  biö  ber  SDia« 
gnet  FGH  wieber  jura'icfe  gejogen,  ober 
1  fcer  anbere  ABC,  baran  bie  OTabel  ()ienq, 
weiter  bon  i$m  entfernet  warb.  2ßenn 
rd)  ben  SDiagnet  FGHt>on  ber  anbern  ©ei« 
fr  (*ielf,  bajj  er  jwifdjen  ben  bepben 
\m  be*  SWagneten  ABC  jiunb,  fo  n>aib 

bie 
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bie  9iabe(  DE .  afccrnv.fjte  if)m  entgegen 
unb  alf&'bcni  »engen  ©tanbe,  ben  fie  tu  DI 
fcaite,  gege:t  über  getrieben.  23alb  »enbe*  1 
te  id)  beu  Magneten  FGH  in  einem 
.Streife  um  bie  3Tabel  £erum,  /ebodj,  bag 
id)  i£n  niemals  £6()er  §ielr,  al$  id)  Dorfen 
gebadjt  fpabe,  auc$niema()ls  ju  weif  t>on  ber 
SRaDel  teeg  fam;  fo  lief  bie  SJtabelaudjalle* 
jeif  t>or  i$m  foer.  ?D?tt  einem  SSorte,  id) 
mod)fe  ben  D?orb*9>ol  F  be*  2)?agneten$ 
FGH  falten  gegen  was  für  eine  ©egenb 
id)  weite;  fo  warb  aud)  bie  9iabel  DE, 
treibe  an  bem  Magneten  ABC  ()ieng,  bte 
f)in  getrieben.  JJ$  £ieng  nad)  biefem  eben 
bie  9?abelDEan  ben  3iorb^ol  Fbeö  0J?a= 
gnetenö  FGH  unb  brauchte  ben  Magnet 
ACB,  trie  id)  t>or£in  ben  anbern  FGH  ge*  ,  * 
Braucht  fyatth ;  fe  erfolgte  nod)  alles  n>ie 
toorfpin.  Qfö  i  jt  aber  ju  merefen  ,  ba§  ber 
tPiagnet  AGB  too^l  t)iermaf;t  fo  grog  mar 
alö  ber  anbere  FGH,  aud)  gar  toeir  me(jr 
ate  biefer  jtc^en  fonfe.  #ierau$  nun  n>arpil^orfffo^ 
bie  $einbfd)aft  ber  Diorb<<J>ole  gar  beutlid) 
ju  begreifen,  nemtid)  ba§  nid)t  bfoß  Peine  teuf. 
an3ie^en0e  Kraft  jwifcfcen  ifjnen  jid)  du*  *, 
fert:  fonbern  bajj  gar  eine  fortfloffenfcc 
Äraft  in  tynen  anjutreffen,  ba  einer  beu 
anbern  bon  fid)  ffofiet  unb  bei)  jic&  nid)( 
leiben  »ifl.  Damit  man  nun  fe£en  mod)> 
f  e ,  ba§  eben  bcrgleid)  en  Uneinigfeit  jroifd) eu 
ben  bepben  ©ubir^olen  A  unb  H  ber  < 

SM» 
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Splagncte  ABC  unb  FGH  anjwtreffen;  fo 
fcabe  id)  eben  biefe  SSerfucfoe  bei)  ifonen  wie* 
beratet  unb  in  allem  einerlei  gortgang 
berfpitret. 

önaönctt*      §.  59.  2Sd^  §abe  fdjon  erinnert,  ba§, 

mie^as   tt>enn  wir  6cr  ©ni9faf  unb  Uneinigfett 
ber  9>oIe  nadjbencfen,  folcfce*  im*  2tnla§ 
giebef,  bie  Urfac&e  ber  wunberbaljren 
genfdjaffcn  be$  Sftagnetenö  }u  enfbecfen: 
bamif  mir  nun  biefelbe  ftnben  mögen,  fo 
Tab.  IV.  »oden  wir  uberlegen,  ma*  bie  SBerfudje 
Fi^.  19.    6ie  #onb  geben,   SDie  SZabel  DE  £än# 
sei«  bie    gel  an  bent  SWagnefen  ABC  gerabe  £er* 

Wabtl  an 
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mute  tw*  get:  fo  balb  tfjr  aber  ber  wibrige  9>otF 
ÄÄ»an,)crn  ^flwrtenFGHna&e  fommet,/  6e* 
wirb.       tüegcf  fte  ftd)  Don  E  bi*  in  38*)* 

fein  £6rper,  ber  in  3iu&e  lieget ,,  ji<&  felbji 
bewegen  fan,  fonbern  &on  auflen  ein  anbe# 
reo  ber  in  Söewegung  ijl,  an  tyn  floffen  mu§ 
(§.664*  Met,);  fo  fan  fty  auefr  bie  SJTabcl 
nkfct-fcon  fid)  felbtf  au*  DE  in  DI  biegen, 
fonbern  e*  muf  etvoas  *on  aufien  an  (Je  ftafs 
fen,  ba$  fldrcfer  iß/  al*  fte  burefc  i&rc 
(Schwere  tmberfie$en  fan,  ttnb  i£r  We 
^Bewegung  Don  E  in  I  mitteilet.  ©et 
?)ol  F  be*  SKagnetenS  FGH  berühret 
bie  9tabe(  nid^f,  unb  alfo  wirb  fte  t>on 
ifmt  nid&t  »eg<je(lo|fen :  unferbejfen  er« 
folget  g(ei$n>of)I  bie  Söeroegung  in  bem 
2(ugenWicfe,  ai*  ber  9>ol>  tfcr  nafcc 
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fommcf.  ©erowegen  muß  tue  bewegenbe 
Uvfad)c  hctj^cm  tyck  anzutreffen  fet?n. 
|]e  tan  \id)  aucfc  Den  tf>m  qar  nidjt  trennen 
Ifijjen :  mafien  bie  Dtabel  /cberjeit  bem  *£o* 
k  gegen  über  geflcjjcn  tmrb,  man  mag  ben 
CPlagnefen  (palfen,  trte  man  wifl  (§.  38.)« 
3£er  fielet  nid)f  ßterau* ,  baß  eine  flußige 
Winterte  aus  bem  tyok  beä  9ftagneten$ 
I;^au6ftromen  muß  nad)  einer  linie,  bie 
auf  ber  unfern  $tä$t  be$  eifernen  9>ole* 
perpenbicular  fielet.  Unb  bie  93ewegung 
ber  9Jabel  jlimmet  and)  gar  wofcl  bamit  ö* 
berein.  £)enn  wenn  man  etwas  perpen« 
bicular  herunter  in  einen  ©trom  fränger, 
fo  reiftet  eö  ber  ©crom  fo  weit  mit  f\d), 
bis  es  nieftf  mefrr  feine  2Sewegung  frinberf, 
fonbern  bon  ber  flußigen  SDJaferte  bloß  an 
feinem  Qfnbe  berühret  wirb,  ober  wenn  es 
fid)  fo  weif  nidyt  mit  reiften  täftef,  biß  bec 
©trem  e*  weifer  ju  floflen  ju  fd)wad>  wirb* 
Sftemlid)  anfangs  feeffef  ber  ©trom  perpen* 
bicular,  nad)  biefem,  wenn  bie  ©atf;e,  fo  in 
i§m  gerabe  herunter  fanget,  ju  weidjen  be* 
ginnet,  fdjief,  unb  jwar  immer  fdjiefer,  /e 
weiter  jte  fortgeriften  wirb.  2Benn  fie  nun 
oben,  wo  pe  fefle  ifl,  als  wie  frier  bieSWabel 
in  D,  wo  fie  t>on  ber  anjiefrenben  Äraft 
beö  QJiagnefen*  ACB  gehalten  wirb,  ber 
ifraft  beö  ©tromea  fidrtfer  wiberfiefret, 
als  fle  hoffen  fan ;  fo  vermag  fie  aud)  ber 
©trom  nid^t  weiter  mir  fid^  fort  ju  reiften* 

-  fen* 
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fonbern  jte  bleibet  bartnnen  unbeweglich 
fangen,  unb  fallet  nidjt  e(>er  mtebcr  jurucf  e. 
©eroroegen  ba  noir  es  aud>  6cp  ber  d?abe( 
jinben ,  ba§  fie  in  i(>rem  ©fanbe  DI  um>er* 
dnbcrt  flehen  bleibet ,  fo  lange  ber  $ol  F 
feine  ©fette  nid)f  dnbert;  fo  erfennet  man 
bavaut  jur  ®nuge,  baß  tiefer  ©from  au* 
bem  *Pofe  beö  Magneten*  F  in  einem  fort* 
geftet  unb  foId>crge(lalf  o§ne  TtnlajJ  aus 
bem  9>dle  be$  Magneten*  eine  flußige  9Dla* 
%  ferie,  mit  einer  jiemlicfcen  @efd)n>inbigfeit 
§crau$  fd^icjfen  muß.    ©eil  wir  gcfefcen, 
baß  ber  ©uber^Pol  H  bes  SSttagneteitS 
FGH  bie  DTabel  eben  fo  t>or  fid)  Eintreibet, 
roenn  fie  an  bem  ©überhol  A  be$  anbera 
üfiagnetenö  ADB  fanget;  fo  mu§  aud)  au* 
t'bm  eben  eine  flugige  Materie  rote  au*  bem 
9?orb  ^>ole  F  befldnbig  (jerau*  flrämen ,  bie 
fie  nacfc  einer  iinie  beaoeget,  meiere  auf  ber 
unteren  glddje  be*  eifernen  9>ofeö  H  pets 
«<me«und  peotocular  fielet.   €ö  tfr  ju  merefen,  bag, 
^-2nQVP  t»enn  ber  <Pol  nidfrt  armiref  ifl,  eben  biefea 
fltic!"     alles  fo  unb  nidjf  anbers  erfolget,  wenn  Die 
9labe!  an  ben  wahren  »])oI  be*  Magneten* 
gegangen  toirb.    Unb  foldjergeftalt  bie 
QJiaferie,  meiere  au*  bem  'Pole  ^erauöfd^r 
eet,  fi(fc  mit  ber  21jre  be*  Magneten*,  tru 
bem  fie  (jerau*fd(jref ,  in  einer  iinie  beroer 
gen  mu§.   SKan  nennet  aber  bie  2fy*e  t?e$ 
SWagneten*  bie  gerabe  itnie,  welche  Don  efo 
bem  fyU  bi*  ju  bem  anbern  gebogen  roirö. 

S&ent* 
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58enn  man  Die  »ibrigen  9>oIe  |»€9er  *%  3S* 
5??agnefen  anwnanber  legef ,  fo  füllet  man 
niä)t,   bag  einer  ben  anbern  an  fid>  (jdJr 
©croroegen  erjjettef ,  bog  bie  fWßige  SDiate 
nc ,  welche  au*  bem  Dlorb*  9>ole  bes  einen 
9Jlagnefen*  frerau*  fahret,  nicfcf  roieber  ju 
bem  3?orb:$>öIe  be*  anbern  hinein  fommen 
fan*    Unb  ba  e*  gleic&e  95emonbmd  mir 
6uber<g>ofen  &at;  fo  muß  aucfr  bie 
OTaferte,  welche  ju  bem  ©überhole  be* 
einen  Magneten*  (jerau*  ge(jef,  ntd^t  »ieber 
in  Wh  ©überwölbe*  anbern  jjtneinfom-- 
men  fonnen.  Denn  eben  »eil  bie  STOaferie, 
fo  ju  einem  9)oIe  &erau*  ge(>ef ,  ju  bem  an* 
bern  ntc^f  £inein  f an;  fo  werben  bei>be  g>os  / 
le  t>on  einanber  geffoflcn,  baß  bie  Materie 
b*r$u>ifd>en  jur  (Seite  fcerau*  filmen  fan> 
3a  wenn  man  aud>  glcid?  bie  Serben  9>ole 
fofefie  an  einanber  briicfete,  baß  feine  SP?<u 
terje  {jerau*  fommcn  fönfe,  fo  würbe  bcd> 
be*megen  nic&f*  fegn,   roeldje*  2Biber* 
ftanb  r(j5n>,  menn  man  ju  brficfen  auffjure* 
U,  unbjie  toieberbon  einanber  jie^en  »eBre. 
23enn  bie  9>ole,  fo  mit  einanber  einig  ßnb, 
an  einanber  ge&afoen  toerben ;  fo  jie&ef  einer 
ben  anbern  an.   9Zun  ^aben  wir  gefe^en, 
baf  auefr  au*  einem  /eben  t>on  i^nen  of;ne 
Unterlaß  eine  ftößige  OTaferie  ßerau*  firfc 
raef.     ©erowegen  ba  biefe  nid;t  f;inberf, 
baß  (le  einanber  auf  ba*  genauefa  beruh- 
ten; fo  tji  flac,  baß  bie  üftaferie,  welche  au* 
{Experimente  P.  III.)        %  €inm 
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einem  fj>öle  fcerau*  ge£ef,  in  benanbern  fnn- 
ein  fctyref.   ^d)  ftabc  fdjon  vorhin  $r3?<9?f 
(§•  370/       bie  9>ole  in  einem  ÜJiogneffn 
eben  fo  befdjaffen  flnb,  rcic  in  bem  ant^rnu 
9Rff*offfm  Da  nun  ber  ©uber'PM .  fces  einen  einio,  ifi 
^ tarfd#  mit  bem  9?6rb;<Pöte  be*  anbcrn(«.  28  );  To 
mu§  bte  findige  €P?af cric ,  wiche  a»$  bem 
Silber  :<pole  ^ermtfqcb'ef,   fo  befet äffen 
jcijn,  bog  fie  burd)  b:t\  9iorb*<pot  rcieber  in 
fcen  Magneten  fjinein  fommen  fan,  unb  \)it\: 
gegen  btejenige ,  roeltf  e  au*  bem  3tf  orb  *J>o* 
le  fjerau*  fdfcref,  mufj  fo  befefcaffen  fet?n,  Di?ß 
fie  bep  bem  ©überhole  in  ben  Wagneren 
»ieber  l>inetnfommen  fan.    2J>jf  rcoücn 
biefefDiaterie  insfunffige  bie  magnetifd)c 
Swtiu  XXlatevic  nennen,  unb  ij>  au*  bemjemgen, 
**M*  ^bt^eron9efft()ref  trorDen,  flar/ba§ 
-   bie  magftetifdje  SSttaferie  aus  jnoetjerlerj  Urt 
befielet,  beren  eine  ju  bem  9?orb»*}>ole  her* 
aus,  ju  bem  ©uber^ofe  ^cr  f)ineinqcf)cn 
fan ,  bie  anbere  aber  ju  bem  ©über  3>ole 
§eratt$  unb  ju  bem  9cerb--9>ole  ^inein  ju 
flehen  geföirf f  ifL    Unb  biefe*  alles  f  om* 
met  mit  bem/emgen  fiberein;  ma*  Camfi- 
us  (a)  bat>on  angegeben.    $a  meil  e* 
boefr  eine  Urfacfre  £abcn  muß,  tuarum  eine 
SSJtaferte  burd)  ben  ©fiber^ol  (Hneinfottk 
men  fan,  bie  bur$  ben  SJIorb^ol  (>erau$ 
ge&et  unb  bntdf  i(jn  nidjjf  »ieber  fcmein 

fötm 

(a)  Princ.  Phil  pftrt.  4.  $.  146.  &  refj, 
p.  m.  194. 
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fommen  mag;  fo  toirb  man  i(jm  aacfr  leid* 
jugeben,  ba|  bie  Keinen  Öffnungen ,  votU 
d)e  ber  SPtagnef  in  bebten  $o(en  jjwf  /  t>oi< 
rinanber  unterft&iebert  fegn  mtlflen.  Dafj 
»ir  aber  ferner  mir  i$m  ben  Unterfd>eib  Die- 
fer  beiden  SWaferien  beflimmen  folfen  un& 
Denen  feilen  >  barau*  fte  befielen/  eine  ge* 
tttjfe  $igur  {tieignen 5  baju  ftnben  wir  in 
benen  QJcrfucfcen  and)  fonft  feinen  juteii 
tfcenben  ©rtmb;  bon  aüem  erbic^ceteif 
SBefen  aber  ftnb  mit  »eit  entferner, 

itiagneufdje  Sftaterte  fic&  um  ben  Wagner 

£erum  bewege.   3*  ne£m*  *en  $i*3nc-  kr<e- 
len/  nnb  lege  bawtif  j»ifd;en  bcijbe^ole 
eine  3?abel  bergefialt,  baß  fte  bie  bt£ 
felben  perpenbicular  burcfyföneibet/  Ober  ff* 
mit  ben  eife rnen  ^len  (*.  36.)  parallel  ifi ; 
(b  bleibet  bie  tftabel  nid^  liegen,  fenbern 
trenbef  fidj  glei#im  bon  (elbifen  big  fie 
mit  ber  Ttf e  parallel  lieget.  ©0  ofte  man  bitf 
9iabel  »ieber  in  ifcte  borige  iage  bringet,  ftf 
©fte  roenbet  fie  fkfc  »ieber,  bie  fte  mit  ber 
ifre  parallel  tfirb.    $>ie  Siabel  tan  fic#% 
nid>r  fclb|l  fcerum  bewogen  ($.  664.  Met.) ; 
fonbern  H  muß  etoaö  fhjn,  ba6  an  fie 
fef ,  unb  beflen  SJewegwtg  fie  »ibfliTe&ef , 
n>enn  fie  quer  Heget/  rod&t  aber  wenn  fie  näcfy 
bet  tdnge  lieget.  SEBtr  miffitt  /  baf  au*  bea 
5>olen  ber  Magnete  eine  magnetifäje  Wl<h 
Uxie  tri*  ein  6t?om  &eraw*fd&cet  ($•  JS>*> 
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©erowcgen  ift  fein  Zweifel,  baß  bleibe 
Sftaterie,  wie  anbere  maqnefifdje  Söeroes 
gungen  (§.  39  )/  alfo  aud)  biefer  ifpre  Urfa; 
dK  feg.  2Bem  ift  nun  ntd)f  aus  ber  @r-- 
fa(jrung  befanf,  ba§,  wenn  etwa*  langet 
quer  in  @from  geleget  wirb ,  felbigc*  nid)t 
im  (Strom  liegen  bleibet/  fenbern  ftd;  wetu 
bet,  bis  es  nad)  ber  idnge  beö  (Strome*  Ite^ 
get  ?  Sa  nun  bie  9?abel  auf  bem  ÜJtagne* 
ten  gleichfalls  t>on  einer  firSfcmenben  SP?a? 
terie  ifcre  Söcwegung  £at ;  fo  mu£  ber 
(Strom  biefer  9ftaferie  bon  einem  $ote  ju 
bem  anbern  mit  ber  3jre  parallel  gemein 
Unb  bemnadj  erhellet  hieraus ,  baß  bie  ijia- 
gnetifdje  SWaferie  ftd>  bon  einem  tyok  ju 
bem  anbern  mit  ber  2fre  be$  SÜJagnetens 
parallel  beweget.  Sa  mir  nun  wijfen, 
baf  bie  magnetifdje  SWaterie,  welche  ju  bem 
9Torb'9>ofe  £erau*  ge(>et,  in  ben  ©über* 
Q>ot  wieber  hinein  femmen  fan ,  unb  hin- 
gegen bie/enige,  welche  ju  bem  <3uber*9>e* 
le  (j>erau*  fahret,  betj  bem  Siorb^ole  ij>ren 
Eingang  ftnbet ;  fo  fielet  man  jugleid)  ,  baß, 
5a  biefe  Materie  jid)  um  ben  Magneten 
wörcflid)  beweget/  bie/enige,  weldje  aus 
bem  9torb'9>ole  fommet,  im  ©über.-  $>o» 
fe,  unb  bie  anbere,  welche  aue  bem  <5ubct* 
<Pole  f>erau$  gefjet,  im  iJiorb  ^olc  in  ben 
SJlagnefen  wieber  £ineinfä()ref.  Unb  bem* 
nad)  ifl  ber  OTagnet  mit  biefer  SKaterie  als 
mit  einer  iuft  umgeben:  unb  ba  bermoge 

ber  fei* 
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berfelben  bte  magnetifcfyen  ^Bewegungen  ge- 
jtyeljen ;  fo  erfennet  matt  nunmefjro  beufr 
lieft,  toorinnen  bie  magnefifd)e  jfraff  befte* 
f>et*  3>iefe*  fommer  übermalte  ntd^t  aU 
lern  mit  demjenigen  äberein,  ma$  Cartefius 
fcon  ber  magneftfeften  JCraft  gefunben; 
fonbern  ifl  aud)  ben  allgemeinen  <9runben 
gemäß,  bte  tefr  t>on  ber  Äraft  ber  ßorper 
698.  Met.)  betätiget  (jabe.  Unferbeffen 
bamif  bte  ©adje  auffer  allen  3we^fe^  flcfec 
Jjce  würbe;  fo  £abe  icfr  noeft  jum  Ueberflufle 
audjf  burd)  fSerfudje  jeigeri  wollen ,  baß  bie 
SRafertc  au*  bem  3?orb*$>ole  fttft  gegen 
ben  ©überhol  unbtte  au*  bem  ©Aber* 
g>ofe  gegen  ben  3Iorb>9>ol  beweget.  %d) 
^abe  bemnad?  einen  groffen  Magneten,  ba* $"rfu$ 
t>en  bte  beleben  tyolt  weit  bon  rinanber  jhuu 
ben  unb  ber  jugletd)  (jod)  mar,,  gegen  ben 
Jperijont  incliniret,  berge  jlalt,  baß  er  mit 
bem  einen  9>ole  auf  bem  $ifd)e  auflag,  mit 
bem  oberen  $$eile  aber,  fo  i§m  entgegen  fle* 
f)et,  ergaben  warb,  unb  an  ben  anbern  9>ol 
mit  ber  fubtilen  ©pi^e  eine  SJiabel  ge$am 
gen,  unb  jwar  bon  innen ,  an  ber  (Seite ,  bte 
ber  innern  ©eite  betf  liegeflben  ^>o(e5  entge* 
gen  gefefcet  ifl;  fo  ifl  bie  zfiabel  bennod)  mit 
ber  ijre  be$  SPiagnefenS  parallel  fangen  ges 
bffeben ,  aud)  wenn  bas  Xl)z\\  mit  bem  De§* 
re  nod)  jtemlidj  weit  bon  bem  anbern  tyole 
entfernet  war.  SJlan  fielet  bemnaefy  U\d)i, 
baß  etwaö  fetjn  muß ,  welches  berurfac&et, 
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&a§  bie  Slabcl  nicfrt  bcrmige  i&rer  <2d)tt>e.- 
re  gegen  ben  #orijonf  perpenbicular  l)er* 
unter  gejoqen,  fonbern  t>iclmefpr  tme  bie 
TCjre  beö  SDJagnef cnö  gegen  if)n  .  incliniref 
erhalten  wirbt  SSJian  fan  nid)t  fagen,  böf 
bie  Äraft,  bamit  bie  91abel  an  ben  93ol, 
baran  fte  fanget ,  angezogen  wirb ,  Urfache 
fei),  weil  fte  nemlid)  fldrcfer  iji  aU  bie 
©djwere  ber  SKabel.  SDenn  wenn  biefe* 
bie  roa^re  Urfadje  wäre  ,  fo  mujie  bie  3to 
'  bei  mit  bem  Jporijont  parallel  fangen  bleu 
ben,  wenn  man  fte  unten  an  ben  9>ol  an^dn? 
get  unb  ben  9ftagnet  bergejlalt  aufleget,  bog 
,  feine  Hye  auf  ben  J£>orijont  perpenbicular 
fallet.  Tllletn  bie  Srfa^rung  jeiget  ba* 
.  2Biberfpiel;  bie  Diabel  fdüekgleidj  nieber, 
baß  fit  mit  ber  tyre  be$  Qftagneten*  parallel 
~'b  alfo  auf  ben  #ort$ont  perpenbicular 

»irnl  b**^  ^lin  W*rk  man  frc9'*^  fa3en>  wenn 
muH***'***  3Jabel  t>on  innen  aufgefangen  wirb,  fo 
fomme  bat  anbete  (£nbc  bem  auflicgenbett 
^Pole  nafe  unb  werbe  ba^er  t>on  bemfelben 
an  ftd>  gebogen ,  ob  eö  3 war  niefct  gefcfa&eti 
f5nne,  baßbiefer$>ol  bicDfabel  bemanbera 
wegreifen  fan.  *  Unb  eben  biefe  anjief  enbe 
v    Äraff  finbere  e$,  baß  bie  9?abe!  niefr  faflm 
f  6nne,  <5$  feg  HR  bie  #orijonfal4inie,  ber 
Tab,  IV.  Magnet  ACB  liege  barauf  mit  bem  9>ole  A 
Fig.  20-  unb  feine  TljrKKmadje  mit  i(>r  einen  fefrief* 

fen  Sßinefd  KIR.    SBenn  bie  3Tabel  JLM,  - 

bic  mit  ber  6pi$tLan  bim  9>oteB$ancw, 
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nicftr  oon  bem  wbern  *}>ele  A  geigen  n>ür* 
de;  fe  nuttfe  (if  aflerbing*  au*  LM  tri  LN 
fallen ,  bag  t>ic  itRtc  LS  auf  bte  ipertyotttat 
iime  HR  perpewbtcular  fdme:  allem  ba 
ba$  Snbe  M  gegen  ben  5>et  A  gejogen 
mirb,  fo  fan  bie  ©tbroere  bie  DTabelnkbt 
in  LN  treiben ,  tnbem  bie  anjiejKnbe  jtraft 
be$  SPcagnetens  jldrcfer  ijl  at$  bie  0cf)merev  . 
ber  diabelf  ab  meiere  aud),  wenn  bie  2(pe 
bes  Segneten*  Kl  mit  HR  parafleUiVmt 
bem ']>c(c  B  fangen  bleibet,  ba  fte.unier* 
f\i)  fyänxyt.    2f d)  gebe        aüe$  gar.  gee** 
ne$u:  Xttein  roonnnen  Wehet  bie  anjte* 
benbe  .Kraft  be*  9>ole$A?  <>  ber  magne*; 
tif^en  .{piacerfc,  bie  ju  i^tti  eingebet  ($  39)* 
unb  bie  ÜRafertc ,  n>eld)e  in  B  (;erauö  tom- 
mit,  i\l  eben  biefentge ,  bie  inA  fcinfin  ge* 
ben  fan  unb  ftd)  t>on  bem  5>clr  B  gegen  A 
beweget*     I)er<wegen  wirb  ()ieröurcb  ak 
lerömgs  befräfrigtf,  ba§  bie  3Waterie,  »efe  , 
ju  bem  9>ole  B  fcetaus  geltet,  allerbing* 
in  A  »ieber  fcutein  gefjet.         mertf  e  fcier  fJnJ« 
nod)  biefes  an,  ba$,  afe  teft  eine  lange  9Ta#  -"W"1*- 
bei  LM  mit  ber  <3pt$e  Lan  ben  9>olRaiif* 
(»eng,  bie  faum  einen  f leinen  $wger  brtif 
mit  bem  Oefcre  M  tum  bem  9>ole  A  weg 
a>ar,  unb  t*b  ben  Magneten  gemaebltd) 
wenbete,  bte  feine  tye  Kl  mit  ber  Jpert* 
jontal.  iinie  HR  paracet  war,  bie  5>iabeC  ' 
LM  npd>  tote  Dorthin  ftul  bei  fye  Kl  pa* 
taftel  verblieben ,  wub  eine  geraume  £eif  in 

3  4  tt* 
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bcmfclben  ©fanbe  erhalten  »orben.  ye* 
boefe  f;abe  id)  birfcd  nid)t  aüejeit  btweref* 
(ielligen  fonnen ;  fonbern  es  ift  mir  efter* 
mi§lungen  unb  bie  Siabel  gegen  ben  £ori* 
jont  perpenbienlur  tjerunfer  gefallen, 
emflanet       §.  41.  @ö  i|i  aud)  mertftriirbig,  baß  ber 

ki?cn  mit.  (£ine  ifiabel,  weldje  an  bem  Magnet  ge(;an-- 
gen ,  $at  baburd)  gleid)  bic  Jtraff  erhalten, 
etne  anberc  an  jid)  ju  jief)en.  3a  1,30,111  man 
eine  D?abel  mit  ber  (Spilje  an  ben  $iagnet 
banget  unb  gleid)  mieber  bafeon  nimmet, 
fo  jiefret  bie  ©pttje  gleich  ben  geil :  ©taub 
an  ftd)  /  unb  befetotmef  einen  flcincn  93art, 
wie  ber  9>ol  beö  Magneten.  3fian  barf  ein 
Keffer  nur  an  bem  9>ole  eines  UJtagnetcn 
ftrcitfien,  jebod)  bag  man  nid)f  lieber  juriV 
de  fahret,  fonbern  jebesmaf;!  Don  neuem 
ben  ©trid)  trteber  anfanget,  ober  aud) 
an  be^ben  *}>olcn  anlegen,  unb  baruber  roegs 
jie^en ;  fo  bef  ommet  e$  in  bem  2lugenblicfe 
eine  magnetifd)c  Äraft ,  €ifen  an  ftd)  511  jie# 
f)en,  tenn  cä  erhalt  nid)t  allein  an  ber  (Spifje 
in  bem  $cil|laube  einen  Söart,  roic  ber  ^>oI 
beö  Sftagnetenö  unb  t>orf)in  bie  (gpifje  ber 
Dlabel,  fonbern  eö  jie^ct  aud)  Nabeln  in  bie 
IS  mit.$^  unbf)älf  |iefetfe.  SSenn  man  etlidje 
ßctbciict  maf;l  tfreid)et,  fotrirbbie  ü'raft  tfdrefer, 
501 x*       ate  t»enn  man  nur  einen  (Strid)  ffpuf. 

fjabe  aud)  fcerfpuref ,  ba§  bie  Äraft  jf Srcf er 
gercefen,  wenn  icfy  baöOTefjcr  an  ben  ffinff* 

x  liefen 
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§♦  41* 

liiert  ?>ol  be*  Magneten*  fldrcfer  ange#  ' 
brucff  /  als  wenn  ich  e*  nicht  fo  (larcf  ange* 
Drucff.    Unferweilen  fjabe  ich  ba*.  SJiejjer 
nur  an  ben  fpol  be$  SNagnefenö  angeleget 
unb  gar  nicht  geflrtd)cn ,  unb  beffen  unge- 
achtet §at  e$  eine  magnefifdje  Äraff  be> 
f  ommen,  baö  ©fen  an  fid>  ju  jtefcen.   ^a  •fjc,Me 
»a$  noch  fonberbahrer  ijl,  ich  6*il  D^j^aft 
©piJje  be$  €Dicffcrö  nur  gegen  ben  <Pol  juifrciUn. 
gehalfen ,  unb  nicht  im  gertngjlen  berühren 

folte  unb  es  f)af  fcom  bloflen  2(nfef)cn,  baß 
ich  alfo  reben  mag,  eine  magnerifche  £vaft 
«halten,  wie  wof)l  bet?  weitem  nicht  fe 
flaref,  als  burch  ben  (Strich,  ober  auch  bie 
S5eriif;rung.  £$a  ba  burch  ben  Strich  bie 
J?raft  in  einer  fefjr  furzen  %e\t ,  /a  fa|t  in 
einem  2fug$nblicfe,  mitgetf;eilet  wirb;  fo 
gefchie^et  folches  burch  bas  2(nfc^cn  ganfj' 
langfam,  inbem  es  einige  ÜJiinufen  bauren 
muß ,  e^  bas  9fteffer  eine  meref liehe  Äraft 
erhält.  Unferbeflen  laffet  fich  hieraus  ab- 
nehmen, baß  bas  SWeffer  burch  bie  lange 
ber  Seit  eben  biejenige  .Straft  erhalten  wür- 
be, "bie  es  burch  ben  Strich  augenblicflich 
erhält,  »eil  man  nemlich  finbet,  baß  bie 
Äraft ,  »eiche  es  burch  bas  blofie  2lnfef)en 
erhält/  immer  gr6ffer  wirb,  je  länger  böffet 
be  bauret. 

§.  42.  Diefe*  hat  ju  ben  tTTagnet  t  Vtte  ®'$ti' 
^eln  Xnlaß  gegeben,    §S  werben  biefet 


ü8  Cap  4.  X>cn  öem  tTfagimeiv 

3brc  ftt«  Ben  aü*  bem  beflen  unb  reinejlen  (2faf)le  ge= 
tf'tc'      fcf>miebef ,  aber  ganfc  bunne ,  bamit  fie  nid>C 
aüiufdjwer  Barben,  unb  fid)  niefct  fo  leicfc 
te  bewegen  laftVn ,  abfonberlid)  aber  weil 
man  erfahren  f>at,  ba£  bic  magnetifdx 
Siftur.      Äraff  |id)  bem  bünnen  beffer  mitteilet.  (Sie 
muffen  beöu>cg;n   aud)  ganlj  auö  einem 
(gfuefe  gcmad)t  «nb  nirgenbö  in  giert»: 
f£en  burd>brccf)f  n  werben  ,  weil  gleid>fa(l* 
bie  Srfafjnmq  gelegter,  ba§  bic  magneriföe 
Jtraft  im  ©>^1c  unb  (£ifen  in  einer  gcra; 
ben  iinie  fortgebet  unb  ba&er  burefj  baö 
£>urd)brod)eue  qc^inbert  n>trt>*  2febod> 
Ttb.  IV.  wirb  fie  mitten  in  C  ausgejtfjmtten  unb  mit 
Fig.  ai.  einem  S)nuie\\\  tx>n  Weginge  t>erfe(>tn,  »el» 
d>e6  inwenbtg  wie  ein  Conus  ober  fpifcigef 
Jtegel  cui 5 gef; 6 l^lef,  bannt  maneö  auf  ben 
ßtift  DK  auflegen  fan  unb  es  \\d)  Darum 
fe&r  fdjneöe  bewegen  laffef.   ©a*  eine  (gm 
be  ber  Diabel  A,  welche*  gegen  9?orben  jte 
ben  foft,  muß  eine  befonbere3ierrar(>  ^aben, 
tarnt  man  e*  t>on  bem  anbern  B,  weltfoe* 
nur  fd)led)f  bleiben  barf ,  untertreiben  fan 
unb  alfo  in  bem  ©ebrauefre  ber  9?abel  »eig, 
weld)eö  if>r  Siorb^ol  unb  i£>ubcr-*}>ol  ife, 
<h\  beiden  (£nben  madjet  man  bie  Oiabcl 
w  fpü}ig,  bamit  fie  bic  ©egenben  befto  gef^ 
tuuer  jetget     ©a*  iputtfein  C  wirb  bes* 
wegen  t>on  SSftefiinge  gemacht/  wei(  ba$  (£ü 
fen  bie  magnetifd)e  Jtraft  dnnimmet  unb 
fcer  S3*wegiic&feit  {jinberlicfr 
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ber  Urfac&e  »irb  Der  @rift  DE,  baratif  * 
matt  bie  3?abel  leger,  t>on  beginge  ge# 
meiert  /  /ebod)  oben  mit  einer  fefcr  fcfoarfcn 
Pofplernen  (Spilje  Derlen/  roeil  man  ben 
©Ca^l  fpifjiger  machen  fan  <A$  ben  SDief* 
fing,  auf  bem  fpi&igen  aber  bie  DTabel  be* 
meglid^er  ifl,  ttnb  Aber  biefe*  ber  ©fafcl 
»egen  feiner  $ärte,  fonberlid)  Don  bem 
Sfleßtnge,  ber  wet  »eidjer  aU  er ,  fid;  nü^t 
treiben  (äffet,  folgenb*  bie  0pi$e  lange 
geit  un&erfe&ret  erhalten  n>irb,  bie  9?abel 
mag  ficf>  barauf  bewegen  n>ie  fte  will,  <£ö  sbguc  ^ 
i(I  meref nuirbig ,  bag,  tt>enn  man  nur  ben  SaßniA 
einen  q>ol  ber  D?abel  auf  bem  einen  9>oleSrgerK? 
»es  Magneten*  jiretdjet,  bie  flanke  tftabeito  »to. 
fcaburcfr  eine  magnetifdje  Äraft  befentt 
met  unb  infonber^eif  ber/enige  $§etl  fi$ 
gegen  SKorben  richtet,  ber  an  bem  ©über* 
§>öle  be*  ÜÄagnef  en  geflric&en  toorben,  fein* 
gegen  ber  gegen  ©üben,  ben  man  an  bem 
9?orb*9>ole  beö  Magneten  gefirieften. 
Stemlicfc  ber  ©überhol  t&eilet  bie  .Strafe 
mit,  fid)  nad)  Horben  ju  rieten,  ber  JWorb* 
9>oI  ttyikt  t>ie  .Rraft  mit/  fidj  nad)  €fiben 
jurtdjfen«  ©er  ©überbot  in  SWagnefen 
machet  ben  SKorb  Q)ot  in  ber  SRabel  ©er 
SJiorb.  *Pot  in  Magneten  ma^er  ben  @& 
ber^ol  in  fer  SRabel  Diefes  feftet  ejneti 
anfangt  in  93ern>unbeiung:  man  t>ermei# 
tief ,  ein  jeber  9>ol  be$  Magneten  fbll  feine 
eigne  Äraff  mitteilen.    Jtflein  werm  man 
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basjenige  erroäget ,  »a$  »ir  oben  bon  brr 

Urfadje  ber  magnetifcben   Äraff  Belage« 

bnd>t;  fo  |tef>et  man  gletdj ,  baßesfounb 

ücffl*c  nidjt  anberö  fegn  fottne.  ©ie  magneti* 
bawo.     ^  Ära^  6e|je^ef  jn  einer  füitacil  gpiates 

rie,  bie  fidj  um  ben  $lagneten  ^crum  be* 
»eget,  unb  ju  einem  9>ole  heraus,  ju  bem 
anbern  hinein  fä(jref ,'  bergeflalt  ba§  bie/e/ 
nige,  meiere  ju  bem  einen  heraus  gebet,  nur 
in  ben  anbern  hineinfahren  fan  (§.  39)* 
2Benn  bemnad)  ber  Sftabet  eine  magneti* 
fc&e  Äraft  mtfgef^etler  wirb,  fo  muß  fid) 
roagnet ifd&e  Materie  ju  ihr  gefeflen  ,  meiere 
fleft  um  fte  herum  beweget  unb  jtt>ar  bety 
•  geftalt,  baß  biejenige,  bie  ju  bem  einen  p& 
le  heraus  fahret ,  ju  bem  an bern  »ieber  tyh* 
ein  ge^et.  Da  nun  bie  SSftater ie,  »dd)c 
ju  bem  9?orb?9)ole  herauf  gc(jet,  nfrgenb* 
al*  im  <8flberr(pofe  »ieber  hinein  femmen 
fan;  hingegen  bie  QKaferie,  roekhe  ju*em 
SWorb*5>olc  tytautfafyvtt,  in  benjenigen 
$hri'  ber  SÄöbrf  gef;et,  ber  ihn  berühret;  fo 
muß  frer>K<&  ber  tytil  ber  DTabel  ber  gä* 
ber*9>ol  »erben,  ber  an  ben  9ßorb:<pcfe 
geflridjen  »irb.  ©leidjergctfaft  »eil 
bie  OTaferie,  roelcbc  ju  bem  @ßber*9>o* 
!e  heraus  gehet,  nirgenbs  als  im  Storte 
9>ole  roieber  hinein  femmen  fan ,  unb  eben 
biefe  SJlaterie  in ,  benjVniget\  tytil  ^cr 
DTabel  bringet,  ber  ben  ©überhol  beruh* 
refj  fo  muf  ber  Ztyil  ber  DIabel,  »eldjer 

ben 
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ben  ©iber^ol  berühret,  ber  9?orb  1  <pol 
rocrten.  2Benn  man  bcmnad)  bie  Siabcl 
ffrwfren  um  Ii ,  fo  muß  man  enfroeber  nur  ein 
d'nbc  auf  einem  <$oU  (heid;en ,  ober  man 
muß  bie  D?abel  bcrgeflalt  an  bert  SERagneten 
legen,  ba§ba$  eine  (£nbe  ben  einen  $olj.(£. 
ben  Silber-  ^>oI  be*  Magneten  berühret , 
fca$  übriqe  t>on  ber  DJabel  aber  an  bem 
anbern  <pole  anlieget,  unb  nad)  biefem  an 
^cn  6ei?ben  *poten  bie  Diabel  Don  bem  SRorD* 
9>oIe  burefy  ben  ©überhol  mit  ber  2ljre  pa* 
raflel  fortziehen,  /ebod)  fo,  baß  fte  bejldn* 
big  an  ben  9>oIcn  fejle  anlieget  unb  fie  be^ 
jhtiebet,  inbem  man  fie  forfjieljet.  Sßeil  , 
&ie  JCraft  tfärefer  wirb,  wenn  man  ben 
£fnd)  roicbcr^o&let ;  fo  muß  man  tyn,  fo 
offe  man  t^n  n>ieber£of)len  will,  tmeber  Don 
neuem  anfangen  unb  bie  3iabel  fo,  wie  por> 
fyn,  roieber  anlegen.  Denn  wenn  man 
toiet>er  juruefe  fireidjef,  »on  bem  ©Ubers 
<po!e  gegen  ben  3corb'9?o!;  fo  wirb  ber 
Slabel  »ieber  benommen,  wa$  fie  burdj  ben 
er(len  ©trid)  erhalten  (jatfe.  ©enn  manpj*.^ 
ber  3?abel  burdj  ben  ©tridj  eine  magnett-  mmu 
föe  Äraft  mifgef&eilet;  fo  bleibet  fie  n^t$3ft 
auf  ijjrem  ©tiffe  ^orijontal  liegen,  ob  man 
fie  qlcid)  anfangs  mit  aller  möglichen 
©orgfaff  in  ungerechten  ©fanb  gebraut 
^at re ,  fon>ern  f)ier  in  unferen  Orten  finbet 
man,  bap  ber  norblid;e  5^eil  fc^roercr 
&irb,   SJiemlicfy  »eil  fid?  ber  eine  $f)eü  ber 
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bei  bcftdnbig  gegen  Horben  fc^ref/  ber  am 
bere  aber  gegen  ©üben:  fo  nennet  man 
jenen  ben  norMtdjen,  biefen  aber  ben  fuö* 
©nrum^et  Itdjeit  £l?eil.    £)eroroegen  machet  man 
iSjiSÄi  &cn  norblicften  S^eil  etroaS  leidster  als  ben 
mu§  aw&erfublid)en,  unb  roenn  er  nodj  ju  ferner 
onbert?    jjj  nimntef  man  mit  ber  Seile  nod)ma(>te  et* 
tras  trog  unb  jlreidjet  bie  Duibcl  fcon  neuem. 

er  aber  and)  nadj  bem  ©triebe  ju  !eu£? 
te;  fo  mu§  bon  bem  ffiblidjen  Steile  et* 
n>aö  abgefeilef  werben.    Damit  fidj  bie 
?D?agnef:D?abeln  nidjf  berfdjlimmern ;  fo 
t>ern)a^ref  man  jie  in  f)5tjjernen  ober  tnefc 
ftngenen  Söndjfen  ABCD,  barinnen  fie  auf 
Tab.  IV.t(;rcm  (Stifte  bcroegltdj  liegen,  oben  mit efc 
Fij;.  a2.nem  glaferncn  £>ecfel,  ba£ man baburd)  bie 
53eu>egung  berSfabel  fetjen  unb  boc£  nid)t$ 
y    bon  auflen  baju  fommen  tan.  I>ie 
5Sud)fe  mit  ber  3cabel  nennet  man  einen 

*™%£nt     §♦  43.  5^  (>a&e  be^megen  bon  bet 
Magnets   Magnet*  9?abel  £ier  gerebet,  toeil  man  pe 
^aödbur^in  magnetifdjen  SSerfudjen  bielfdltig  ge* 
Uttgnttcn.  brauchet,  wie  |icfj  nun  bafb  umjldnblidjer 
jeigrn  roirb.    Sßenn  man  einen  Compajj 
t>or  jtd)  £af,  unb  ben  fftorö  pol  beö  Stt* 
gnefen*  gegen  ihn  bdlt  /  fo  wenbef  ficf>  bte 
SJJabel ,  bis  ifjr  ©über :  9>ol  tfjm  entgegen 
flehet:  hingegen  toenn  man  ben  ©ifacr* 
f>ot  beö  Magneten  gegen  ben  (Eompajj 
()dlt*,  fo  fommef  ber  iJIorb pol  ber  Diabel 
iu  tfpro  gelaufen.     2Senn  man  bemnaefr 

mit 
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mit  bem  ^gnefen  um  ben  Sompag 

f^erumfdfjrcf/  jcbod)  fe,  Dag  bejldnbig  einer* 

Ut)  $>ol  aeqen  ifjn  %md)M  bleibet;  fo 

lauft  bie  9?abel  fjerum.    Unb  ba^er  ge; 

f>et  e$  audj  an ,  ba£  ber  SWorb  s  fpol  gegen 

(Subcn  imb  hingegen  ber  ©überhol  gegen 

Horben  tieftet  ^  wenn  man  nemlidj  an  ben 

Ort  M  Sempaffe*,  wober  JHorb^ol 

ber  Diabel  iji,  ben  Sftorb^ol  beö  ?D?agne* 

tenö  £älf ,  ober  aud)  an  ben  Ort,  »0  ber 

©überhol  ber  Diabel  flehet,  ben  <£uber* 

9>ol  be$  SDlagnefenS.     OTan  ftefcet  f)ier:  «ttan^ 

au*  /  baß  bie  3?abel  nid)f  anberö  anjufc xm' 

ben  ift  #  als  ein  fefcr  beweglicher  SWagnct 

(§.  38-)'  unt)      c*n  SJtagnet  ftd)  eben  fo 
burd)  einin  anbern  würbe  bewegen  laffen , 
trenn  er  jb  beweg(id)  wäre  ate  eine  SSttagnet* 
gtabeL     2ßenn  man  biefes  merefef ,  fo 
wirb  man  fid)  in  bie  folgenben  SBerfucfce,  wo  • 
bie  SWagnet-- ifiabel. gebraust  wirb,  gar 
(eid>t  ftnben  formen.    SJian  fan  aber  audj 
bie  Wagnef-DIabel  bmd)  Qfifen,  wie  burd) 
einen  Üftagnet  bewegen.    SKan  neunte  ein  * 
©tiiefe  @ifen  unb  £alce  es  in  Ollen  be$ 
Compaffes  (benn  man  eignet  bem  Sompaf* 
fe  eben  bie  ©egenben  ju,  bie  man  in  bec 
2ßelf  abheilet);  fo  fommef  bie  20?agtiet* 
ÖZabel  ba^in  gelaufen,  unb  liefet  auf  bec 
0|l-iinie,  jeiget  bemnad)  nic&f  mefct  Sfior* 
ben  unb  ©öben,  fonbern  Ojl  unb  SBcjl. 
'Dajjer  wenn  man  einen  Sompajj  auf  ein 

N  Set;* 
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Rentier  fefccf,  bas  gegen  Sftorgen  lieget,  unb 
■  N      iji  et»an  ein  ©egitter  bon  eifernen  €fä> 
ein    ben  batoor;  fo  jeiget  bie  9Jlagnef*9Tabel 
SompoS    £),i  unD  SQ3efL     Unb  biefeö  ijl  eben  bie 
Jcbra«?    Urfadje,  warum  man  in  ©feo  -  23erg»*rs 
<tcn?      (fen  feinen  £ompa$  gebrauchen  fan,  ber 
fonjl  bc^  bem  3Rarcff*eiben  fo  gute  X)ien* 
'         lle  f$uf.    %ud)  lerne*  man  (jierauS  über» 
$aupf,  ba§,  roo  man  einen  (Eompaö  gebraut 
;       d)ef,  fein  Stfen  in  berDiafje  fetjn  muß,  »eil 
fonfl  bie  Diabel  baburefj  irre  gemadjr  »irb. 

in  bi€    ©Iei*roie  aber      3iorb^ol  eine*  Sia* 
Waöei  it  gnefenö  ben  (guber^ol  ber  3iabel  na*  |ld) 
aiiöeri  ^    jiefjef ,  hingegen  ben  9iorb>9>ol  bon  pdf)  /a^ 
we!Dcn*    get;  fo  fan  man  aueft  in  einem  Tlugenblicfe 
madjen,  baß  bie  9Iabel  bejldnbig  berfe^rt 
/    flehet*   Sfiemlicfr  man  barf  nur  ben  DTorb- 
9>ol  ber  Sfabel  an  bem  9?orb^ole  be$ 
gnefenö,  ober  ijjren  ©überhol  an  feinem 
©überhole  preisen;  fo  »irb  augenblicfc 
N  Ii*  ber  norblec&e  tyeil  jum  fublicfren  unb 
Dingegen  ber  fublic&e  jum  norblidjen  ge* 

roabrang  fen  @*aben  ffcuf,  unb  fie  um  i£re  jfraffge* 
^  ®  w  bra*r  »erben,  »enn  pe  lange  fo  liegen,  baß 
i(>re  fpole  nidfrf  gegen  bie  gehörige  üßelfge* 
genben  geridjfef  pnb,  unb  bep  ben  üKagnef* 
Stabein ,  bie  p*  gar  leidjfe  in  ifjren  gel;6ri» 
gen  ©fanb  feiert/  j>at  man  gleichfalls  }u  t>er* 
meiben,  baf  pe  ni*t  bur*  na&e  gelegenes 
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©fett  lange  in  einem  unrichtigen  ©tanbe 
erhalten  »erben. 

§♦  44.,  5Damif  id^  «un  f*rtt**  jetgen«*^*«.- 
mecbte,  ob  bie  magnetifdje  SSflaterie  ecmaö  [*öcr^flft 
befönbers  fet),  ober  mit  einer  bört  benen,  biebur*  nflen 
wir  burd>  bie  anbeten  Sßcrfudje  erfanc  ^^^«^ 
ben,  übereinf  omme ;  fo  fcabe  für  <iüen  5Dim 
gen  unferfucOet,   burd)  was  für  SBtoterien  ' 
fle  (Ich  beweget*    3d)  gierig  bemnaefc  eine 
£Re(j*3ftobel  unter  einen  ffßirbel-SKecipietu 
tett  an  einen  an  ben  SBlrbet  befefHgten  ge-* 
raben  Htm,  baji  (Je  (ich  frei)  an  einem 
ben  fcin  unb  »ieber  beroegen  fönte»    ABjpk  *v, 
ifl  eine  mejjingene  J&u(fe,  welche  mit  ber 
©tett«  ©Traube  C  an  bem  SBitbel  befe-- 
füget  wirb*    Hn  ber  (Seite  ift  ein  jtarefee^  p^ti 
SftefHng  angelobet  unb  fo  roeit  au$ge(j&£a  ö* 
ht,  baß  man  einen  mtßingenen  Ktm  FE 
burdtfeefen  unb  mit  einer  6feU;<Sc&ra* 
be  befejligen  fan,     Hn  ben  langen  3$e<( 
E  wirb  bie  SWabet  mit  bem  $aben  aufge* 
gangem        fefce  ben  ÖBirbelrtKecipienten 
auf  benieüer  beriuft^umpe  ($.132-  T.lL 
Exper.)  unb  bruefe  i&n  an  bas  naffe  ieber, 
bap  bafelbft  nic&ra  wn  auffen  an  bie  ©forte 
tommen  fan,  ober  pumpe  au$  nur  ein  tvv 
Vttg  iuft  fcetau$,  baf  ber  JXetipiente  *on 
ber  dufferen  iuft  jtaref  angebrutfet  n>ir& 
QBenn  id>  ben  9>ol  beö  9Jlagnetenß  an  bi« 
©locfe  fcatte,  fo  fommet  bie  JRabel  §erk 
ber  unb  leget      mit  ber  ©pt|e  an  batf 
(Experimente  P.  HL)       Ä  ÖJla$ 


146   £*p.  4.  Von  Dem  Wagncren- 

44-  * 
©lo£  an :  (>alt  audj  an  bem  ©lafe  fejle,  big 

tct)  ben  *Dlagnet  tt>iebcr  jurucfe  jic£c.  %a 

wenn  id)  mit  bem  <Pe(e  beö  Magneten  an 

Der  ©locfe  ober  bem  Ütccipienten  nacf>  ber 

(Seite  fortruef  e ,  fo  gebet  aud)  bie  91  abel,  fo  . 

lange  es  ber  gaben  ktbet,  mit  fort.  Untere 

weilen  gefdjtehet  e«,   ba§  bie  5>1obel  nid>t 

£crulcr  fommet.     Mtebenn  aber  banget  pe 

}u  n>eit  weg,  unb  man  baif  ben  gaben  nur 

ein  wenig  weiter  Oeruber  fd>kben ,  fo  gefjet 

ber  Söerfud)  glücttid)  t>on  ftaffen.>  ^ier= 

au*  nun  erteilet  •  bafc  bie  magnmfd)e  Äraft 

burd)  baß  ©lap  burd^wurefet,  unb  bemnaeb 

tocSOUe»  We  mactn€tlf^c  SftofeH*/  ta  &«r  begebet 
'e  in  von  (§•  39-)/  ^urcf)  &«•         fap  burd)fcnu 
unterfoi   wen  Kmne.    Unb  hieraus  ijt  jugleidj  flar, 
fc»     01  Ml  bie  ntagnctifcbe  SKatene  *>on  ber  luft 
unterfdjieben  fei),   als  welche  nid^t  burdj 
baö  0la£  burcbfonimen  fan,    Damit  idj 
mm  ferner  jeigete,  ba§  bie  magnetifd*  9)1* 

Ä  * '  gen  f onne ;  fo  fjabe  i(t)  einen  Sompap  auf 
ben  Sifdj  gefegt  unb  ben  Magneten  unter 
ben  «Jifdj  gehalten  unb  bie  SSeroegunflen 
finb  eben  fo  erfolget,  wie  wenn  idj  i^n  frei) 
über  bem  $ifdf>e  an  ben  £ompa§  brachte. 
9Benn  idj  £a6en  wollte,  ba£  ber  9?orb--9>ol 
berStabel  eine  gewiffe  $erfon  jeigen  foüte; 
fo  burffte  id>  nur  ben  (Süber^rf,  ber  ihn 
jief)et  ($.  48.) f  an  ben  Ort,  wo  ber  SRorfc 
<Pol  fommen  foUfc,  unter  bem  Sifct>«  fcat 

ten, 
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f«n,  unb  bieSWabel  bemegete  fid)  gteicf)  in 
ben  @fanb,  mie  man  verlangte,  blieb  auu; 
fo  lange  um>errutf c  barinnen ,  biß  ber  Ufla-- 
gnet  mieber  weggenommen  aar.  9Ran 
fan  audj  b*n  Sompaß  an  ein  S3ref  feiert 
unb  ben  Magnet  t>on  ber  anbern  ©eite  betf 
SSrttes  galten;  fo  mirb  nodj  aües  mte  Der« 
§in  erfolgen*    ©otl  es  mehrere  SSermun-- 
berung  bei?  b*nen,  bie  es  feigen,  erregen ;  fo 
(an  man  ben  <£ompaß  an  eine  $  hüte  filtert  , 
unb  t>on  außen  mit  bem  SJlagneten  an  ber; 
ff  Iben  (>in  unb  mieberfa&ren ;   fo  bemeget^ 
fiä)  bie  SRabel  nodE>  impter  mi*  borfcin.   %d) }.  m& 
fcabe  auf  ben  tifdj  jmet)  ©ufcenb  ober  24. 8b»J 
jinneme  Heller  gefefcet  unb  ben  Compaß 
oben  barauf  gejMet  $  fo  balb  id>  mit  bem 
SPJagneten  unter  ben  £  ifdj  (ommen ,  fycfa 
\d)  bmit  bie  3tabel  eben  fo  bemegen  fort-- 
tien,  alö  menn  er  bloß  auf  bem  $ifd)e  ftunbe, 
Unb  f)ierau$  fönte  man  fef;en,  baß  ber 
ffilagnec  aud)  burdj  bieles  $inn  mutetet  unb 
alfo  bie  magnetifdje  SJiaferie  aud;  burd; 
fkref es  3inn  in  einem  Ttugenblitfe  burefc 
(omme,    (Js  laffet  jid>  aber  fjieraus  ferner  tämiti* 
ermeifen,  baß  bie  magnetiföe  Materie  WW^flS 
fcer  Materie  ber  SBarme  unterfdjieben  fa),  ber  SDfot# 
b\t  mir  audj  als  eine  befonbere  2lrt  ber  üSfta-  ^ JjJc  un, 
terie  irfant  fcaben  (§.  104.  T  JL  Elfter),  t«rfdrit$t* 
Denn  bie  SEBdrme  bringet  hadj  unb  twefc 
burd?,  unb  braucht  lange  Seit,  ct)e  ftc  buccb 
«4,  Heller  burcfyf ommen  (an;  bie  magne-- 
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tifdje  SWafcric  aber  bringet  burd)  t>iclc 
£ eücr  in  einem  üugenblide,  3Bir  fönten 
aud?  nod)  btefen  Umftanb  bemerken ,  wenn 
roir  alles  genau  errodgen  wollten.  Die 
SSdrme  gefpet  nid)t  ef>er  aus  einem  (Eorper 
in  ben  anbern,  bis  er  mertf  lid)  rodrmer  ift 
als  ber  anbere,  fo  $n  beruhtet  (§.uaT.IL 
Exper.>  Sötern  (Eompafc  tt>ar  nwwer  als 
bie  2cl(cr,  inbem  id)  tfm  mel  in  Jpdnben  ge- 
habt f>atte,  unb  beffen  ungeachtet  gieng  bie 
magnetifd)e  SJtatene  in  einem  Ttugenblwfe 
aus  ben  Vellern  in  ben  ©Jejjing  bes  <Eoitt= 
paffes  unb  baraus  ferner  m  bie  SiabeL 
SOtan  meref et  audj  nid)t ,  ba£  bie  magnetu 
fd>e  Äraft  jtd)  nad)  unb  nad)  t>crmef)ref, 
rote  bie  SBßdrme,  roelc^c  burdjbringet ,  fon* 
bern  pe  ifl  ganfc  auf  einma^l  ba ,  fte  mag 
burd)  fo  bid)te  (Sorper  bringen  als  fte  roill 
%  4.  bur*   unb  burdf)  fo  biefe  als  pe  mü.  '  %d)  f)abe 

ÄÖU  e*  aud>  mit  fawfcm  «Reuige  oerfuefc  unb 
ebenfalls  gefunben,  baf?  bie  magnetifäje 
Äraft  burdjbringet :  ingleidjen  £abc  6et^ 
,  bem  (Silber  eben  bergleidjen  fcetfpüret*  ffö 
fcahc  ferner  ben  Compaß  ergaben  gefegt 
unb  t>on  ber  einen  ©citc  ein  93ud>  ©d>reu 
be^apier  geflellet,  roeldjes  gegen  Dften 

»Ä"cr-  faf)e :  fo  balb  icb  ben  StofcfM  bes  Sttagn* 
ten  baran  gebracht;  fo  ifl  ber  @uber--$f>ell 
ber  Sftabel  bafjüt  fommem  hielte  nem-- 
Ud)  ben  $)o(  bes  SSRagnecens  t>on  ber  einen 
©eite  bes  9>apieres,  roo  *>on  ber  anberen  bie 
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D)l4inic  bes  (Eempafies  mar*  «#ielf  id> 
bajjin  ben  (Süber = Q3ol  bes  üftagneten*  ,  fo 
fam  ju  if>m  an  bas  Rapier  ber  SRorb:$()ei( 
berSWabel.  Unb  alfo  fa&eman,  baß  ber 
SWagnet  aud)  buwfc  bad  Rapier  »urcfet. 
3[d)  t;abe  nad>  biefem  an  bie  ©teile  be*  <Pa^ 
piereä  einen  fcf>r  bitfen  golianten  in  ^>erga^ 
ment  gebunben  gesellet,  ber  biß  3  goß  biefe 
»ar,  unb  bie  5Ragnet4Kabel  £at  ftd?  nod> 
roie  t>or^in  ju  bem  SJtagnefen  geroenb«.  %a 
man  (purere  noefy  einige  Meine  QJetpegung 
berfltabel;  als  id)  nod)  einen  fbbften  $olü 
(fn'ten  ju  bem  vorigen  fielfete :  allein  bie 
Jftabel  (am  nid)t  mef)r  ganfe  £erum  ju  ifpm, 
fonbern  roiefy  nur  etwas  wenigem  fcon  ber 
«Wittag*  ;iinie  ab-  3d>  fjabe  ein  große*  £.  *ur<& 
©laß  mit  SBafier  jnriföen  ben  SJlagneten28*"^ 
unb  ben  (Eompaß  gejMet  unb  gefunben, 
baß  ber  3Ragnee  auety  burd)  ba$  SBaffer 
feine  Äraft  erjtrerfet.  SKit  mehreren  SSJla* 
terien  i(l;  e$  niefct  noff)ig  geroefen  ju  t>erfu» 
djen ;  benn  man  fielet  leicht,  baß  bie  magne* 
tifd>e  Äraff  »0  nic^e  alle ,  boefc  bie  iwijten 
SDiaterien,  bie  wir  auf  bem  Srbboben  fe* 
ben,  bua&bringet 

§.  45»  Uncradjtet  wir  gefe^en,  baß  bieMt  traget 
magnetifäje  Materie  t>on  ber  iuft  unfflv- 
(Rieben  ijl  (§.44.);  fo  muß  icfc  boefr  audf)2naßncu«# 
noefr  »eigen,  baß  bie  iuft  ju  bem  'Mniie^en^^^ 
be$  <£if?n*  <m  ben  Magneten  nichts  betj-  ten  nt&t 
traget,     Unb  bicjte  ift  um  fo  vielmehr htv' 

Ä  3  nervig, 
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nit^ig ,  weil  einige  nidjf  of;he  SBafjrfdjeiifc 
2Bic  £i<;  lidjfeit  foic^ed  behaupten  (a),  3Ref)tnlidj 

etwa*  an  ober  aud)  fBfcraftan  reibet ,  bctjbe  SDiate* 
fk^Mi"-  rien  ctroas  leichtes,  ate-ein  wenig  ©pveu, 
ober  (in  ©turflein  Rapier  an  fid)  |ie^ciu 
5Wun  tueifj  jebermann ,  bafcroie  anbere,  aU 
fo  aud)  biefe  Materien  burd)  ba*  SKetben  j 
n>arm  werben  113.  T.  Ii.  Exper.):  e$ 
1  ijl  aber  nidjt  weniger  befant,  bafc  bie  iuffc 
fcaburcfr  fcerbünnet  mirb  13  3.  T.  L  Exp.)* 
SOßeil  nun  bte  luft  $re  Sßärme  «balb  wtfc 

ber  fafpren  laffet  (§♦  134  T.I.  Exper.);  (I 

wirb  baburd)  H)tt  ausbe&nenbe  Äraft  ge? 
Kitiger«  £>a  nun  bie  luft  unter  ber  (gpreu 
unb  bent  Rapiere  fldrcf er  brurfet ,  fo  wer* 
ben  biefe  Materien  an  ba$  ©iegeflarf  unb 
ben  Sfcrnftftn  gejtojjen.  Unb^  n>eil  foU 
d>ergejla(t  jwifdjen  i^nen  unb  bem  ©ieget-- 
lacfe  ober  Siempein  feine  fo  biefe  iufe  ift 
ate  t>on  auflen ;  fo  werben  fie  an  biefe  9Ra* 
terien  angebrurft.  5Beil  fie  nun  gefe(>en, 
bap  bie  anjiefpenbe  Äraft  be$  ©iegcüacfe* 
unb  SJiernflemes ,  aud)  anbere  Sföaterien, 
bte  burd)  Das  Oteiben  erfnlst  merben,  bind) 
ben  Qjeptrag  ber  luft  ftd>  erflären  laffet; 
fo  t>aben  fit  »er meiner ,  es  fcabe  ein*  gleiche 
©emanbniji  mit  ber  anjiefcenbcn  Äraft  De* 

•    («)  Vid  Sturmius  Phyf  hypoth.  Tom.  3, 
p.ii<?8.H09.^2.3.4, 


♦ 
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iKagnetcnS,  unb  fei)  bfo§  biefer  Unferfdjeib, 
ba£  Die  magncnfdje  £raft  bei)  bem  Wagner 
ten  t>errid)te,  n>a*  bie  5Bdrme  bei)  ben  al- 
bern Materien  tlmt,  nemlicb  bajj  fte  bte 
ittft  jroifdjen  bem  Magneten  unb  ©fen 
ttcrounne.  Allein  bajj  biefe  9)lei)nung  nid)t 
(Inte  fxnbeti  unb  man  Don  berten  an^en» 
ben  iföaterien,  bie  burd)  Oietben  crhifet  roer* 
ben,  nid)t  auf  ben  93<4gneten  fd)tie(fen  fon.- 
ne;  jei^e  id)  auf  folgcube  Hvt.  %d)  han^eSDte  bie  ^ 
an  einen  Krm,  ben  ici>  unter  einem  fföi^^Atroft 
bet-JXcapienten  au  ben  >2ßit*be(  befcfKqer,flcb.  im 
wiegln  (§.44-)  au*fuf>rlid)er  befchrieben gjjjjj1 
»orben,  mit  einem  $aben  eine  JTtabel  aufjuffw 
unb  pumpe  bte  iuft  baraus  (§•  80.  T.  1. 
Exper.).  2Benh  bie  iuft  reine  fcerauS; 
fo  (ialte  id)  roie  Dorfen  (§.  44.)  ben  einen  Q)ol 
bes  3Ragnetenä  an  ben  SRecipienten ;  fo 
fommet  Die  Sftabel  herüber  unb  leget  jidj 
mit  ber  (Spifte  an  baö  @to§  ,  roo  ber  $)ol 
baffelbe  berühret,  fallet  aud)  md)t  ef>cr 
roieber  juriicf e ,  biß  ber  Üftagnet  roeggenorm 
men  roirb,  3a  wenn  id)  mit  bem  SOta* 
gnete  an  bem  ©lafe*£emm  gefahren  bin, 
fo  ifl  aud>  bie  SRabel,  fo  roeit  es  ber  gaben 
jugelaffen,  mit  gegangen.  SBenn  ber  Ke^ 
opientc  enge  i\\t  Da(j  man  bie  JKabel  mitten 
in  einem  Warfen  anhangen  fan;  fp  fan 
man  bic  älaM  ringe  Ipet  um  führen.  IJd) 
f>abe  aucl)  einen  (Jompap  unter  bic  gläfcrnc 
©fode  auf  ben  geller  ber  iuft  Klimpe  ge-- 

«4  fefeet, 
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fe|tt  ^  unb  bie  iuft  weggepumpet :  wobei) 
id)  nötige  Söorforge  gehabt ,  baß  ttiefet  bie 
iuft  baß  ©laß  über  ber  SSWagnet*3fiabel 
jeefprenget  (§•  121.  T.  I.  Expcr.)/  inbem  id) 
baö  ©laß  fo  piel  eröffnet,  baß  bie  iuft  ftc* 
aus  gefönt  .  SEBenn  id)  ben  Magneten  utu 
ter  ben  Heller  ber  iuft;<Pumpe  gebracht; 
fo  f)abe  id>  bie  9Äagnefc9tabel,  wie  in  ber 
fregen  iuft  ($.  43.^  nad^  ^Belieben  bewegen 
f onnen  ; 

>t  §•  46«  &  jief)et  aud)  ba6  (Jifen  ben  9)l<u 
gnefen  an  (Ed),  gteieb  wie  ber  Magnet  bas 
©fetu  Damit  i(&  fplc^eö  jeigete,  fcabeieb 
fofgenbe  f8crfud>e  angefieüet*  £>en  fleinen 
Magneten  /  beflen  id)  oben  gebaebt,  f>abe  ieft 
auf  ben  $ifd)  geleget/  baß  bepbe  9>oie  in  bie 
J&o&e  gejtanben.  'Jtn  bepbe  ^Oote  f>abe  i$ 
einen  ©cblüfiel  gehalten,  bergeftolt  baß  bon 
ber  einen  ©ecce  baä  ©ewirre,  bon  ber  atu 
bern  ber©riff  über  ben^>o(  fjerpor  gieng: 
fo  fönte  id>  ben  Sföagnet  bamtt  in  bie  Js& 
fce  fceben  unb ,  ob  er  gteieb  unter  jid)  &ieng, 
fo  bermoeftte  er  bod)  nic^t  fcerab  |u  faden. 
Sßenn  icfr  einen  größeren  SRagneten  na£m, 
ber  bielme&r  ©fen  jog  <A$  ber  f  leine,  aber 
wof;l  brep  nw&l  fo  ferner  war:  fb  fönte 
id>  if;n  mit  bem  ©c&lujfel  niebt  einen  SBlef 
fer^SKuden  breit  pon  bem  $ifd)e ,  barauf  er 
lag,  in  bie  £obe  bringen ;  er  fiel  ba!b  ab, 
wenn  id)  ben  ©cbluffel  rüttelte,  baß  ftd> 
ber  Wagnet  an  ifcm  wie  ein  $erpenbicul  &m 

unb 
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imb  £er  beroegcfe.  iß  roo&l  roa£r,  roennetnMfc* 
man  einen  93erfud)  allein  anfielet;  fo  tbn* 
te  man  fagen,  ber  @d)(üfje(  jie()e  nid;t  Den 
SJtagnetenan,  fonbern  ber  SRagnef,  inbem 
et  ben  ©cblufitl  an  fieb  jiefcef ,  £alte  fid^  an  * 
i§n.  Der  ©djlüfiel  fet}  anjufc^en  rote  eine 
»on  betjben  (£nben  befefligte  ©fange,  ober 
inbem  man  ben  STOagneten  b*bet ,  rote  eine 
©fange  in  bie^o^e  gehoben  roirb,  unb 
ber  5Jiagnet  rote  eine  $)erfon ,  roeldje  ftd)  an 
bie  (Stange  an(jJlt.  Ttttein,  roenn  manSHHrb  u* 
(td)  bie  ©ad)e  fo  borftellen  borfffe ;  fo  roir- ********* 
be  folgen,  baß  ber  ffllagnef,  ber  ftdrfer  ste- 
het ,  fefter  an  bem  ©djluflel  fangen  mujle, 
als  ber  nidjt  fo  jlarcf  jie^et/  SBir  finben 
aber  in  unferem  SBerfucbe  ba*  SBBtberfpiel: 
ein  ÜRagnef ,  ber  weniger  jiefcef,  roirb  burd> 
ben  <2d)(uffel  in  bie  Sptyt  gehoben,  ber 
abej  me£r  jie^et,  bleibet  juruefe*  3a 
ber  ?5}iagnef,  roelcber  burd)  ben  ©d)luf- 
fe(  niebt  fan  in  bie  $o&e  gejogen  roer* 
ben,  (äffet  jtcb  boeb  bureb  ein  fd^mc^ 
reres  ©tuefe  Sifen,  ato  bet  ©d)luffel  ifl, 
in  bie  $o£e  bringen,  Unb  bemnacb 
fielet  man,  baß  er  niebt  fönte  gehoben 
werben,  roctl  ber  ©cbluffel  ju  roenig  jog. 
9)  tan  erfennet  alfo  ()ierau$,  baß  ba$  ^ifen 
fo  roo£l  ben  SÖtagnet,  als  ber  Magnet  ba$ 
©fen  an  £cb  jieber.  SSttan  erfennet  aber®** 
mieb  btefcö,  baß  ber  Magnet  ba$  <£ifen  niebt  fe* 
mtt  feiner  ganzen  £faft  an  ftcb  jiefcet,  fon--  Stow« 

X  j  bem 
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MWc*  bern  nur  nad)  Proportion  ber  jenigen,  ba= 
mit  er  bon  bem  Sifen  angejogen  nntb.  SDcnn 
wenn  er  mit  feiner  ganzen  Äraft  joge;  fo 
ntujte  berjemge,  meiner  jldrcfer  jiefjen  fan, 
ben  ©djtüficl  fcfler  galten  a\i  ein  anberer, 
ber  nic^C  fo  flarcf  ijt*  3Benn  aber  biefeö 
gefcfyfye,  fo  müjle  ber  fernere  Sftagnet  an 
bem  ©d)luffel  fefler  bangen  bleiben,  ate  t»er 
(eichte  ,  mafien  jener  vielmehr  }ie^et  als  bie.- 
fer :  rccld)C5  aber ,  u>ie  wir  gefefjen ,  nidn 
-gefcbie&et.  <l$  ifi  bemnad)  Aar,  ba|r 
ber  Üftaguet  ein  fcfyivereres  <&fen  mit  greffe* 
ter  Äraft  jie^et  als  ein  feisteres  unb  fich 
alfo  in  Ttnwenbung  feiner  Äroft  nadjbem 
-  (ESrper  richtet;  ben  er  jie^ct :  ferner,  ba£ 
ein  ©tuefe  (Jifen,  j.  eine  Jfiabel  ober 
ein  ©cfytuffel ,  (b  jroet)  SJlagneten  an 
jtd)  jie^en  fonnen,  uon  beqben  glcidj  fe|te  ges 
galten  n>irb ,  unerad)tet  ber  eine  t>iel  ftärjfer 
jte^en  fan ,  als  ber  anbere ,  inbem  ber  ftdr: 
tfere,  ober  gleid)  mehrere  ©tdräe  £at,  ate 
ber  fdjrcddjere,  bod>  nid)t  mef^r  anroenber, 

tkfwbmr  bas  Sifen  ju  jiel)en,  ate  ber  anbere*  üÄaa 

lÄ?1'^  no*  Citwn  «ntonSöerfud),  babur<b  jid) 
fiiaimct    ned>  fldrer  jeiget,  bajj  ber  Üftagnet  nid)* 

SÄ*  ailcm  baö  ^  an  w    1  &nbm  md) 

Don  bem  (Jtfen  ge$ogen  >tmb.  SOfan  ma= 
d?et  \mt)  fleine  <dd>ifflein  aus  einer  leicfjfen 
'  ~  SJlaterie,  bie  im  EBBaffer  nicht  unterfmefen, 
trenn  man  in  ein  fokfyes  <£dnfflcm  einen 
$)iagneten  leget  unD  ihn  m  ein  §aä  nnt 
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SBaffcr  fe|ef,  nad?  tiefem  ein  ©tucfe  ©fen 
gegen  i(m  (xilt ;  fb  beweget  fid[>  ber  üftagnef 
mit  bem  @d?ifflein  gegen  baß  ©fen.  .  Untr 
bemnad)  ift  Hat/  baß  ifjn  baß  ©fen  jiejjet, 
£>enn  wenn  man  an  (fort  beß  SWagneten* 
©fen  auf  baß  ©Coffein  leget  unb  ben 
9Ragnet  ba(mr&ält,  wo  bor&tn  baß  ©fen 
n>ar ;  fo  t ommet  ba*  ©d)ifjjlein  mit  bem  SU 
fen  gegen  ben  üftagneten.  ©leidjwie  nun  v 
«in  jeber  fagen  wirb,  bajj  baß  ©djifjlein 
mit  bem  ©fen  fidj  beßwegen  bent  Ma- 
gneten entgegen  bewege,  weil  ber  3Jlagnet 
baß  ©fen  an  jtd)  }ief>et ,  fo  wirb,  aud)  nie? 
manfr  leugnen  fonrien,  bog  baß^Sdjifflem 
mit  bem  Magneten  „fidS>  bem  ©fen  enfe 
gegen  bewege  /  weil  er  an  biefeß  gejogen  | 
wirb.  SBifl  einer  biefem  SSerfucfye  nidjt 
trauen;  fo  ne&me  man  bepbe  ©dtftlein, 
unb  lege  in. baß  eine  ben  SRagnefetj,  in  bae 
anbete  baß  ©fen,  unb  fleKe  bepbe  auf  bas 
SDBaffer;  fp  werben  fkfy  bepbe  gegen  einan= 
ber  bewegen.  Da  ftd>  nun  baßjenige,  wor. 
auf  bas  ©fen  lieget,  beß wegen  beweget,  ' 
weil  ber  5Diagnet  bas  ©fon  an  ftd^  jief>et; 
fo  mufc  <md)  baß  anbere,  worauf  ber  9Ka= 
gnet  lieget,  beßwegen  ftd)  gege;i  bae?  mit 
bem  ©fen  bewegen,  weil  baß  ©fen  ben 
93tagneten  liefet.  V 

$t  47*  2Wan  (jaf  ajiaemertfet,  bajj  ber  ift 
Magnet  baß  gluenbe  ©Jen  ,Md;t  an  fid>  iie?*"}«  m 

tyt,  ja  baf*  man  fwo^t  bem  Sftagnwu,  aUtiuxw*» 

bem 
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i0  un&     bem  (Jifen  feine  magnetifdjc  Äroft  Bcnefu- 

ä^Strie  mcn  'an'  fon)0^  &IC  anjw&flibe,  ate  bie  mcrt 
t»on  ibm  benbe ,  tooburcfy  ftc  gegen  bie  Pole  ber  35elf 
untctfctic-  gert^(et  werben  f  mnn  matv  ffe  gluenb  mer- 

ben  laffet,  unb  tn  biefem  guflanbe  eine  SDBeU 
te  erhalt»   3$  £a&c  c*  i^ar  felbjt  niemahte 
ütrfudjf,  weil  id)  nic^t  gerne  mit  meine» 
tDtagneten  etmas  ifmen  jum  3Jad)tf>eile  bor. 
•   .      nehmen  troffen:    aflein  eö  befrafrigcn  es 
afle,  bie  t>on  ben  9Jlogncfen  gefd)rieben  £(u 
ben,  baß  man  root)I  nidjf  Urfadje  f>af,  an 
beffen  JKirfjrigf ett  ju  jmeiffcin.    SBeil  bem= 
nadj  ba*  ^euer  &ic  mognetifd)c  Ärafe  ber» 
(reibef,  ba$  $euer  aber  unb  bie  SEBdrme  aus 
einerlei}  SRaterie  bejtefKt  (§.  130.  T.II.  Ex- 
per.);  fb  fielet  man  fcierau$,  bafj  bie  ma* 
gnefifdje  Äraft  bon  ber  SÖtaferie  ber  SBBär-- 
nie,  ober  bem  (Jlemenearifdjen  fimev 
134,  T.  II.  Exper.),  gan|  unrerfdjieben  fei) : 
meines  mir  mtc^  fdjon  in  etma*  borf)in 
44*  außgefufjret.     £)ie  magnetifdje  Ärafr 
befielet  in  einer  QJeroegung  einer  befbnberen 
SBlaferte  burd)  ben  SJlagnefen,  bie  mcge» 
,  55ef^affeh^eie  ber  fubfilen  Eröffnungen  in 
ben  Polen  ©ngang  unb  Ttuägang  finbet  (§. 
Wie  Hi  40.).     5Deron>egen  ba  bas  geuer  biefe 
molfneri"  Ärafe '  iwfreibet ;   fo  muf*  ftc  enctwber  bie 
f<toe  SLtaH  magnetiftfje  ©taterie  bertretben,  ober  bie 
vcrmifct.  «Sefcfj^^^it  ber  Keinen  Eröffnungen  in 
beu  polen  änbcvn.     ©0$  er|te  fan  man 
t;  •  -  nidjt  rotyl  fagen;  benn  mir  meroe«  balO 

T>en, 
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fjen,  ba£  man  bolje  Urfadje  £at  ju  feien,  bic 
magnetifcfye  SÜiaterie  fcp  überall  in  Der 
ibeit  anjutreffen:  Dcrotrcqcn  mufc  wohl 
bas  lefecere  (latt  fmben.  fallet  aud>  nic^t 
fdjroer,  folc^cö  ju  begreiffen.  Die  83ef^ 
fen^eit  ber  Eröffnung  in  ben  9>olen  ber  , 
Magneten  beruhet  einig  unb  allein  auf  ber 
iage  unb  gigur  ber  Steile  bes  SBlagnetens, 

btefe  Eröffnung  berbleibef. 
treibet  ba6  Sifen  (§,  107.  T. 
.  II.  Exper.)  unb  folgenbö  audj  ben  SSJlagne* 
ten  aus  einander,  inbeni  fte  bie  Steile  weiter 
t?on  ananber  bringet,  bie  nd£er  an  einan= 
ber  aaren:  baburdr)  aber  fonnen  fie  in  i£r 
rer  läge  r  er  rüder  unb  fo  roo^l  fie ,  afe  aud; 
bie  (Eröffnungen  in  i^rergigur  gednbert  roer* 
ben  ,  bafc  nadj  biefem  bie  Öefcf^ajfen^eit  ber* 
felben  mdjt  mefjr  roie  t>or§in  verbleibet, 
roenn  gteid;  burd;  bie  Ädlte  bie  Materie  be$ 
SDlagnefen*  *mb  ©fens  n>ieber  bitter 
wirb* 

§♦  48.  $t<m  £at  ftd>  audj  w»tmbett«^«w  % 
(a),  baf?  ein  fc^rüdd^erer  SJtagnet  bas  ©fen  &lt 
einem  fldrcferen  roegnimmet,  unb  e*  afe  ekKJJ bfm 
ne  ©adje  angefe&en,  bie  man  gar  nidjt  M^S^CflS 
mutzen  fönte,  roenn  e$  nidjt  bie  €rfa^»w»»s 
rung  jeiaete,     ©ie  Erfahrung  ifl  richtig mt  9 
barf  man  bar  ein  feinen  3*ftff*(  jefcen; 

♦  «  •        »  •  • 

(a)  Dechales  de  Magnete  lib.  1.  £  47;. 
Tom.  2.  Mundi  Marhemat. 
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grff*ljcf'jeto4  muffen  einige  UmftfnM  babei) 
fuß  ba»on.  mev<fet  werben.   %d)  l)abe  eine  9label  mit 
ber  fubtilen  ©ptfce  on  Den  einen  ftarefen 
gjlagnefen  gegangen  unb  ben  mit  ifpm  eini- 
gen 9>ol  eine«  weit  fdjwddjeren  gegen  Das 
Oef>re  ber  SRabel  gehalten ;  fo  balb  bie  Sftd-- 
bei  mit  intern  Def)re  ben  <pol  bee  fdjmdd^ 
ren  erteilet  unb  nur  berühren  fonnen ,  ift 
fie  t>on  bem  fldrcf eren  iOtagneten  abgegan= 
jen  unb  f)at  fidj  an  ben  fd)wdd)eren  get>an: 
gem    hingegen  f)abe  Idj  eben  biefe  9labeJ 
mit  bem  D£re  an  ben  <Pol  be*  forderen 
gebangen  unb  ben  mit  i\\m  einigen  *Pol 
be$  fdjwddjereu  an  bie  @pifce  ber  SXiabel 
gehalten",  fo  f)abe  icf)  femesroeges  erhalten 
i  fonnen  ,  ba£  bie  9iabel  bOT  bem  (forden 
wäre  lo§  gegangen  unb  fid)  an  ben  fdpt>d; 
<  d>ern  gegangen  £dtte*    €s  itf  freijlid)  roo^l 

wie  Sorbin  bie  9labet  ju  bem  Magneten 
f>e$ber  fommen,  f)at,  wenn  fie  ben  9flagnfc 
ten  nidjt  erreichen  fonnen  i  gegittert ;  <jber 
wenn  fte  ifjn  erreichet,  aud)  ein  gan| 
ton  ber  9tabel  ben  Magneten  nadj  ber 
©eite  berühret,  fo  $at  fie  bod>  ben  flarcfen 
titc^f  fcerlaffen.  babe  nad)  biefem  bic 
Slabel  mit  bem  Def>re  an  ben  einen  $)ol  bes 
fdjwacben  ÜJiagnetenö  gef^an^cn  unb  gegen 
bie  ©pifce  ben  mit  i£m  einigen  bes  ftar- 
efen  gehalten;  allein  er  £af  fie  ihm  fo  we> 
hig  wegnehmen  fonnen,  als  ber  fcf>tracf>e 
fie  ifcm  wegjune^men  *ermod;te»  SDÖenn 

aber 
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aber  bic  9?abel  mit  ber  @pi|e  an  bem  48 
fcbroacben  Briefen  frieng,  afebenn  ton. 
te  fie  i&m  erft  ber  ftarefe  roeqne&men.  3$ 
finbe  es  nad)  tiefen  Umfianben  mit  bem 
»or&crgefpenben  gemdfj  unb  eben  fb,  roie  id> 
es  »ermuthet.     STer  Magnet  jiefcef  nifymw 
mit  feiner  ganzen  ©tdrtfe  unb  ber  ftarefe«  M"*«- 
re  jie^et  bie  «Kabel  md)t  mit  mehrerer 
Äraft  als  ber  fd)road)cre  (§.  46.).  gß€im 
bemnacb  bte  «Wabel  mit  bem  einen  (Jnbe  an 
bem  «inen  Magneten  fanget,  mit  bem  an. 
bern  aber  von  bem  anbern  gebogen  wirb;  fo 
jie&et  fte  ein  97?agnet  f0  flarcf  als  ber  anbe. 
re,  wenn  nid)t  fonfl  ein  Jfjinbernifj  kam 
fommec.    WH  ber  ©pi^e  beruhet  bie  9}a*  • 
M  ben  Magneten  weniger  als  mit  bem 
£>ef>re,  unb  bemnad)  fan  fie  ber  gfiagnet  ben 
Der  ©pifce  nid)t  fo  ftaref  anjiej)«n,  als  ben  "  • 
bem  De^re.   gjjan  bruef e  mit  einer  £raft 
einen  Äegcl  mit  ber  ©pifce  unb  mit  ber 
©runbfiacb«  an  einen  anbern,  fo  roirb  er  in 
bem  erftrn  galle  nid?t  fo  flarcf  angebrueft 
als  m  bem  anbern.     gßeil  nun  bie  Olabel 
ben  ber  ©pü>>  nidjf  fo  fefle  angezogen 
wirb,  roie  ben  bem  De(>re;  fr  mujj  ber  5Jia« 
snet  bem  anbern  obliegen,  es  mag  ber 
fdjrodcfcre,  ober  ber  flarcf ere  fepn,  ber  fie 
ben  bem  De&re  ergreifet,    ©iefes  babe  id)  Ob*  ein 
t»d)  ferner  baburd)  beftötiget.    3*  habe  SÄ 
«ne  3te&*  «Kabel  mitten  jerbrodjen,  roo  fie  ** *' 
*ttf«  mar  unb  fo  wty  mit  bem  Oe&re,  alt 


I 
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§.  48. 

mit  bem  runben  breiten  V)t\k  balb  an  ben 
ftarefen  /  balb  an  ben  fdjroadjen  Magneten 
gegangen*     SBenn  fie  mit  bem  Oe^re  an 
bem  einen  STOagneten  (jieng,  fönte  fie  ber 
anber*  leidet  wegnehmen:   allein  roenn  fie 
mit  bem  breiten  S&eile  an  bem  einen  üfta* 
gneten  feft  mar ,  fo  fönte  fie  ber  anbere  bep 
bem  D$re  nid)t  roegjtefcen/  e*  war  benn 
baß  ber  breite  tfceil  t>on  ber  einen  (Seite  in 
bic  £o(je  gebogen  rourbe,  ober  t>on  bem 
ÜRagneten  abfam,  'unb  weniger  i£n  berulj* 
rete,  als  ba$  Qefcre  ben  anbern  SRagneten, 
Bof  ein    €nblicb  um  augenfd)einlid>  ju  jeigen,  baf* 
etncfcSi*  ein  ÜBiagnet,  jer  mag  ftäref,  ober  fd>road> 
i&oafte   fiWt  *in  ©fen,  baö  $m  nidjt  ju  fdjmer  tfl> 
swagnet  fo  fo  fiaref  }ie^et;  a(6  ber  anbere;  fo  £abe  id) 
ißeS*"1  ed)lüfiel  na«  ber  lange  an  bet)be 
rfect.     3>oIe  be$  einen  öiagneten  gegangen/  unb 
t>on  ber  anbern  ©eite  i(jn  an  bie  fl)ole  bes 
anbern  anjie^en  (äffen :  aBein  feiner  fyxt  bett 
(Bdjlüfiel  bem  anbern  roeggejogen,  au$ 
n>enn  M>  bie  SBiagneten  ein  roenig  juruefe 
jog,  ate  roenn  id)  fte  t>on  einanber  reiben 
tvokt  /  qnb  begberfeits  baö  2(njie^ett  fu^lete» 
SDSenn  ttfc  aber  ju  flarcf  ri£  unb  jmar  t>on 
tiner  (Seite,  wie  t>on  ber  anbern;  fo  fiel  ber 
©djlufiel  jroifdjen  ben  Magneten  herunter 
-  unb  blieb  an  feinem  fangen.  .  SBorau* 
man  erftefcet,  baß  eö  nur  }ufd((iger  fflSetfe 
gefdjiefcef,  n>enn  ein  SDlagnet  bem  anbern 
etwa*  »egnimmet,  m$  er  an  fic£  gejogäu 
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$♦  49- 

$.  49»       ifl  eine  gemeine  $abel >  baf?  Ol»  jmc» 
mafcomct*  eiferrfer  <3arq  jfcifdjen  (»rp 
en  aroffen.  Magneten  ju  9?iecfa  in  ber  iuft  fcbwcNntw 
fcbroebenb 


gen 


•ebenb  er&altert  toirfc  fciefe*  f)at  tini;  £$[elnuf' 
2lnla§  gegeben/  ju  t>erfud)en,  ob  fte  eine  rinnen? 
9?abel  burdj  Jpfilf^  jroejjer  Magnete  in  ber 
iuf(  fdjtoebenbe  erhalten  fönfett*  £>er 
£$efuit  Cabaeüs ,  meldtet  bic  ©grnfdjaffen 
be*  Segneten*  au  unferfueben  fieb  fe()t 
Angelegen  fetjn  laffen  /  fcat  folebeö  bur($ 
Jpulfe  jroeoer  Sfiagneten  beijna^e  tum  gfei* 
d)er  ©tätfe  auf  eine  fleine  geif  betoerf* 
fielligef,  bar  innen  man  ettoan  fedj*  hexa- 
tnetros  fcetfagen  fön;  allein  bie  geringtle 
25eu>egung  ber  iuft  &at  t>crurfctd>r ,  baß 
Die  Siabel  von  bem  einen  Magneten  an  fict> 
gejegen  tuorben.  tiefer  SÖerfudj  gehöret  £efcßt>c« 
unter  bie/enigen,  M\ty  man  nitt)t  ^:^t^ 
machen  fan  ,  man  Ijabe  ftd)  benn  burd)  Ue= 
bung  eine  befonbere  6)efd)icflid)feit  baju 
iuwege  gebraut*  £5ä  nurt  aber  ber  ganje 
SBttfud)  nid)t  fciel  Ünterricbf  giebet,  fon* 
bertt  me^t  bie  2fagen,  als  ben  &Serjlanb  '  - 
bergrtuget !  fb  (>abe  icb  tnieb  äud)  niemals 
bemufcef/  benfelben  ju  tmeberfcolen.  Um 
fetbeffen  fcabe  td)  eine  Üiabel  mi(  tyrer  fub* 
tiUn  <3pif$e,  unera^ef  jte  bei?nafje  i  |  goü 
tartö  war,  auf  bem  3>ole  eine*  SDtagneten*, 
6et  auf  bem  Stjcfre  Idg  unb  bie  95ole  in  bi# 
#6&e  feiere/  bureb  ^>«tfe  beö  mit  fytn 
einigen  9>ole6  eines  anbern  SOlagnerenö  er* 
(ßxptrimtntt #>.///.)     4  fcaU 
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galten  /  bie  augenMicflid)  jtiritfe  fiel,  »ran 
man  ben  anbern  Magneten  nur  ein  wenig 
t>on  i&r  entfernefe. 

K  £<e*  i  i  5a  3*  (wk  f*°«  erinnert  ($. 
Sagnc[c«/bö§  @tdrcfe  beS  SJiagnefens  bur*  bie 
»ermeiret  Krmatur  gar  fe£r  t>erme§ret  wirb  /  abfon* 
"w-  berlicfj  wenn  man  alles  auf  ge^rige  2Beife 
babei}  beferget:  allein  man  fpat  auefc  nod) 
ein  anbereS  Littel  öbrig,  feine  .Straft  }u  beb 
(Wrden.  Sföan  fan  ifcn  gewinnen/  nadfr  unb 
nad^  immer  mcfjr  ju  fragen,  wenn  man  if>m 
'  nad)  unb  nadj  immer  ju  ein  f$werere*  <£t' 
fen  ju  tragen  giebet,  unb  es  bef?dnbig  an  i£m 
fangen  (äffet,  SD»e  straft  bes  Qftagneten* 
beileget  in  einer  magnetifdjen  SEftaterie,  bie 
fid)  um  i£n  fcerum  unb  butefc  tfcn  beweget 
(§•  390»  ©er 0 wegen  wenn  ffe  t>ermc^ret 
wirb,  fc  muß  biefe  SKaterie  t>erme(>ret  teer- 
ben.  X)a  nun  burd)  bas  €i|«n  bte  mogne 
fifdje  J^raft  fcerjiarcfet  wirb/  Weil  es  an  ifcm 
fanget;  fo  muß  baffere  $tn(a£  geben ,  fcaß 
me&rere  magnetifdje  !Dtaterie  fic$  ju  il;m 
"  gefettet,  als  t>orf)er  jtd>  um  ifcn  bewegete.  €* 
i  ji  gar  leidet  begreiffiefc ,  baß  folc&es  gefefee» 
ben  f6nne.  ÜJtagnefifd)e  Materie  iß  an  allen 
Orten  Dorfcanben:  nur  fomnvf  e6  barauf 
an ,  baß  fie  ifcre  Bewegung  um  unb  burefr 
ben  SRagneten  erhalt;  biefes  aber f an  burefe 
bas  ©fen ,  wenn  es  betfdnbig  an  i£m  £dn» 
get,  gar  wo$I  beweref  jlcUiget  werben,  ©er 
Ölagnet  jie^et  bas€ifen   fiartf,  als  es  ton 
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i£m  fliegen  wirb  (§.  46»)-  ©enn  nun 
ba*  €tfen  fo  jlarcf  jte^ef/  alö  Oer  gange  Se- 
gnet; fo  roenbet  er  aOe  Ärafi  an,  baffelb* 
an  fid)  ju  jie&en ,  unb  afebenn  mu£  eben  fö 
t>iel  raagnefifdje  Stafette  fid)  burd>  bas 
fen,  ab  burd)  bin  Qttagneren  bemegen.  Qf u 
fen,  t*e(d>e*  lange  an  bem  Magneten  {hm* 
ger,  fcefommet  baburd)  eine  gtäflere  m* 
gnefifdje  j?raft  ($.  41.)  unb  bafjer  muß  fiefc 
txad)  unb  naef)  me£r  magnenfdje  Wlatttk 
burd)  ba  jfelbe  bewegen,    ©ie  2Jfaferie,  btt* 
•  au*  bem  Magneten  in  baö  (Sifen  gehet ,  muß 
Die  inneren  ©dnge  beffeften  bergeflalf  berdn* 
bern,  bag  mehrere  SJtaferie  jtd)  baburd)  b# 
wegen  fam  23enn  nun  alöbenn  ba*  Qrtfen* 
welches  an  bem  Magneten  fanget,  mehrere 
magnehfd>e  Sföaferie  an  jid>  jie&et,  ab  um 
ben  ÖJiagnefen  fid)  fcerum  ju  bewegen  ge* 
wohnet  mar,  bie  Wlatetie  aber  aus  bem  dt- 
fen  in  ben  SJlagnefen  gefpet ;  fo  wirb  babu r ch 
mehrere  bergleidjen  SRarerie  ju  bem  SOla» 
gneten  geranne*  unb  folcfcergeflalt  feine 
•ftraff  griffet,        ftwt  bemnad)  ber  Stta* 
gnet  ein  grojferes  ©ifen  tragen  als  vorhin* 
Unb  eben  biejes  ifl  meines  Qrracfctens  bie  Un 
fad[>e,  warum  W«  magn*rifd>e  Ärafc  burefr 
bie  Armatur  bermefcret  wirb.    2fa  mmt  AfatiitH  fit 
man  auf  bie  Xrmarur  genau  a<f)t  §at  wnft^jj*  Jjf 
babeij  fiberlegef ,  was  wir  bon  ber  magne(i*ierrmejtti 
föen  ättft  fcerausgebradjt;  fo  wirb  matt»'** 
ftörlf<$  fe&en ,  wie  bas/enige,  wa*  /<y  gefa* 
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get  »ötben,  babutd)  6e(iafiget  wirb.  35k 
2lrmafur  befielet  aus  Si(en,  tv>cld;e?  an  ben 
9>olen  bes  Magneten  glatt  anlieget  (§.  35.V 
unb  muß  baf>er  bi*  magneriftbe  winterte, 
meldte  ju  ben  ^>olen  beS  SJiagncten  Innern 
unb  f)erausge£et  (§.39.)/  burd)  basQfifen 
bittcfrgefjen.  2Benn  bte  »lügnerische  JUaft 
fcermejjret  mirb,  fo  mug  eine  niedre  was 
gnetifebe  Materie  fid)  um  ifcrt  [pertim  unb 
burd)  t bn  bewegen  als  ju»er  ($4  40  )«  Xa 
nun  biefe  93ernieftrung  blos  baburdj  ge* 
fd^t e^et  /  baß  ba*  gtfen  an  bem  Magneten 
platt  anlieget ;  fo  fan  es  feine  anbere  Ur* 
fadje  fjaben,  als  baß  baS  gifen  mehrere 
magnef ifdje  Materie  an  fiel)  jiehet  unb  in 
ben  Magneten  leitet,  als  vorder  ftd;  um 
i^n  >bewegete* 

Wie  bet  §.51.  9ftan  fielet  bemnad)  aud)  leidet , 
SÄ^W  *r  Magnet  gefd)»ddjt  nrfrb/  wenn  et 
wirt'/  nidjts,  ober  aud)  ju  wenig  )u  tragen  (>u. 
Unb  bte  €rfa()rung  ftimmet  gleid;fal!s  ba* 
mit  uberein/  unb  ifi  fd;cn  Idnqji  bon  benett 
angemerefef  »orben,  bie  mit  SDJagneten  fya* 
ben  ju  f f)un  gefpabt.  9JIan  &at  aber  md)t  n>*-- 
ttiger  angemerefef ,  baß  er  feine  Äraft  nad) 
unb  nad?  berlieret/  wenn  et  eine  berfe(>rt< 
iage  fcat  >  baS  ifi ,  lange  geiC  fo  lieget  obet 
fanget,  baß  ber  (Silber*  f)>ol  gegen  Oiorbert 
unb  ber  9?orb<pöl  gegen  ©üben,  ober  aud) 
fcegbe  g?ole  gegen  Djien  unb  SBJejien  ge* 
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fefjref  fmk  SBenn  bie  ntagnefifdje  Äraff 
afaimmef ,  fo  muß  bie  magnefifdje  9flate* 
rie  abnehmen ,  bie  ßd)  um  unb  burdfr  bett 
«Biaqnefen  foweget.  Da  in  bem  Magnete 
feine  Urfad>e  ju  ßnben  ijt,  warum  biefe* 
gefd)ef)en  folfe,  wenn  et  eine  unrichtige  ia* 
gerieft;  fo  muß  man  ße  auffer  i£m  fu-- 
*en.  Die  ffliaterie,  wetdje  ß$  t>on  ©ß; 
ben  gegen  SJtorben  um  ben  Magneten  be^ 
wegefe,  als  Der  ©über  =  gegen  ©üben 
unb  ber  3icrtv^pl  gegen  Dforben  geridtfef 
twr,  muß  fid>  nun  t>on  Horben  gegen  ©& 
ben  bewegen,  nadjbem  ber  9?crb  -  9>ol  gegen 
©Iben  unb  ber  ©übermal  gegen  Korten 
gerietet  ifi  (S.40.).  Unb  auf  gleiche  Sffieife 
i|t  Aar ,  baß  afcbenn  bie  Materie ,  weldje 
ft$  t)on  9?orben  gegen  ©fiben  in  feiner 
ndtftgen  tage  ober  Stellung  bewegefe,  tum 
©üben  gegen  Sterben  bewegen  muß.  SBetl 
nun  baburdj ,  baß  bie  SJtaterie  eine  wibri* 
ge  ÖCidjrung  in  i£rer  Bewegung  erfcälf, 
biefelbe  jugleidj  berrtiinbert  »erben  muß: 
fo  muß  etwa*  jugegen  fepn,  tpelc^e«  t^rec 
Bewegung  wibertfe^ef ,  unb  nad)  unb  nad) 
einen  $&eil  mir  forfnimmet.  2Ba$  ber 
magnefifdjen  SJlaferie  in  i^rer  SSewegung 
»iberjle^ef ,  f an  feine  t>on  if)r  unf  erfdjiebe* 
tie  Tkt  ber  9)}aterie  fegn.  ©enn  ße  bewe- 
get ßd>  in  einerlei  9foume ,  ber  90iagnet 
mag  liegen  wie  er  wiü ,  unb  was  tyr  wiber; 
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fielen  Unti  in  ber  95ewegung  nad)  9?er* 
ben ,  bat  tan  t$r  aud)  wiberflefcen  in  ber 
^Bewegung  nad)  Gliben.    2Ba*  im  ©af' 
(er ,  ober  in  ber  ittft  beweget  wirb,  finbet 
einerlei)  SBiberfianb,^  e*  mag  fid)  na<$ 
Qiorben,  ober  nad)  @iiben,  ober  nad)  einer 
anbern  ©egenb  bewegen.     2tIfo  mu§  es 
fel&ü  eine  magnetifefre  Üftaterie  fegn,  bie  in 
einer  tage  beö  3)lagneten*  mit  bet-tnagne* 
rtfdjen  QRaterie  beffelben  einerlei)  SJewe* 
gung  f>at,  unb  ba^er  feinen  SBiberftonb 
geben  tan,  in  ber  wibrigen  tage  aber  i&r 
Wtoerttepei«     Ajenn  wenn  01c  mugnerv 
fd)e  SDlaf  erie ,  bie  ju  bem  Magneten  tiicfct 
gebäret ,  mit  i$m  einerlei  SBewegung  tyxt , 
jfb  fan  fit  bie  Bewegung  berfelben  ntd>t 
§inbern ;  Bepbe  flieffm  mit  einanber  4, 
bon  ©üben  gen  iftorben  ober  bon  Sttorben 
gen  (Sfiben  gleid)  fort    hingegen  wenn 
bie  bem  Magneten  jtige^rige  ftd>  gegfn 
,®uben  beweget;  fo  ftnb  fU  einanber  «it# 
gegen#  unb  (an  tiacfe:  tptb  nad)  bie  frembe 
etwas  mit  fid)  gegen  SJtorben  nehmen.  Unb 
foDer^dlf  pc^ö  audf>  mit  bet  anbern,  bie  a*t 
bem  anbern  9>ofe  fommet,  unb  nun  in  ber 
.  unrichtigen  (Stellung  eine  wibrtge  Sßewfc 
gung  erhalt.     2luf  foldje  SBeije  wirb  frier* 
burd)  betätiget ,  ba§  überall  auf  bem  @rN 
7  beben  magnetifefre  Materie  fid)  gegen  <Su> 
ben  t>on  3?orben  unb  gegen  9?orben 
•  ©üben  bew<$t. 
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$.  52.  SOTan  muß  bie  5ftagncfcn  befände  £*J 
*ig  fo  auffangen,  baß  Der  Oiorb  *  Q>ol  gegen  (Dusnc/enf 
»Torben,  ber  (Silber  <  Pol  {jmgegen  gegen  WS 
0uben  gefefcref  ifl,  »oferne  man  i&n  lange  ^{{Jf  10 
gut  ermatten  »tü  ($  51.).   €*  laffen  (i*^"^ 
aber  bie  Pole  am  bellen  burd)  bie  fTOa  ^^  w 
gnef .  9?abel  finben.    ©iefe  riefet  ffyj* 
bcrjeif ,  man  mag  ben  Sompaß  feljen,  urie 
man  »ifl,  in  i&ren  gehörigen  @fanb  ($.  t 
42.),  unb,  toeil  ber  nerblidje  $£eil  fein  be* 
fonbere*  3<i<&*«      nnJgen  einem  bie  ©e* 
genben  an  bem  Orte ,  reo  man  i|l ,  befann* 
feon  ober  \\id)t,  jb  fan  man  i£n  wn  bcm 
@ubers  Steile  unferfdjeiben  unb  Storben 
erfennen.    3£tr  tmj|en,  baß  ber  QtorbPol 
t>«*  OTlagneten*  ben  ©flber-Pol  ber9?abel 
jie&et  (5.43.)-   £crotoegen  wenn  man  bie 
3>ole  beä  3Hagnefen$  gegen  ben  ©über* 
«Pol  ber9tabel  (jclf,  unb  gtebef  babetj  acfrf, 
»eld)er  t>on  bepben  i£n  jiefjef ;  fo  erf ennee 
man  nid>c  aHein  ben  iftcrb > »Pol  be*  Wia> 
gneten* ,  fonbern  ber  Qftagnef  ifl  aud?  nuns 
me^ro  in  bem  ©fdnb'e,  tote  er  fingen  ober 
liegen  muß.  SWan  barf  au*  nur  ben  m*  »gr- 
ftneten  fo  neben  ben  Compa§  jleüen,biö  bie 
SRabel  oerfe^rt  unbeweglich  auf  ber  SJiife 
fag$'iime  ru^et;  fo  bat  er  feine  orbentlidje 
läge,  unb  fielet  Den  3?orb-Pol  gegen  Dior: 
Den,  ben  <2ßber  »Pol  aber  gegen  öüben : 
Venn  aber  bie  3labcl  i^ren  orbentlicfren 
<25tanb  b^alf,  fo  liefet  jur  Seifen  ber 

i  4  €om- 


Sompag  t>e rf ebrf  ,  nemlfef)  ber  ©über  =  <pol 
fie&ee  gegen  ©flben  unb  jber  STorb * f)>ol  ge* 
tsiweif  (jen  Horben,  &enn  wenn  man  mit  bei» 
fM<5J  ^  9tta9nefen  neben  bem  Sompaffe  f ortrucf er , 
bis  ber  *Pol,  ber  geqen  Horben  fielet/  bem 
(üblichen  Xfrilt  ber  0?abel  glei<&  über  fom> 
mef ;  fo  wenbet  fufr  bie  0label  unb  fommct 
ber  norbli(fre  $  fjeil  gegen  ©üben*  €* 
ift  ta  ober  befand,  baß  biefer  *on  bem 
©ubee^ok  bea  SWagnefen*  gebogen  wirb. 
SSenn  man  ben  S0?agnefen  quer  an  ben 
£ompa§  leger  /  baß  ber  9?prb  -  tyol  gegen 
üiorben,  ber  ©überhol  aber  gegen  ©& 
ben  fte^ef;  fo  fte&ef  bie3iabel  unbeweglich: 
wenn  man  aucfr  fo  ben  Magneten  um  ben 
Qompa*  ()erum  f$ref,  fo  beweget  ftd^ 
ber  @ubet>%tl  ber  SKabel  bejlänbig  mir 
i&m  (jerum,  @ben  biefe  S3ewanbni£  fcat 
e*  mir  bem  nprbltdjen  S&eile  ber  Scabel, 
wenn  an  tfcr  ber  Wagner  bergcftatt  ItcgeC , 
ba§  ber  fublidje  S&eil  gegen  ©üben ,  ber 
norblicfce  aber  gegeq,  9?orben  fielet,  unb 
man  t&n  bergefiale  um  ben  <£ompa§  $erum 
fufjret ,  bo§  ber  |8blicfre  $&eil  ifjm  befldn- 
btg  entgegen  gefefprer  ift  läffet  fty 
aud)  biefes  alles  p^ne  ?3erfu*  begreifen, 
weil  ber  ©überhol  be$  Qftagnefens 
ben  norbifdjen  $(>eil  ber  3?abel  jief>et 
STi'rfr  ($•  45)-  ®enn  ber  (Jempas  auf  ben 

;  gnetcn  gefegt  wirb,  unb  fein  9lorb^ol  fies? 
(jet  gegen  9?orben ,  ber  ©über  r  pol  geqcn 
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©üben;  fott>enbef  ftc5  bieSfabel,  unb  fom* 
met  bcr  norbücfre  S&etf  gegen  ©üben/  be* 
fublidje  gegen  SWorben  ju  flehen«  Senn 
atebenn  ift  ber  SJlorb--  9>ol  ber  Sfabd  über 
bem  Sfjocb  #  9>ole  be*  Magneten*  unb  ber 
©über  -  $ol  ber  9?abeJ  über  bem  ©über* 
3>ole  beö  Magneten*;  ber  9lorb  *9>ol  aber 
beö  Sföagnefenä  wrfagef  ben  3?orb *  f>ol 
ber  SKabel,  unb  jie&et  i&ren  ©über  #"g>ol, 
5Ba*i(I  e*  bemnacfe  Sföunber,  baß  fid>  btf 
SRabel  roenbef  ?  *D?an  fan  nemltcft  in  aden 
frergleicften  §aflen  (eicfof  twljer  fe^en ,  n>a* 
erfolqc*,  wenn  man  nur  mertfef ,  rcaö  für 
ein  3>oUe*  SRagnetena  bem  9>oleber9ia-- 
t>elamnäcf)flen  i#,  unb  welcher  t>pn  bctjben 
j$tr  Jte^er  unb  f'agef  ($.  43.). 

$.53.  2öenn  man  an  ben  einen  fßpl  cfc-f3arum 
neö  Magneten*  eine  9?abel  mit  i&rer  @pt  jg* 
fce  fanget/  unb  eine  anbere  barneben ,  fo  baßon  einem 
jle  mit  i&rer  @pi$e  bie  anbere  berühret ,  fo 
fan  eine  bie  anbere  neben  fid^  leiben,  ja  eö  ineb'r  <m 
iffnuftanber*,  ate  wenn  eine  bie  anbere^« 
an  fid)  joge.    hingegen  wenn  man  begbe blähen, 
t>on  bem  SJlagntfen  roegbringef/  fo  ffatinij*™,  ^ 
fie  nic^t  me^r  etnanber  leiben ,  fbnbern  finb  (ommen? 
einanber  ptnnber :  •  feine  9?abeJ  jie&et  bie 
anbere  bet)  i^rer  ©pifte,  fonbern  bie  @pt$e 
ber  einen  jießet  bas  Oe^re  ber  äntoern.  93i<m 
fielet  e$  and)  an  ben  tOiagnefr  fabeln,  ©er 
9?orb  -  9>ol  be6  Magneten*  jte(*t  begber 
^fabeln  fAbltc^c  X^eilejugfeic^an  jid;,  un& 
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fo  lange  jte  an  bein  Magnete  tfeljcn,  bleiben 
Berber  fublidje  Steile  an  einanber.  $inge* 
gen  wenn  man  ben  .Magneten  megnimmef , 
flnb  biefelben  einanber  ftimriber ,  ber  «ine 
föbticfoe  tyeil  ber  9?abe(  jie^et  ben  norbti* 
$en  Jfctl  ber  anbern.   £)a()er  £at  man 
in  ber  OTaqneten*  ie&re  einen  ©runb'  <£a& 
gemalt :        ^ole,  bie  mit  einem  brieten 
einig  fmb,  ftnb  unter  einanber  uneinig* 
®er  md)t  auf  alle*  genau  acfjtju  geben  unb 
eine*  au*  bem  anbern  &er*ufeiten  grooftnet 
ifi,  ber  laffef  fiefe  biefe*  befremben:  allein 
tbet  bat*  t>or£ergef)enbe  ermäget,  ber  wirb 
t>or&er  fe&en ,  ba§  e*  fo  f ommen  muffe,  efce 
er  e*  berfuefcet.   ©er  fftorb^oC  be*  2Dta» 
jneten*  fettet  bem  Sifen  bie  <£igenfd;aft 
be*  fubltd>en  mit  (5*4*-)/  unb  }ie$et  aud> 
ba*  an  ftd>,  *a*  bie  Sigenftyaff  be*fäb» 
fafcn  &at  (§.  43 .).    ©eroroegen  ijlnid&t  We 
geringjle  Urfad>e  bor^anben,  warum  ber 
fubltd^e  Sfjeil  ber  einen  SNabel  nid?t  fo  too^l 
als  eben  berfelbe  Xfyeil  ber  anbern  bon  bem 
Starb  f  ?)ole  be*  SDiagneten*  fodte  angebe* 
gen  werben :  wie  »o&l  wenn  man  bie  SSla* 
gnet>9Tabeln  an  ben  $ol  be*  Magneten* 
fanget,  bie  norblicfcen         tocit  *on  ein* 
anber  ge£en  muffen,  fo  ba§  bie  3?abeln 
einen  SBincfel  matten,  beffen  (Sdjeifel  im 
bem  ^ole  be$2ßagnefen*ift,  baran  fte  bc^* 
b*  fangen.     Denn  bie  norbltd)cn  S&eile 
ber  DTabeln  finb  einanber  lurotbcr,  unb  ia* 
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get  einer  ben  onbern  t>on  fid>,    Sa  nun 
aber  biefel  gefc&efjen  fan,  wenn  gleich  bie 
SWabeln  mit  ben.  (üblichen  feilen  an  ein» 
anber  liegen ;  fo  iß  aberntete  (eine  Uifadje 
wrfcanben ,  warum  e*  ni*t  geföe&en  fblte. 
Die  ®rfa(>tting  jeiget  au*,  bafc  e*  wiircfc 
Ii*  geföie&et.    ®  ir  wiffen  ferner,  bap  bie 
fublt*en  $ fpetle  ber  9tabel  einanber  fo  tt>c(>t 
juwiber  fegn  als  bie  norbli*en  ($.  43.)- 
©erowegen  »enn  ber  SJlagnet  weggenoim 
men  wirb,  wn  bem  fie  t&re  Jtraff  ergaben ; 
fo  tjl  obcrmafplö  feine  Urfadjc  t>cr(>anbcn , 
warum  fi*  ifcre  Seinbfcfrafc  ni*t  duffcrn 
(ollte* 

§.  54.      finb  no*  mehrere  berglei*en«e  eine» 
befonbere  dBurcfungen  be»  SJiagnetenö,  bie^y^f 
einen  anfangt  in  93erwunberung  feft en  *M*"iC2 
wenn  fie  aber  ri*fig  erwogen  werben,  WrJgiS* 
gar  wo§l  begreifen  laffen,  unb  jwar  ebenktwirt? 
bur*  ba6  jenige,  was  bep  uns  bie  93c  r> 
wanberung  berurfadjte.    2ßenn  man  eine 
lange  Sttabel  fcat,  bie  juglei*  an  be^ben 
g>olen  beö  SRagneten*  anliegen  fan ,  unb 
man  leget  fie  na*  ber  idnge  ber  7(fe  an 
ben  Magneten ;  fo  erfcdlt  fie  jwar  eine  mal- 
gnetiföe  tfraff,  allein  fo  balb  fie  **rfi* 
«ifge^angen  wirb,  wenbet  fie  fi*in  eine 
t>erf  efcrte  iage ,  bie  fie  an  ben  Sföagneten 
fcatte.    Die  Urfa*e  giebet  fi*  balb,^  wenn 
man  bie  <Sa*e  genauer  erwäget,  ^nbera 
bie  gjabel  an  bem  Stapften  lieget,  (bei. 

let 
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let  t&r  ber  9iorb*  ?>oI  bie  fublidje  unb  ber 
©über  t  9>ol  bie  norblicfee  £roft  mit  (§.42). 
©eromegen  fo  lange  fie  an  bem  SRaqnefm 
liegen  Weiber,  fielet  ber  fuMicfre  Sfceil  gegen 
SRorbäi  ,  ber  novbUcfre  gegen  ©ftben* 
Sßetin  fie  bemnad)  bon  bem  SKagneten  bc* 
frepet  tbirb,  gef>et  feber  Sfjeil  an  feinen  ge* 
porigen  Or(,  unb  fommef  gegen  9?orben, 
wai  gegen  ©üben  toav,  hingegen  gegen 
©üben,  was  gegen  Horben  nmrt  ©ieftcr 
tnanbie©adje  mir  redjfen  Xugcn  an,  fo  ifc 
fte  in  ber  3(>at  webt  bat>on  nnferfd>icben, 
<  wasfdjon  t)0r(;in  (§.  52*)  wn  ber  ©feOung 
beS  Sompaffeö  neben  einen  Magneten  6e^- 
gebraut  nwben.  3>r  33erfuch  erforbert 
eben  feine  "üOlagnef*  9?abelj  fonpern  nur  ri* 
•  ne  anbere,  wenn  fie  nur  (ang  genuq  tfl,  unb 
fic5  in  ber  Ritten  bequem  guf&dttgen 
WIK 

flctomm  ein  §.  sj.  2Bir  (>abfn  gefunben,  ba£.ein  je* 
J55Ä  fcer  9>ol  be*  Sttagnefen*  feine  befonbere 
um  <Zi\m  Jtraft  ()af,  unb  ein  jeber  bon  i&ne»  niefrf  fet 

Srtmlt»  nc  ei$m'  ^nbern  **M>r  We^t#t  be$ 
t(ciienf<Mi?anbern  mittt}t\\et ;    id>  f^ibe  aud)  gemie* 

fen  C$.42.) ,  note  biefe*  gefügten  tSnm, 

c^ne  fca£  belegen  ein  ^pol  geben  barf, 

n>aö  er  ntcf>t  f)at,    Unrerbeffen  ftnbet  fid) 

-      bod)  aud)  ein  $aft,  ba  ein  einiger  9)unct  bes 

Magneten*  titele  afletn  bie  fremDe,  fonbern 

aud)  feine  eigene  JCrafr  mirri^eiten  tan,  unb 

ba^er  fctyeinef  e$  wnnt>er(ict>  ju  feyn,  tparum 
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er  nur  t>on  betnf remben  freigebig  tjt,  3£*r 
einen  SBerfucf)  machen  »if(,  berfelbe  muß  |it& 
md&t  gereuen  taflen,  einen  Magneten  &u  jer* 
feilen.   Unb  biefes  iji  bie  Urfacfy  >  featum 
id)  i£n  nicfcr  felber  /ebesmaj)!  anpeilen  fan> 
tSNrnn  id>  feie  Qrtgenfc&afren  be*  SWagne* 
f  enö  burcfc  93erfud)e  jeige.   €0  fei>  in  A  Tab.  V. 
5er  <3uber*9>ol/       &er  Ölörb  *  9>ol  be*Fig.  34" 
SDiagnerenö  unb  ber  $>"^ct  D  bem  (Suber;  «cfctf ci- 
«PolAgdrmel  nd&et,  ate  bem  3forb*#ofeSM 
B :  fo  £at  betfefbe  bie  ©aenftyafr  be*  <Su* iHnwcf ' 
bcvtyoU*.  >DerötDegen  wenn  man  eine  tflfc 
bei  bttran  §Mt,  j.  6.  mir  bet?  @pri$e  J  fo  bef  oms 
iiter  fte  baburd)  bie  norblicfce  gigenfcfcafr 
be$  fDtagrteten*  ( 42.).    Unb  ^erinnert 
ifl  nkfytö  befanbere*  wn  bem/enigen ,  vca& 
fd;on  im  bdtfjergefpenben  jur  önäge  erfanr 
u>orbem     (So  balb  mdn  nun  aber  baö 
etucfe  AFC  abfd)neiber  /   feiler  bef 
9>uncT  D  ber  D?abel  >  bie  ba£in  gehalten 
toirb,  bie  fiblid)e  <£igettfd;afr  bcs  9Jia* 
gtteten*  mir»   SDlan  fieser  gar  voofy,  bag 
alöbemt  ber  fputicr  D  bie  norblic^e  Jtrafr 
uberfommen,  ba  er  borget  bie  [übliche 
fcarre.     3?emlicfr  bie  magnefifd&e  Sbaftf*MtuH 
befte&er  inber  magnerifcfcen  ÜJlarerie  unb  mi"n- 
jttfaj?  bie  fublicfje  in  ber  jenigen/  bie  jum 
Öuber ;  g>ole  fceraaa,  aber  511hl '  97orb^ 
9)ole  fcineiligefw,  unb  bie  norblic&e  in  ber/ 
welche  jum  3torb  *  9>o(e  |>erau$  /  jum  ©u* 
ber  >  pole  aber  hinein  ge&er  (§.4ö*)«  2B«tf 

ber 


t74  &*p.  4  *>on  öem  tnagnetem 

§•  55- 

ber  SDlagnet  au*  aüfler  ben  Pölert  ,  als  in 
D  feine  .Kraft  mitt&etfef  /  *broof>l  fr 
gut  wie  im  9>*lc  felbfl;  fo  mu§au*  bafelbfi 
etwas  bon  tttagneftfc^cr  SÜlarerie  £mein 
uYib  herausgeben  ($.  $9.).   0o  lange  bet 
Magnet  ganft  ift,  ge&et  beij  D  bie  norblt*e 
SJtaterie  fcerauS,  wenn  in  A  ber  <5über*9>ol 
ifi  unb  ba^er  feilet  ber  ganfte  SJtagnet  m 
D  bie  norbli*e  Äraft  mit;  hingegen  wenn 
bas  ©föcfe  FAD  abgef*niften  wirb,  fb 
gc&et  tu  T  bie  fübti*e  Materie  fceraus  unb 
bemna*  feilet  bas  @töcfe  bafelbjl  bie 
jiibli*e  Äraft  mit. 
®le  ci*      $.56.  3)ian  £at  au*  langfi  angemetv 
*m  "nbcti  *  et,  bafj,  Wenn  eiti  tWagnet  Den  anbern  an 
bc&fi«!*«^  jje^et/     AB  ben  anbern  BC,  ber  un-- 
tere  BC  na*  biefem  ftlrcfer  jiefcet,  als  *or* 
J)in.    ©ie  Äraft  beS  Magneten  Befielet 
in  einer  jwiefa*en  magnetif*en  SWateric, 
bie  fi*  um  ben  Magneten  f)*rum  beweget 
($. 40).  Sfemeftr  bemna*  bcrglci*en  SDlate* 
rie  lt*  um  ben  SJlagneten  unb  bur*  ifirn  be< 
weget,  fe  (idr<f  er  i(l  er.   ©a  nun  ber  3Ra> 
gnet  BC  ftörcf  er  wirb,  wenn  er  an  bem  URa* 
gnetenBA  fcdnget  t  fo  mup  i(jm  biefer  etwas 
bon  feiner  Jtraft  mitteilen  unb  bemna* 
muf  fi*  ettoa^  tw>n  ber  magnetif**  n  <W<u 
terie  b«S  einen  juglei*  bur*  ben  anbern  6e# 
wegen.   9J?an  fan  es  au*  lei*t  era*ten , 
tag  es  gef*e{)en  mfiffe«   Sfcenn  in  B  ber 
Sforb Kolbes  ^agueten*  AB  ift,  fo  itf 
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bafdbfl  ber  €fiber*g>ol  bes  anbern  BC  ($.  5*' 
38)'  ©crowegen  ba  bic  Katern,  welche  £U 
beut  jStiber-  ^oIe  in  A  $inein  gef>et  unbju 
bem  9iorb:$>oIe  B  &erau*  fairer,,  fo  be* 
Raffen  tjl,  ba£  jienirgeiibß  al*  in  bem  ©u* 
bevtyole  eineä  IBlagnetenö  t^ren  Eingang 
finbet;  fo  muß  aud)  bie  ftiblicfce  Sfiaterie 
be*  SPtogneten*  AB,  bie  ftdj  fonfi  oujfea 
um  bt ri  Sföagneten  wieber  jurflefe  ju  bem 
*PoIe  A  bewegen  mürbe  /  in  ten  5J?agm# 
fr n  BC  hinein  fahren  unb  in  C  wieber  tyu 
aus  fommen.  2(wf  gleiche  2Beife  ifi  Aar, 
tag  bie  norblidje  SKaferie  be6  SWagnetens 
CB ,  bie  in  C  hineinbringet  unb  in  B  »über 
(>erau*fommet,  in  ben  SWagnecen  BA  f)tn« 
einfahret  unb*rjl  in  A  i&ren  7lu*gang  fin* 
bef .  (£ö  beweget  fidj  Demnach  begber  Sfta* 
gneten  magnetifdje  Materie  um  beifbe  &ir* 
um,  unb  auf  foltfte  SBeife  wirb  bieJRraft 
tfdrefer.  i|l  aber  wo&l  ju  merefen,  bag 
bie  Magneten ,  wenn  fie  in  ifcren  einigen 
Q)olen  an  einanber  tfofjen  ,  nic&t  me^r  eine 
befonbere  magnetifae  ivft  um  ftc$  fyaben; 
fonbem  metoiefcr  beijbe  £ufammei)  et. 
ner  umgeben  ftnb  unb  bafcer  nidjt  anbern 
als  ein  Magnet  anjufefcen  fepn.  Unb«wa«t£ 
tytvtuxd)  wirb  jugleidE)  ber  vorige  &erfu<^o^C3 
ertäuferf.  Denn  weil  biefe  begbe  SDiagnc 
ten,  inbem  fle  an  einanber  fangen,  niebt  w 
anber*  ai*  einer  anjufe^en  fmb;  fo  iß  ei 
eben  fo  *icl,  wenn  fie  »on  einanber  genorm 
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mcn  werben,  als  wenn  man  einen  SBtagnet 
t>on  etnanber  gefebnitfen.  2fn  ß  ifl  Die 
greift  betjber  9>ole  bei;  einanber :  wenn  (ie 
aber  getrennet  »erben,  fo  behalt  Aß  bie 
nerblidSje,  BC  aber  befommet  bie  (übliche/ 
weil  in  A  bie  ftiblidje  unb  hingegen  in  C 
bie  norblicfte  tfh 
ftag  6er      §,  57.  ^d)  fjabe  fdjort  obetl  (§.  44.  45.) 

SCi'  6ct>  cini9cn  >;8crfutf)en  Dinner*,  baß,  wenn 
mir  auf   ber  Sflagnef  eine  9?abel  burd)  baö  ©faß  an 

fc"Äi,:P*  »lc&en  fcH'  bic>cIbe  1)011  *m  ni*f  5U 
iriWci.   weif  fepn  muffe?  woraus  erhellet,  baß  betf 

9Jiagnet  feine  anjiefpenbe  Jfrdff  nur  big  auf 
eine  gewijje  3Beife  crflrccf ct.  9ttan  ftttbef  cd 
and)  bep  allerfumb  23erfud)en,  wenn  man 
barauf  ad)f  giebcf,  3a  m*n  nur  cine 
bei  auf  berfl  Jtfctyc  Ife^rtj  unb  IM  Magnet 
od  fTc  anfliegen,  fö  fielet  man,  baß  jwat  ber* 
elbe  bie  3£abel  nidjt  berityren  barf,  Wenn 
er  fie  anjiefjen  foll ,  allein  bod>  fönajjejjejjafc 
fen  werben  muß,  als  eö  feine  jfraft  eiforr 
berf.    Unb  eben  biefeä  f)af  baju  2inlaß  ge* 
geben,  baß  man  bem  Siagncrrti  eine  anjie* 
l)enbe  jvraff  jugeeignef/  ingleid)eneinet>era 
/agenbe,  weil  er  ba$  ©ifen  511  ßd)  beweget , 
welches  eine  gewiffe  2£eire  t>on  ij>m  aufer* 
ttef  ijt,  ober  audj&onßd)  weg  beweget,  wenn 
eö  an  bem  uneinigen  Cpele  eines  anberrt 
SJtagnefen*  fanget     3  8.)-        (w  &*m* 
naeft  ju  btefem  (£nbe  nid;t  norfjig,  befon* 
bere  23erfud[K  anju)Meu  ;  fönbern  man 
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batf  nur  btejemgen  ertragen ,  bte  bor$in  ba 
geroefen.  Senn  eine  Sftabel  an  bem  9>o-- 
le  eines  SÄa^neffn  fanget,  unb  man  fcm= 
met  mit  bem  einigen  »Pole  eine*  anbern  5)ia* 
gnetens  baran,  fo  mu§  biefer  nicfrttjbereine 
geroiffe  Seite,  welche  bct)  /ebem  tföagne* 
ten  bie  Qrrfa&rung  lehret,  bon  ber  SWabel 
entferner  fetjn  ,  wenn  fid)  biefelbe  )u  if)m 
fpruber  bewegen,  nnb  in  i^rer  gegen  ben 
rijonf  fd>iefen  tage  erhalten  »erben  foU. 
Senn  man  nur  ein  »eniges  mit  bem  einen 
ÜRagneten  (urtkfe  faxtet ,  fo  fdttet  »ie  bor* 
$tn  bte  0iabe(  in  i^ren  gehörigen  (Sranb  > 
ba  fte  tHrrmttte(|l  tyrer  @d;n>ere  gegen  ben 
^orijonf  perpenbicular  gerietet  wirb, 
©leicfre  33en>anbni|5  (>at  es  mit  ber  fter/a* 
gcnben  Äraft.  Senn  »ie  bor^in  bie  fftabet 
an  bem  einen  9>ole  eines  CWagnetenS  gerab* 
herunter  finget  /  unb  man  will  fte  mir  bem 
uneinigen  'Pate  eines  anbern  bertreiben ;  fo 
mu§  biefer  nidjt  fiber  eine  geroiffe  Seite 
bon  ber  flfiabel  entfernet  feqn,  menn  biefelbe 
ftd)  $m  entgegen  bewegen  unb  in  einer  ge» 
gen  ben  J^orijont  Riefen  iage  erhalten  »er» 
ben  foU.  Senn  man  nur  ein  »entge*  mit 
bem  einen  Magneten  jurötfe  fd&ret,  fo  fiU 
let  »ie  borfjin  bie  Sßabet  in  i&ren  borigen 
6tanb  jurÄtfe/  ben  fte  £atte,  e^e  man  mit 
bem  uneinigen  vpote  bes  anbern  UNagrtetcnS 
baju  fatm  <£$  meifen  aud>  biefes  bte  QSerfu* 
4e  mit  ber  Magnet  »iWabel  aus.  Senn  ber 
©agne*  bte  SWagnet  *  Olabel  jie&en  ober 
(Experimente  P.  HI  )       SW  t)» 


178  Xtontytii  IHagncten. 

'   vertreiben  fM ;  fo  muß  er  md)(  über  eine  fle- 
wtffe  2Beife  t>on  if)r  ertf ferner  fei)n*  ©o  bal& 
man  biefelbe  uberfd)reifet ,  bleibet  bie  Se- 
gnet s  Diabel  rtnbeweglid),  man  mag  ben 
SKagneten  gegen  fte  ^altert ,  wie  man  will. 
Sfh«r««£ti-  S5>eii  öemnad)  ber  SJtaanet  feine  Ätaft  nur 
"«"^      bi*  auf  eine  gew»f[e  iSeife  erftretfet;  fo  fcat 
.   man  ben  iXaum  um  ben  SRagner  en  fcerum , 
t     bartnnrn  fid>  feine  .Kraft  auffert,  feine 
Spbaram  aftivitath  genennef;  wir  fSnnen 
$n  Oen  Kaum  feiner  XPurcCung  nen* 
nen,  ober  auch  mit  einem  SEBorte  ben 
urfate  b«-U?iircfuntj0»Rai!in.    Die  magnefiföc 
9oa%        .Straft  beliebet  in  einer  befenberen  magne- 
fifdjen  «Sinterte ,  bie  ftcfr  um  ben  Magneten 
fcerum  beweget  (§.  39.).  €0  weit  ftd>  bem* 
nad)  biefe  magnetifebe  iuft  erflrecfet,  fo 
weit  geriet  ber  SBurtfungS  *  Dtaum  bes 
ffltagnefens.     Unb  bemnad)  flehet  man, 
baß  baö  ®fen  in  ber  magnefifd)en  *uft  lie* 
gen  muß,  wenn  es  ber  Magnet  enra>eber 
dnjtejjen,  ober  tton  jid)  treiben  foll.  ©leid)« 
Wie  aber  ein  Magnet  nid)t  fo  ftaref  $icf)et, 
ftte  ber  anbete ,  fo  er  (free!  et  aud)  einer  mcfjf 
«wrf«4Wtfo  weit  feine  .Straft, als  ber  anbere,  £>er 
rfm**     SBurcf ung^  #  iDiaum   eine*  ftdreferen  iß 
Rtumc*.    arofler  ab  ber  SSurrfungs  iXaum  eine* 
jtywddjerem   3>amtf  id)  biefeS  jeige ;  fo 
brauche  id)  eben  bie  vorigen  33erfud)e  baju. 
2fd)  f^K  i-  £  ben  Sompaß  auf  ben  Xifdj 
unb  ßedc  gegen  ben  Sftorb'CPel  ber  Sfabel 

ben 
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ben  Sflorbpol  eine*  OTagnetenö,  ber  (krtf  jlc- 
j)ef,  in  einet  SBeite,  ba  bieSRabel  um>cr- 
räcff  liefen  bleiber.  Sftad)  biefem  rücfc  id) 
mit  bem  ^agnefen  ganl}  gemäd)Iid>  gegen 
Die  9?  abel  ju.  60  balb  fie  ftd) ,  ob  jroar 
ganlj  langfam  ju  bewegen  anfanget,  unb  ben 
9iorb  '  tl)eil  gegen  ©üben,  ben  ©über«» 
$(>eil  aber  bem  Magneten  entgegen  fe&ret, 
(jafte  i<f)  ben  Magneten  (lille ,  unb  meref e 

ben  Ort,tt>ober£ftorbs95ol  tot  SWagnefen* 
gejianben.  Hn  bie  ©teile  be$  ftarefen  $ia-- 
gnefen*  fefte  id>  einen  fd[>»dd)ern  eben  fo, 
baß  fein  Sfcorb  »  9>ol  ba  ju  flehen  fommet 
»0  für?  $w>or  ber  Diorb.-^ol  be$  (Idrcferen 
ftunb.  XQein  man  fpuret  nid)t  bie  gertnglle 
93en>egung  ber  Kabel.  2(d>  ruefe  bemnacb 
ben  Magneten  gerabe  ju  gegen  bie  dtabcl 
fort/  bis  fte  f?d)  aberma^te  anfanget  be> 
»egen  unb  t*rfef)rt  ju  (le{>en*  $)a  fielet 
man  augenfc&emlid) ,  baß  ber  5Jtagnet  (ei- 
ne Äraft  nid)t  fo  weit  erfireefef ,  wenn  er 
fdjroadv  ate  toenn  er  flarcf  i|l,  unb  öemnadj 
»a^rfeij,  baß  ein  tfarefer  9t agner  einen 1 
grifferen  2Burcfurtgö • Raum  £ar,  al*  ein 

fd;»dc^erer.:3d)&a^J-S-  gefunben,  ba$m 
meinen  bepben  Magneten,  bie  idj  >ii  ben  be* 
fd>riebenen3Jerfu<&en  gebrauchet,  ber  2Bur* 
tf  ung*  1  Övaum  beö  (Idrcferen  fidj  ju  bem 
SBurcfung*  *  Otaume  bes  fdjrodcbcrcn  üer* 
halte  wie  3  ju  2.  Sö  i(t  toofpl  wa(>r,  baß  b iefer  * 


SÖerfu*  blol  auf  bietterjagenbe  Äraft  gf= 
:  aBein  ba  bie  »erjagenbe  unb  anjte(>enbe 
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§.  57. 

Straft  einerlei  Urfacfic  (jaben  (§.  39.) ;  fo  fie* 
^et  man  leidste ,  baß ,  roa*  t>on  biefer  ange* 
merefer  worben ,  aud)  t>on  berjanbern  gilt. 
Sin  öttkf  Unter  befien  »enn.  man  eö  audjf elfter  mir 

@rMfc  M  anbern  Serfutfj*     %<t)  (jange  nemlid)  an 

K*<     tcn  &ctt>  Ä  WWMtfen  üttagnetenS 

Raunte  .eine  9iabcl/  unb  riitf  e  mir  bem  ©über  *  9>c 
le  be$  tfärrferen  bis  ba£in,  »0  er  bie  9?abel 
anfdngr  gröber  ju  betregen.  9iad>  biefem 
&änge  id?  bie  3?abet  an  ben  tfartf  en  9Ragne* 
ren,  unb  jleBe  bafjin/  »0  Der  ffardPe  »ar,  ben 
fdjwadjen :  fö  beroeger  er  bie  Sftabel  ntd^r 
5U  |td>.  SBenn  td>  aber  roeifer  fpifyurutfe; 
fo  f  ommer  aud>  ju  i^m  bie  SWabel  fceruber. 
9??an  fan  es  auf  gleite  Hxt  aud?  mit  ber 
fcerfagenben  Ärafr  berfuefcen,  »enn  man 
iufl  tyU 

mmmet  ben  SBerfud)  mir  bem  (Sompajfe  aud)  jei# 
nÜa  ob*  $en'  ba§  bie  magnertfc&e  Jtraft  abnira* 
mer  ,  inbem  man  bon  bem  tWagnere  »eiter 
fortgebet.  2$  felje  nemlicft  ben  Gompaß 
auf  ben  $ifd)  ,  unb  ^alre  »ie  tm$tn  ben 
©überhol  be$  SWagneten*  gerabe  gegen 
ben  riorblid)en  $&eit  ber  SKabel,  feboefc  am 
fang*  fo  meir,  baß  bie  SRabel  t>on  tfcm  niefy 
im  geringen  bemeger  »irb.  9tad)  biefem 
rfiefe  idf  ben  9>oI  bft  SRagnerens  nur  ein 
ttenig  gegen  bie  Sfabel  forr,  unb  fmttebalb 
toiefcerum  inne,  bamir  ld)  ftfy,  ob  btefelbe 
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Murd)  beweget  wirb.    2Benn  ber  SPia-- 
gnet  anfange^  wurcfen,  fo  weidjef  bteSSJia* 
gnet.-Siabel  nur  ein  wenig  frort  tf>rcr  Sftif* 
tagfrfcmeab,  unbsMeibet  bafelbfi  flehen  ^  fo 
lange  ber  ÜJlagnef  an  feiner  ©teile  »erbiet* 
bet.    ^(b  ^abe  ben  Magneten  jurfiefe  ge* 
jogen,  fo  iji  bit  Siabel  wieber  auf  i&re  ?0?if » 
rag&&nte  fontmen.    ^  f>abe  i£n  weif  er 
fort  fcroegef,  baß  er  ber  Sfabel  ein  wenig 
ndj)er  fomnten ;  fo  ifl  and)  bie  9?abel  bon 
Öfter  2)iiffagS:  iinie  etwa*  weiter  weggfs 
ttuAen.    Qfnblid)  wenn  idf  nad)  unb  na<f> 
immer  weiter  forffleruefef;  fo  i|l  enblicfc 
ber  norbddje  $(>eil  ber  9?abel  boüig  gen 
6uben  unb  ber  fublicbe  billig  gen  SWorben 
fornmen.        tytbt  ben  Ort  qemertfet ,  wo 
bwje*  gcfdjegea,  unb  ben  SDtagnef  wieber 
weggenommen,  bamif  bie  SWabel  wieber 
in  ifyre  gehörige  (Stellung  tarn.   21(6  id> 
«ber  ben  üftegnet  wieber  an  benfclbtgen  Ort 
fctngefegef ;  fo  fcaf  fid)  bie  SWabel  in  einem 
gwenbet ,  fcaß  ber  norbltd>e  Xl^etl  gegen 
@ui>m,  ber  ffiblidje  gegen  SJiorben  form 
nun.  <%a  fca  biefe  SBewegung  etwa*  tong# 
famwar;  fo  (kibe  id)  nad)  btefem  ben  Was 
gneten  wtyer  gehalten,  unb  bie  Siabel  (>af 
(id)  fc[;r  gefdjwtnbe  auf  einmal)!  (jerum  ge# 
wenbet.    2ikr  weiß  nidjt ,  bag  gcfd>winbe 
SBeroegung  eine  griffere  Äraff  erforbert 
ab  eine  Ungfame.     ©erowegen  ba  ber 
SWagnet  in  ber  3Wj)e  bie  3iabel  gefd)winbe, 

in 
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in  ber  3ßetfe  langfamer,  unb  ncc^  weiter 
gar  nid)t  t>5  tlig  f)erum  Beweger ;  fo  erf en- 
net  man  barauö,  ba£  feine  Äraft  in  ber 
SMfce  fldrcfer  ijf,  al*  in  ber  2£eite  unb 
nadb  unb  nacfr  immer  abnimmer,  biö  £e 
fid)  cnbltcf)  gar  verlieret. 
Öt|  bic      §.  59.  @ö  ijl  eine  befannfe  ©adje,  ba§, 

benbc  .tiroft  &e$  Surfen  ©djeiblein  fietfet ,  bie  Sfiabel 

fcmDc«.  unb  jwifdjen  jwei)  Singern  bep  ber  <£pi$e 
bie  Sftabel  f;erum  treibet,  biefelbe  eine  gute 
SBeile  im  greife  §erum  lauft,  che  fte  nie* 
berfäflet.  ©iefes  ifi  bequem  ju  magnete 
feften  SÖcrfudjen.  neunte  bie  Slabel  mit 
einem  Sparten  •  ©djeiblein ,  unb  bringe  fie 
,  auf  bem  Stfcbe  in  ^Bewegung.  ©0  balb 
fie  fid)  im  greife  £erum  bebest ,  (jalte  id> 
an  bie  (Epü&e  ben  Qol  eines  9)?agnetens ; 
fo  jiejjet  fie  nid)t  allein  ber  Sflagnef  an 
fid),  nidjtanbers,  al*  wenn  fie  in  9iu()e  wä# 
rc,  fen bem  fie  beweget  fid)  and)  noefc  fc 
lange  an  bem  35ole  beä  QRagnetenö,  ber  fie 
an  fid)  gejogen ,  f)erum ,  al*  fie  auf  bem 
2tifd)e  fid>  würbe  (prum  beweget  fcaben. 
2fa  wenn  i(>re  Sßewegung  fo  befdjaffen  ifl, 
ba§  fie  auf  bem  $if<6e  nicfjt  wiirbe  auf 
'  einer  Stelle  Derblieben  feijn ,  fonbern  fid) 
weirer  fort  beweget  (jaben ;  f0  bleibet  bie 
<£pii$e  ber  9iabel  aud)  r\id)t  an  einem  9>un= 
efebe*  tföagneten*  fangen ,  fonbern  ge^rf 
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twiffr  fort ,  ob  fic  gfeid^  frep  unter  fidj?  fyxtu 
t<t.  Unferroeilen  t|l  fie  gar  bi*  £erau$ 
tmmcn  unb  nur  jur  @cite  an  bem  *Polc 
fangen  blieben/  ba  fic  ficfc  nocfcfo  längerer* 
umgebrefjct  ,  bfö  ihre  23eweguitg  fällig  auf- 
geboret. ,  2?ieUfld)t  »erben  fid)  einige  «Hin-  einwarf 
bem,  »ie eö  moglidj  tft,  bajj  bie  9?abel  fid> SS^ßLlp 
an  bem  5>olr  be*  Siagneten*  bewegen,  audj  »ortet» 
fo  gar  auf  bemfelben  fortgeben  fan,  ba  fie 
Wn  i'^tn  angezogen  wirb.    Sie  roerben 
öermeinen,  bie  ifiabel  folte  fefle  an  bem 
9>uncte  hangen  bleiben ,  wo  (ie  angezogen 
»if.b/  unb  bie  Bewegung  auf  einma(;l  auf* 
Igoren.    ?t(Icin  roenn  fic  fid)  ein  wenig  be* 
fmnen,  tra$  in  ber  d?afur  t>orgcl)ct;  fo 
»erben  fie  axir)rne(>men ,  bajj  {)icr  nichts 
aorgeljef,  alö  t»a*  in  anberen  gallcn  ge* 
fairer ,  mo  fic  Od)  nicfr  baruber  Dernwn* 
ton,  (£ine  .föigel  wirb  bwd)  ifpre  <2d)i»ere 
an  ton  Sifdp  gebrueff,  »orauf  fie  lieget: 
eben  c&$  wie  bie  Siabel  burdj  bic  magnetfc 
W  SRaterie  an  ben  9>cl  bcö  Magneten  $ 
gebruetf  n>irt> ,  baran  fie  fanget.  Söcgbcö 
N  3ßurrfungcn,  bie  Don  bem  ©rüde 
$§»9*  9Raterien  feerrfiferen      3.  T.  II. 
&per.  &     39.  T.  III.  Exper.).  Die 
@ct)rotre  murefet  au(f)  in  ber  Bewegung, 
»tiefte*  in  toerfefoiebenen  fallen  erhellet.  Q£u 
ne  Äugd,bie  awö  einem  ©efefruise  gcfc&oflcn 
»oröen,  ja  ein  jeber  Körper,  ber  geworfen 
fcitb,  geriet  nid>C  allein  in  ber  Dvidjtung 
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fort/  nad)  welcher  er  geworfen  wirb  r  fon* 
bern  fendet  |ld>  aud>  jugleid)  toerm&ge  ber 
ßefttrere.  2fa  inbem  ein  fd)»erer 
per  in  btc  jp5f;e  geworfen  wirb,  tieigrt  er 
nid)t  allein  t>ernt6ge  feiner  Jtraft,  bie  er 
burd)  ben  5Bmf  empfangen  fcaf,  in  bie  $6: 
fontjern  wirb  aud)  jugleid),  inbem  er 
(feiger,  burd>  bie  <2djwere  jwnirfe  gebrutff, 
baß  er  nic^t  fo  fco*  jleiger,  al*  fonji  ge; 
fcf)e$en  mürbe,  trenn  bie  ©cfctrere  wd§* 
renber  SBcwegung  ganQ  feprefe.  Sie 
magnefifefce  straft  wurdet  aud)  todftren* 
ber  Söewegung ;  benn  jte  jief>et  bie  9iabel 
betfdnbig  an ,  inbetn  jte  fid>  nid)f  aüetn  im 
Äreife  beweget  /  fonbem  auef)  jugleid> 
forfge^ec.  gefcbicfjet  bemnadj  fyiet  in 
unferem  Q?erfud)e  t\id)t$,  wa$  ttid;f  fdgli<$ 
in  anberen  $äflen  gefd?d$e.  9iur  iji  ber 
Unferfdjeib  biefer:  bie  magnettfdje  2Sür* 
rfung  fdttet  wdf>renber  23emegung  in  bie 
2(ugen,  hingegen  bie  3ßfirdung  ber  <2dm>e* 
re  muß  man  erfl  au*  anberen  Umßc*: 
beq,  bie  in  bie  klugen  fallen,  fcfrltefien.  Uns 
terbeffen  ba  biefer  Unterfdjeib  nid)t$  jur 
goffdjff    <gad;e  t(>ut;  fo  fan  fd>on  biefe  Söergleu 

Ininrhcn0m  *un9  bi*  aiwunberimg  aufgeben ,  treffe 
m  <$tat  (td>  in  gegentrSrtigcm  $aüe  einfallen  will, 
gnacol.  jum<j^j  wenn  trir  babcp  bebenden  ,  bap  fie 
We$  au*  einer  falfcbcn  ffinbilbung  t>on  bem 
Xnjte^en  ber  9?abel  entfielet.  Sfian  jleflef 
fid)  bie  magnetifdje  Ärafr  al*  eine^>erfon 
tw,  bie  in  einem  Orte  un&eweglid)  (leitet, 

vnö 
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«nböaö(gnbebwSWat)elfe|fe^alr:  inwels  J9# 
d>em  gafle  e*  frepltcb  unmäglid)  ijt,  Dag 
fid)  bie  SRabel  bewegen  fan.   Allein  wenn  ©ie  man 
wir  un*  bie  Bacfce  unter  einem  SSrtbe  Don  j&ttg^ 
jleflen,  fo  muffen  mir  bieSZabel  anfe&en,  ate  ©a<t>e  teigt 
wenn  fie  -  jwiftften  jwei)  ftingern,  bte  (icM*ttet 
gani}  fanffe  berufen ,  bergejlaft  geholfen 
ttutrbe,  baß  f?e  fiefc  jwifdjen  ifcnen  von  je* 
ntanb  anbern  frep  £erum  bewegen  Mffet, 
unb  bie  .Spanb  fic&  jugleicfr  mir  fort  bewege-- 
fe,  inbem  jemanb  bie  SRabel  forttfieffe.  $n  ürffldc  biCP 
bem  erflen  Salle  £af  man  Wngft  bie  tlrfad;c  fer  ««0 
fntbeef et.  «Tcemlid)  bie  tlrfacfre  ber  <gd>we# bcnfccw- 
re  i#  an  aßen  Orten  um  ben  Crbboben  unb 
auf,  au<&  in  bemfelbigen  anjutreffen,  wo  er 
fid)  beweget,  unb  jloflef  i(>n  iiberalf  gegen 
ben  OTitrcIpunct  ber  <5rbe  fort  (§.  3,  T.  1J. 
Exper.A  §.  1.  T.  I.  Expcr.).   2Benn  ein 
(Jorper  einmal  in  25ewegung  gefegt  Wor- 
ten ,  fo  fahret  er  fort,  ftd)  naefc  feiner  £Ricfc 
fung,  bie  er  fyat,  unb  mit  feiner  @efd>min-- 
bigfeif  fo  lange  ju  bewegen,  biß  eineUrfacfce 
auffer  ifjm  Wr&anben,  warum  in  einigem 
eine  Henberung  gefd>ief>ef  ($.  609.  Met.). 
Utib  bemnad>  ifi  feine  bewegenbe  Äraft 
niefot  anbert  anjufef>en  alt  etwaö,^  fo 
tnit  t&m  be(Wnbig  fortgebet  unb  t&n  fort 
treibet.    Da  nun  fold)ergef?alt  ber  (£6rper 
burd)  feine  Äraff  bejldnbig  fortgetrieben 
wirb ;  fo  gefpet  er  immer  weiter  fort :  utA 
treil  er,  inbem  folebe*  gefefcief;et,  and)  be* 
jUnbig  niebergebruef f  wirb ;  fo  mu£  er  ftcf) 

5  |W 
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jugleid)  in  einem  fort  fencfen,  inbetn  er 
fortgebet    ^an  fielet  bemnaefr  augew 
fdjeinlicfy,  ba§  bic  @d)were  fortwürefen 
Fan  ,  ob  gleidf)  bet  Sorper  in  ^Bewegung  ijl : 
bte  ^Bewegung  ()ätf  nichts  in  ftd),  waö  ifcre 
SBurcfung  feemmen  t&ntt.    9J?if  ber  ma* 
gnefifefren  jfcraff  fcat  e$  eben  bte  95emanbs 
t\\6 :  !jie  ifl  überall  bureb  ben  ganzen  'pol 
beö  QRagneten*  anjutreffen,  unb  5te(>et  bte 
Sfiabel  nad)  ber  *dnge  an  ftd;,  aber  ba  |!e 
von  allen  (Seiten  um  biefelbe  ^erum  tft 
(§•  4°)#  ^alt  fte  biefelbe  niefot  anber*,  ate 
wenn  fEe  wiUig  jwifd)en  jwetj  Singern  3*; 
faflef  wäre.  @s  ifl  bemnadS)  in  ifcr  nid)ts  am 
jatreffen ,  waö  bie  anbere  93ewegung  f^enu 
men  fönte«    5ftan  fielet  audj  fowo()l  pu$ 
ber  95efd>ajfen^eit  ber  magnefifdjen  kraft, 
als  au*  bem,  »a*  t>on  ber  ©dauere  geja* 
grt  werben/  baß  man  fidp  bie  @adje  uns 
ler  bem  Sötlbe  t>orfleflen  fan,  worunter  id> 
fte  furfc  juwr  t>orgejleller,  wenn  man  ber 
©nbilbungs :  Straft,  bie  ©(fcwierigfeiten 
madjef  ,  ein  ©nugen  t(jun  Witt, 

tum  ^  ^a  ®enn  m<m  Kompaß  auf  bte 
t^.ßl,C,SJli«agö-iihie/  welche  man  auf  einer  ebenen 
$lh<f)t  flejogen  (§.  40.  Aflron.)>  bergetfalt 
fci>ef ,  ba§  bie  Sfötttagfri inie  beöSJJtagneten* 
aciciiMBfiefluf  biefelbe  Pommet;  fo  finbet  man,  ba£  bie 
itymut.  j)jat)cj  nic^r  me^  ßber  tf>r  rittet,  fonbern 

entweber  gegen  Oßen  ober  gegen  3ßejlen 
abuKtcfref;  weJdje*  man  bie  ^tuveid?ung 

Des 
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feeö  tnagnctcne,  über  au*  feine  JDectu 
nation  genennet.  Da  man  bte&ec  an  tiefen  <jm<(k%v 
Orten  bärauf  at&t  gegeben,  fo  §at  (id>$  ge»*****- 
funben ,  bafi  biefelbe  nidjt  überall  einerlei) 
iflt,  fonbern  in  einigen  Drfen  groffer  in  am 
bern  ((einer.  2fa  man  (jat  au*  angemer- 
rf et  ,  baß  fte  in  einem  Orte  nicfyf  befianbig 
einerlei  Derbleiber,  fonbern  ji*  dnbert,  ba$ 
tfi,  entweber  grofter  ober  fleiner  wirb,  ©eil 
eö  t>iel  }u  fagen  fiat,  ba§  man  biefcö  genauer 
erfennet/  fo  adjte  id;  eö  audf>  ber  9)iü()c 
twrtfc  ,  »a$  man  in  biefetn  ©tiefe  jur  Seit 
£crau$gebrad>t ,  mit  allen  gehörigen  Um- 
fidnben  ju  erje^lcn.  Gilbernis  nennet  (a)®3tefn*nfie 
biefe  Ttbmeidjung  Variationem,  bem  au*^etft 
Valley  (b)  in  <£ngellanb  folget  Da  bie 
SBlagnet;  9ffabel  in  ber  <£d)iffart&  jur  (See  , 
gebrauchet  Wirb  (§.  286.  &  feq.  El.  Geog. 
&  Hidrog.  hu);  fo  ijl  leidet  ju  erachten, 
ba§  i&re  Äbmeid)ung  tum  Sfarben  ben 
©djiffern  jur  ©ee  am  erjlen  befanf  t»or« 
ben :  unferbeffen  ijl  bod)  ni*t  wollig  ge* 
n>i§,  »er  ße  juerjl  wahrgenommen. 
Thcvenot  in  feiner  Steife  *  93efdf?reibung 
erje$et,  er  £abe  einen  gefd)riebenen  Sßrief 
gefe^en  t>on  Petro  Adfigerio,  ber  fdjonA. 
1269  wahrgenommen,  baß  bie  SRagnet« 
DTabel  5  ©rab  üon  Dlorben  abgewichen, 

Ric- 

(a)  üb.  4*&  5.  de  Magnete. 
(J>;  Transaö.  Anglic.nutn.  148. 19  f.  p. 
ao&  564- 
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Ricciolus  giebef  für  bie  erflett  an,  roeUfte 
fte  obferfciret,  Gonzalum  de  Oviedo  unb 
Sebaftianum  Chabor  (c).  habere  (jal* 
icnÄobertnormannenfurben,  ©eld^dr 
fte  juerfl  entbetfet,  worunter  Dalence  gc* 
f)oret/  ber  einen  befonbern  Sracfat  Don 
bem  SSJiagncfen  in  5ranlj6)lfd^er  Spraye 
mtmanfcfyexaM  gegeben.   SKan  pflegt  bie  TLbtxxu 

SWagnef -3iabel  mit  ber  €D?if fagö  -  iinie  mos 
d)ef :  maffen  btefclbe  burefj  if)re  SBemegung 
auf  bem  @tiffe,  barauf  fte  lieger,  einen 
23ogen  befdjreibef,  beffw  Littel  *9>una  bie 
<3pi$e  beö  ©fiffe*  iff.    SJTun  werben  Die 
SEBincfel  burd)  Die  Xnjatjl  ber  ©rabe  aus* 
flemeffen ,  welche  ber  53ogen  £af  y  ber  au* 
,  tfcrem  @d)cifeL^uncfe  innerhalb  ifcren 
<3djencfeln  betrieben  toirb  ($.  i7.Geom.). 
SDeroroegen  fd)aJ}ef  man  aud)  bie  @r<5ffe 
QBintfels ,  ben  bie  SWagnet'Diabel  mit 
ber  Sftiffogs  iinie  madjef ,  auö  ber  Xnja^l 
ber  ©rabe  be$  93ogen$,  ber  jtoifc&en  ber 
@pige  ber  SPJagnef  *  9?abel  unb  ber  Wliu 
}     tagö-iinie  au*  ber  ©pilje  be*  (Stifte*  , 
fcarauf  fid)  bie  SJiabel  beroeget,  ate  feinem 
9)?iffel'*}>tmct  betrieben  tDirb.    £}u  betn 
(sfnbe  machet  man  ben  (£ompaß  runD  urtD 
richtet  in  bem  SDiift eignete  ben  ©nftauf, 
barauf  bie  Diaöel  rufcet,  bergeflaft  baß  feine 

<2pü 

•  (c)  in  Gcogr.  Reform,  Hb.  8-  c.  12. £  326. 
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Spifce  ganfc  genau  in  ben  SÖlitfei--  <Punct 
beö  gircute  formet ,  bat>on  bie  $5üd)fe  i£re 
SXuitbung  ()at.  2ln  bem  inneren  SKanbe  * 
ber  runben  33ud)fe  wirb  ein  girculrunber 
SXeifen  befejiiget,  ber  in  feine  360.  ©ra* 
be  einget&eilet,  tmb  jwar  bergejlalt,  baß  /e* 
berÜuabrante  feine  50  ©rabe  (jat,  unb  ber 
Anfang  ju  je&len  bcn  iKorben  unb  ©üben 
gegen  Dftcn  unb  SSSetfen  gefc&iefcef.  Die 
«Btitfaaö*  4inie  be$  (Magneten*  wirb  aufler 
&er  SBudjfe  *  bie  auf  einen  »ierecf ifyen 
platten  gug  geltet  i|I,  verlängert ,  bamit 
man  fte  au  bem  Qfnbe  beffelben  fe^en ,  unb 
ben  Sompag  o&ne  geriet  auf  bie  üJtitfag** 
iinte  bergeftalt  fefcen  fan,  bamir  mit  i&r  bie 
^Wittag*  *  iinie  übereinf ommef.  3*  fa* 
nemlid)  Boraus ,  baß  ber  dompaß  baju  ge* 
*  madjt  wirb  ,  ba§  maK  bie  2tbweidj>ung  ber 
©iagnet  =  üJtabel  bamit  obfer&iret:  benn 
toenn  man  i&n  ju  anberem  ©ebraucfce  Der» 
fertiget ,  fo  wirb  unferweifen  eine*  .unb  ba$ 
anbere  anber*  gemalt  9ßenn  man  nun 
ben  Compaß  gehöriger  2Beife  auf  bie  SJiifc 
tag*  Ainie  feget,  fo  bleibet  bie  3Ragnet:9ta* 
bei  ma>t  me£r  auf  ifcrer  Mittage » iinie  jte 
$en ,  fonbern  beweget  fid>  entweber  gegen 
Dflen,  ober  gegen  Sßcfien,  unb  bie  gpifce 
ber  SKabel  jeiget  ben©rab  ber  2lbweid[)ung. 
SBenn  man  bie  3bweicf)ung  genau  »ifTrn  C«*»nc» 
»tfl,  fo  mnffenbieSWabeln/  bamit  man  ofew,B|' 
fertnret,  nid)t  gar  }u  fori}  fegn,  etwanwm  8 


■ 
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1  •  biö  13  goüen,  bergleidjen  de  la  Hire  ju 

<Pari$  auf  bem  jtSntglidjen  Obfervatorio 
gebraust  (d).    6$  £af  06er  de  la  Hire, 
•    Der  lange  £tit  btc  2lbn>eidjung  ber  SJtagnef* 
3iabel  obfermret  unb  burcfc  langwierige 
€rfa$rung  (Belegentjeif  genug  gehabt  ju  ter* 
nen,  foa$  gerinnen  bienlicft  ifi,  einen  befon* 
beren  Kompaß  ju  fcerferfigen  angemiefen 
(e) ,  ben  man  mit  23orf fjrile  ju  bergleic&en 
Äcnii  man  Obfervationen  gebrauten  fan*  Anfangs 
tm  «K^»^        bie  XMfymg  ber  Otogne* 
tfet        5)?abclfer>  einerlei)  an  einem  Orte:  allein 
im  t>ern)id)cncn  ^afjrfjunberfe,  ba  man  ge* 
gen  ba*  (£nbe  bcijelben  genauer  barauf  adft 
ju  geben  angefangen,  (>af  man  baß  3Biber- 
fpiel  gefunben,  unb  iji  nun  eine  befante 
@acfc,  bag  fte  tterdnberlt*  i(i.  Damir 
man  fid>  beffen  betfo  beffer  t>er|tcfrern  fan, 
fo  Witt  tc&  fcier  in  ein  Säffelein  jufammert 

ßbfc Bf11  ^en'  wie  de  la  Hirc  blc  ^bmei(*un9 
Zemide  SJtogttef  -  3Tabel  t)on  A.  1699  an  auf  bem 

königlichen  Obfervatorio  ju  9>ari*  )ä&rlt<f> 

gefunben,  roobfy  nur  überhaupt  ju  mer* 

tfen,  baß  bie  2tbroeid>ung  *u  fpariö  gegen 

SBejlen  gefd>iel)et  unb  innerhalb  13  ^ 

ren  bon  A.  1686  bis  1690  um  3  ©rab  40 

Sflinuten  jugenommen. 

:     (d)  Meffloir.  de  1.  Acad.  Roy,  des  Sciens. 
A.  vji6.  p.  m.  6*7*     3  ' 
(c)  Itc,  cit,  p*  7.  &  feqcj« 
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23  OÖobr. 

80r.  10  «Win. 

1700 

20  Nov. 

O 

1702 

2  2  Sept. 

0 

0 

1 8  Dec, 

Q 

6 

20  O&obr 

g 

20 

1 7CK 

21  Dec 

Q 

y 

3) 

1 706 

22  Dec. 

^0 

1707 

28  Dec. 

IO 

IO 

1708 

27  Dec. 

IO 

1709 

24  Dec. 

1  IO 

30 

1710 

30  Dec* 

IO 

50 

1711 

30  Dec 

IO 

50 

1712 

30  Dee. 

1 1 

15 

1713 

29  Dec. 

II 

12 

1714 

30  Dec. 

II 

30 

*7rJ 

30  Dec. 

II 

IO 

1716 

30  Dec. 

12 

20 

2fm  Anfange  nimmet  bte  2(6meic^ung 
Jä&rlidj  ju,  ob  j»ar  nieftf  ein  ^afjr  fo  ml 
als  baö  anbete.  93en  1699  bi*  1700  £<tf 
f?e  nur  2  Minuten  juge nommen :  ttad> 
fem  aber  Den  t702  bis  1703  bis  1 8  SWitroa 
ten,  hierauf  fä^rltc^  nad>  emanber  14,  tf/ 
13/  22,  5 ,  15  /  lo  SRtmtfetu  A.  1710  i{t 
fte  ttnt)erdrtberlicfe  gebltebtfu  Jöon  1711 
bi*  1712  fykt  f?e  tpicteruro  2$.  Minuten  4U» 
genemntfn  imb  glwfyfam  cingcbrmfcf ,  toas 
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an  t>orf>ergef>enben  ^afire  toerfdumet 
ben.    93on  17124  6id  1713.  ^at  fte  3  9)tt< 
nuten  abgenommen :  baU>  aber  ba$  2(öl>r 
17 14.  barauf  18  Minuten  jugenommen. 
58on  17 14.  bis  171 5.  (>af  fie  abermafcto 
um  40  Minuten  abgenommen,  unb  ba$ 
folgenbe  ^afyt  barauf  tüieber  um  10  jiu 
önatei*»  genommen,  (£$  |tef)ef  mit  ber  2tbn>et(fcun9 
rnaM*****  Magneten*,  *ermäge  biefet  Obfenxu 
tum  b«  tionen,  j(iemlid)  Derroirref  aus,  bap  es  nidjf 
^^Ä^  Hnfe&en  &af,       wenn  fte  ftdf)  unter 
eine  gwifle  DJegel  bringen  laffen.    De  lt 
Hire  (jatte  jwar  fefcon  t>or^er  gefimben, 
baß  jte  nicf)t  ein  JJafcr  fo  mel  jundf>me  ab 
bas  anbere :  unterbeffen  mufc  ec  bod)  ben 
Unterleib  nid)t  fo  gre§,  irfie  in  biefen 
^atytn,  gefunben  §aben7  inbem  er  i&n 
t>on  19  ^$af)ren  gleitfc  einteilet,  unb  ber* 
mSge  beffen,  n>a$  er  t>on  A.  1686.  bis  1699. 
obferbirec,  für  febe*  ^afjr  17  Sttmufen 

ufibwU  recf>ner*  ®crtn  man  ben  9an$en  Unter« 
<t>ung.  ('  ftfreib  t)ört  1699  bis  1710  bur$  11  btoibi* 
tet  /  fo  f ommen  für  ein  %afyc  nidjt  t>6Uig 
13  Minuten,  toeldjeö  um  ein  merdii^ 
weniger  ijl  als  t>ort;in  ber  Unterleib  für  13 
2faf)re  gegeben.  (£$  meref  et  aueft  de  la  Hirc 
an(f),ba§  er  A.  1716.  bie  Äbmeicfcung 
ber  SJiagner-DTabel  mit  3  untergebenen 

(0  Mem.  de  l'Acad.  Roy.  de  Scienc.  A. 
1717.  p.  m.  7*  9 
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Sla&eln  an  einem  Jage  obferviref.  <£ei* 
ne  gewöhnliche  fron  8  unb  eine  t>on  1 3  J  3ot 
le,  Die  er  in  einer  jletherneh,  toie  biegen 
bie  anberrt  in  einer  fpel^erlteh  Q5ud)fe  ge» 
tobt,  ifl  nur  11.  ©r.  4*  9)iim  abgeben,  3$ie*flärUm 
58ü#n  }tt  bettt  eompafie  böri  .SWepingc  «««-^ 
mag  er  mtfjt  Uiben,  toeil  bef  SDtejjihg  Unter:  n.ctt  (QU, 
roeiieti  efttxi*  ©fen  ort  ftd)  ftft  Mb  baburd^ 
ben  vgranb  ber  Siäbet  in  UndrbttUHg  bnri* 
gefc    Dentotgeti  Kitataet  t£  liebet  f>arte$ 
#oI|bäJU,  ft>elc^€6  ftdf>  twbfer  ih  bet 
toe,  hod?  in  bei:  feudjtett  iuft  dttbetfe  Steil 
aber  aud)  biefeö  $i:roeilen  einigt  ©fäubfeltt 
©fett  an  fid)  £aben  unb  babUrcfr  bie  Sftabet 
irre  tiiadjert  feU ;   fö  recommendiret  et  futf 
allen  anbern  ©iartriert  ben  93Zdriner/  Dbe? 
aud)  dnfcerert  Stein  /  ber  (id)  foe()l  arbeitest 
Üfiet,  jti  Den  Eompafiert*   &  tytt'md)  bifc 
(em  bie  dtibil }  toeld)*  mit  feiner  getotyülb 
d)eti  ad;rsolüqeu  einerlei}  ?lbtvcu1>unfl  hat- 
k,  tnir  em  paar  längen  Unb  fpifelgen  CStucfc 
lein  @ta£l  befd)n>eret>  fo  ba£  if>re  @pifeeH 
ratf  bet  ©pifce  b*r  Dlabel  jufamttteh  treffen;  ( 
uttb  gefuitben  /  ba£  atebenn  bie  IWabel  13« 
©r.  25*  Sfllm*  un&  alfö  einert  gdrijen  ©tab 
unb  $.  Minuten  tne^r  ate  t>or£in  abroief); 
üJlan  fielet  l^teräuö  >  U%  es  mit  bec  Dedi  JJf'Ä 
nanon  Der  SKagneten  >  tr>ie  fie  JU--  ober  alv  gcinväVn- 
tiimmet/    nodj  fcitte  duögemadjrt  ®^JJJ§J^ 
ijl  >  unb  itian  bannender©  inertere  Obfct- 
tariönen  vötutotyen  £at,  ejje  fid)  iba$  g6 
{Experimente  P.  ///,)         SR  ttnf« 
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&*mt  wifles  detcrminireu  loffct.  4>*ücy  (<) 
Dbfcivatio*  (^ac  au^cmcrcfcf ,  bas  b:c  3bn)eu^uttg  ber 
n<ö*  Sföagnct ^Siabet  ju  ionfccn  innerhalb  1,13. 
$af)ren  folgcnDcrg^alt  oüler  virer  mor^ 
Den. 


Sttafcmen  ber 
Obfcrvato- 


rum. 


1622 
1657 


Burrows 


7(b\rciri>i»n3  Der 
Slabel. 


Gunter  6 


u.0r.  15.SK*  gen 

Djtcn. 
o  9.  O. 


Gellibrand 

4 

.     5  9-0. 

Bond 

0 

0 

Halley 

2 

.303.  SB. 

Halley  ' 

6 

0  g.Sß. 

/  - 


,£ierau£  er&eÖef,  ba£  t>on  A.  1580.  bis  nadj 
bem  OJtitfet  bes  vorigen  3a£vl)imbert5  tue 
Magnet 'sfflaM  iu  ionben  t>on  Horben  gen 
Ojien  abgenndjen  imb  i^re  2lbn>eicbung  ber 
ftänbig  abgenommen,  biö  An.  1657.  biefclbc 
gan£  genau  Horben  gejeiget,  nadj  biefem 
aber  j!d)  gen  SBBejlen  geroenbef,  unb  ifcre  Hb: 
ttmcfcung  wie  ab.-  a(fo  jefct  jugenommem 
3(n  biefen  ui.^bren  ()af  bie  gan^e  ferner 
gimg  ber  9?abel  17J  0rab  ober  1035  9Ris 
nuten  ausgetragen.  2Benn  man  biefe  in 
na«  gleiche  $(>ei(e  eingebettet ,  fo  fommen 

für 

(g)  Phil.  Transa&  num.  15,5,  p.564. 
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für  ein^aljr  t)ielmc^r  afö^.SBlintiten : 
roeldjeS  fafl  nur  f;alb  fo  t>iel  iftate  de  la  Hi- 
re  für  bie  jdfjrlicbc  53emegung  rechnet  Unb 
wirb  (jierburd)  aberma^l  betätiget ,  bafc  bie 
ybmid)\\n$  bes  ÜJiagnetens  nidjf  auf  ei- 
nerlei? 2(rt  ab- unb  junimmf,  aud)  jur 
geif  nod?  fefpr  bertmrret  ausfMpet*  €s 
f;at  ferner  Valley  bon  9)aris  bie  2(bn)eu 
djung  ber  SJtagner  <  Sßabel  t>on  A.  15501  tu* 
168 1.  folgenbergejtalc  berjeidjnet. 


Siemen  ber 

2(broeid)ung  ber 

Obfervato- 

SRabel. 

rum. 

* 

Orontius 

8  QJr.  o&ti  9  ©r.  g.  0. 

1640 

Finxus 

3Ör.  g.D. 

1666 

o 

1681 

s©r.  30     9.  «83. 

I 

tSian  fie(>ef ,  baj*  aud)  ju  <Paris  bie  tBia* 
gnet  *  fllabcl  bis  nad)  ber  #elffte  bes  twu 
gen  3af>rfnmberts  gen  D|len  abgewichen, 
bis  .fte  A.  1666.  Horben  ganfc  genau  gejeU 
jjet,  unb  bap  fte  nad)  biefem  bis  jefcunb  gen 
SEßejten  abn>eid)et,  unb  tl)re  ?ibtvitd;ung 
befldhbig  junimmef.   3U  ionben  £aue  btc 

SRabel  A.  1657.  un&  ^f*  9%ty  iu 
gjaris  feine  3ibu>eid;un<}.  (£s  fcegef  aber 
ionben  2.  Örab  25  Minuten  treuer  gegen 
SEBejten  als  'Patts,  unb  2.  ©rab  4 1 .  SRinutcn 

31  2  n>eu 
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f  60. 

weiter  *ort  tyr  itnie  äte  Q>drid  had) 
leyd  Oiedjnung,    3n  &icfcn  2|a£rcit 
ijl  bi*  ganfc*  Bewegung  Der  SRabel  fliegt 

m^r  ate  toi  aber  fKdtfens  11$  ©Mb  $?* 
itfefen,  rooferne  Oronrius  Finseus  ridjtig  ob« 
ferviretj  n>eld;eg  für  ein  ^a£r  Pdiltn  $  SBlü 
ttüten  giebet,  unb  nidjt  einmal  ber  brittt 
Xl)iÜ  t>ön  bemjenigen  tfl,  m$  delaHire 
(jerauögebradjt.  Unb  (>ietäUS  töitb  aber* 
.  tna^ls  bef  räfftiget ,  baß  bi*  Wdgttetiftyett 
2lbtx>eid>ungen  ber  9iabel  fticfcf  eirt  Sa^tf 
wie  bd$  anbere  feijn  f onnert  ,  totdjnid)f<M 
allen  Orten  auf  einerlei  2trf  üb  unb  iunefci 
©orum    men.   SBeil  njätt  bemnad;  fielet/  H$  mart 

on^cfütirei  trt  ben  (Sfahb  fommen  tän,  trtrt  Det  Tlbttteu 
djung  ber  SRagnet  Sftabel  eitt  jttttertätsiged 
Urteil  ja  fallen ;  fo  (>alfe  id)  ttid^t  für  uifc 
bienlidj,  einen  SBorratf)  berfelbM  £ier  ttrifc 
jut&eilen.  (£s  fjat  fd>on  A,  1683.  ^Uey 
Dergleichen  unternommen/  unb  in  einer 
belle  jufammen  gebraut,  toa$  tt  anjtanbu 
geö  ()ien>on  gefunben,  welche  aud>  trt  bxt 
Afta  Eruditofum  (h)  mit  eirtgebtuefet 
korben.  SBSir  wollen  bo$  metjte  barüus 
jü  unferent  @ebraud>  §ie£er  fefcen,  uttb 
balb  mit  anberen  t  Obfcrvationen  J>te 
meiert. 

91<u 

(h)  A.  1684.  p.  387«  &  feqq- 
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5$?enn  man  biefes  alles  mit  bem  Jpn.  4>äl-  simner; 
ley  reiflid)  ermdget,  fo  ftuber  man,  baf?  nad?  fa"^ecJ 
ber  Jpclfttc  bes  vorigen  3a£rf»mbert$  bie 
Tlbweidjung  fn  ganf*  Suropa  wejtlid)  worr 
ben,  ba     t>or£er  ofilid)  war ,  unb  weifen 
aud)  bic  t»crl)crgf henben  Obfervationen 
aus,  bajj  (ic  jur  ^cit  betfanbig  junimmet. 
5Bir  merefen  ferner  an,  bafj  bie  Tlbweicfyung 
großer  wirb,  je  weiter  man  gegen  borgen 
flehet.  SBBir  ftnfren  A.1672.  biefelbe  ju  ionben 
2  ©r.  30  3Kin.  gegen  5Be|len  bingegen  in      N  ' 
eben  biefem  3abre  ju  (£oppenf)agen ,  wd* 
d^esf  weiter  gegen  ÜRorgcn  lieget  3Ör.  3? 
SKin.  unb  Entgegen  ju  Uranienburg,  welches 
etwas  weniger   als  £oppenl)agen  gegen 
9Jtorgen  lieget;  2  ©r.  35  9)tm.    3n  ^rc9 
3fabreh  traget  bie  'üenberung  bep  weitem 
noefr  feinen  ©räb  au? ,  wie  wir  t>orf)tn  jur 
©nuge  gefchen.     SDerowegen  fennen  wir 
aud)  foldjes  au$  benen  Obfervationen  fe- 
fjen,  bie  in  bret?  3a^rc«/  welche  auf  einander 
folgen,  angeredet  werben.    3*  &  A- 1 6^o. 
war  jü5}re)lbie'Äbweid;ung  1  0r.  4f*3Rm. 
gegen  SBSeftcn,  weiter  gegen  borgen  v\u  9iom 
baö  folgenbe^af^r  barauf  f,©r    5Bir  fim 
ben  aud)  auf  eben  biefe  3w  öie  Ttbweidnmg  v 
ber  Sßaöel  gegen  QBeften  in  Oettern ,  bie 
gar  weit  Don  lonben  gegen  Jorgen  geler 
gen  bis  u6er  1  oo,  ©r.  wenn  fie  eine  norblid)* 
93reife  f)aben:  bahingegen  in  anberen,  wcU 
d)e  eine  füolid;e  breite  (>al>en,  bie  Tlbwei;  . 

9t  4  d>ung 


2oq  Cap,  4.  Von  Dem  tHagnetem 

d)ung  gegen  Dften  gefc^ie^et^  ,  <£$  wäre 
freplic^  Uic^ter ,  t>Ufe  unb  niedrer*  Tlnmcr^ 
cfungen  ju  machen,  wenn  bie  Qbfervario- 
mn  alle/  rop  nidjt  auf  ein  3a£r,  bod)  auf 
.  bie  na#en  bret)  b\$  4  folgenbe  ^afcre  ge? 
richtet  waren :  allein  man  fan  jie  nid>r  eben 

SBunfib  bei  fg  f)aben,  wie  wan  es  verlanget,   Unb  u>d? 

Au«*!*.    ^c  ^  w{|nj^cn|      an  alle»  Orten  bie  21b? 

tt>eid)ung  b*r  Slabeln  nad)  betn  Tempel  ber 
t  Scabemi*  bfr  <ffiiflenfd>afften  ju  9>ariö  fo 

roof^lin ,  als  aufler  (Eurppa  ja^rlid)  mit  aU 
lern  gfeifle  aufgezeichnet  würbe;  fo  n>urb$ 
jld)  naefc  biefem  auß  ber*n  93ergleicfcung  et- 
n>a$  gercijftrö  aitfmadjen  lafleit ,  alö  fiel;  je* 

tc°r  xbcorje  M  l«W  £err  ^Uey  biefe  Obfervati<H 

gebraut,  fp  tjiel  jidjö  £at  tf)un  laffen, 

bro$*  Mnb  burdj  beren  £(ilfff  ein?  ianb  -  Sparte 
verfertiget,  barauf  ?r  iinien  gejpgen,  wo? 
burd)  bi?  Wn>rid)unq  ber  Wagnet  -  Nabeln 
«  vorgehet  n>itf) ,  n>elct>e  in  gngellanb  fo 
wof)l  (>efonber$  ju  fca&w,  als  auc^'in  eiq 
3tyd)  mit  eingeruefet  roprben,  parmnert 
baöjenige,  n>aö  er  in  bie  Transa&ione* 
^nglicanas  mit  embnjefen  (afien,  ju  firu 
ben  i) :  allein  e$  miß  nod)  ittd^t  t>oüig  mif 
ber  (Erfahrung  jutrejfen,  n>a$  er  angegeben. 
>Denn  unerad)tet  er  felbft  eine  SXeife  jur 
^ee  in  bie  (üblichen  idnbe*  gerfcan  unb 

fbU 

5)  Mifcdlan.  Curiofi*  VoL  h 
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bie  Hbmidyunq  ber  Wagnet  ?  STlabcI  untere 
fudjr,  auch  t>ermeinet,  et  fyabe  jle  fo  gefuru 
ben,  bafj  fte  mit  (einen  iinien,  bie  er  gejogen, 
unb  ber  babep  gebrauchten  hypothefi  gar 
roof)l  Mbereinf ommen ;  fo  erinnert  bod) 
Caffini  ber  jüngere!  er  f)abe  bie  Tibiveu 
djung  ber  SKagnet-SRabel  nicht  fo  gefun* 
ben,  rote  es  nach  <$c;üty9  9Jlepnving  fetw 
(bflfe,  4(0  *r  fcicfelbe  bamofel*  mit  gleiß  um 
terfudjet,  roie  er  auf  $}efefj(  be$  ÄonigcS  . 
bie  Wtittags  \ iini*  fceö  Obfervatorii  }U 
<Pan$  buref)  Wt  fyblichen  <prpmncien 
granefreid^ö  verlängert  k).  QBeil  bemnach 
bie  @<*cbe  noc^  nicfa  '§W  wollige  ©crtnftyeit 
frreidjet;  fp  ropllen  wir  un$  auef)  t>or  biefes 
maf)l  nicht  weiter  bannt  aufhalten;  fom 
bim  tnelm^r  unfern  SQerfprechen  nach 
noch  tnc^rereö  beibringen ,  was  ppn  gutw 
Ubfcrvationen  gefunben  wirb,  5Dw  flfr  Modi  OW 
^rte  3efuit,  Francifcus  Noel,  ber  auf  Sie; 
f4'  f«WW  Oberen  afö  Miffionarius  nach 
Gtyina  unb  2tnbien  gefchieft  roorben,  f)at 
fid)  biefe  SXetf*  auch  jm*  'Äuftfa^me  ber 
SBiffenfchafften  Vielf4(tig  ju  9iu|en  ge* 
macht  ,  unb  unter  anbern  bie  Abweichung 
ber  5Jtagnet  *  SRabel  auf  bqs  forgfältigjte 
»nterfqcht  1),      &  §at  anfangs  biet 

S  Ob. 

k)  Hiftoirc  de  Y  Acad.Roy.  desSciens. 
A.1701.  p.  II.  &  feqq. 

|)  Obferv.  in  China  &  India  faß«  c.  8, 
p.IU.  &fcqq. 


Digitized  by  Google 


202  Cap.  4.  X)ort  i>em  ttlagnettn. 

Obfervatiojicn ,  bie  er  |o  irc^l  fcor  jid>  an: 
gejteüet,  als  »on  anbern  erhalten  fonnen, 
mit  einanber  terglidjeu  unb  gcfd^loflfcw ,  ba& 
fie  jidj  fdt>rlid^      bi£  10.  Minuten  dnbere. 
35er  jüngere  Cdflini  (m)  fefcet  1 bifc  12. 
Minuten»      £7oel  bcrceifcf  feinen  ©a£ 
bureft  befonbere  Obfervationen.    A.  1668* 
roid)  ju  iiffabon  bie  SJlagnetStobel  50. 
30.  (See*  nad)  56e|1en  ab :  vermöge  jeiner 
bieget  folte  (ie  naef)  rj.  ^afjren  bafelbft  2. 
©r*  59.  3Jiiti.  ab.reicfyen.   X>ic  Obferva- 
tion  gab  e?,  ba£  fie  A.  1683.  bafclbjt  3.  ©r. 
gegen  Sftorben  abnnd),  unb  alfo  nur  1. 
9Jlin.  me^r,  ate  e$  jVine  SKedjnung  £aben 
modte.   A.  1706.  baö  ijl  23. 3af)r  barnadj, 
und)  fte  an  eben  bemfelbcn  Orte  6.  ©r.  30. 
Üttin.  afc    3iacb  feiner  [Rechnung  foflte  fic 
6.  0r.  38?  03iin.  abmeieren.  ©(eid)ergefialf 
t|l  in  bem  Söorgeburge  »ber  guten  Jpojfc 
nung  A.  1667.  bieTlbroeicftung  ber  Magnet-- 
fJiabel  7*©r.  I5.9ftin.  gen  SBejten  obfervi- 
ret  roorben.    Xlocl  ijl  viermal  baburd) 
gereifet,  unb  £at  bretjma^l  bie  Tfbroeidjung 
ber  9Jlagnet;3label  obferviret.    A.  1702. 
(anb  er  (ie  1 2. 0r.  50.  €Piin.  A.  1 706.  aber 
i3.©r.  4o.5Jiin.  unb  enblid)  A.  1708.&M* 
lig  1 4.  ©r.   TSlad)  feiner  9ted)mmg  fette 
fie  A.1702.  fetjn  1 2*  ©r.  47$  SDtin,  A.  1 70*« 

aber 

(m)  Hift.  de  f  Acad,  des  Scienc.  loc.  cir. 
Pa5-  13* 
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aber  ii.Qr*  28.  Sfttmrfen,  unb  entließ  Ao. 
1 708. 6i0  13. 0r.  59- Limiten,  roeldjeö  mit 
ber  Obfervarion  jiemlidj  uber'eintrifffc.  <E$ 
erinnert  Hoel  babe t) ,  baß  t>on  bem 
J&aafen  |u  iiflbbon  an  biß  nad)  3nbien 
bie  ÜRagnet -  Sftabel  biefe  33erdnberung 
jiemUdj  genau  fy&lt,  unb  ba£er  bie  (Sd>if= 
fer  wraus  roiffen,  wie  jte  in  einem  je* 
ben  Orte  jtyn  wirb,  unb  baraus  bie  idn* 
ge  be$  Ottes  unb  wie  weit  bat  ©djiff 
&om  ianbe  ijl ,  beurteilen ,  wenn  nur 
iwfjt  bie  SJlobel  entweber  burdj  bie  geit, 
ober  burdj  bie  %ufaüt  ber  iuft  t>erbor* 
ben  werben.  <5r  £at  naef)  biefem  audj 
ben  ganzen  lauf  ber  9iabel  t>on  bem 
Itffabonifdjen  4>aafen  biß  naef)  ^nbien 
belieben,  unb  bie  auf  felbtger  SXeife 
angcfleUten  Obfervarionen  fo  wo()l  Jür 
Anno  1706»  al6  1708.  mit  angef;dnget. 
5Bir  wollen  biefe  im  felgenben  Sdffelem 
twjleden- 
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Anno  1718. 
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ber  ndcfyften  Ob- 
fervacion. 

80  5tteilen  bon  ber  19,  ao 
ndd$en  Obferva- 1 
tion. 


3  ©r*o3)l  5B. 

4.  20 

» 
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Sßretfe  be$ 
Orfeö. 


■ 
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*3 
13 


30 
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idnge  be$  Or-- 
fe*. 

2jo  9JteiI.  Don  ber 
sor&ergefjenben 
•  Dbferaation  < 

320  Wleil  weitet 

bet)  bem  jpaafen 
ber  ipinptfTabf 

SSa&a  in  Sßräfuj 


2(btt>eicf)Urtg  bei 
9iabeL 

2  oO 


<5 
it 


o 


» 


€W  ifl  ju  befferettt  Söerjtanb*  ber  gegen;  «&6tbt# 
wdrriqen  Obfertxiffonert  ju  merrf*  en ,  baß  ^f™** 
tfie  ©djiffer  Jur  ©ee  bisher  bie  tdnge  be*  B' 
Drfes  aus  ber  SBrife  ber  9(eife  befiitftmeii 
(§.  3^4.Geogr.  &  Hydrogr.  lat.)  utib  bo* 
t)er  Dteje  »dgrentaf  ©d>ijfarc(>  abjumei" 
fen  pflegen  (§.  35t  Geogr.  cit  ).  ©er 
bemuad)  iufl  (>af ,  bie  idnge  beö  örfe*  für  • 
/ebe  Öbfer&afion  $U  lüiffen  <  brr  tan  fie 
burdj  öiedjmmg  ftnben,  tt>cld)e  Hoel  ntd;f 
Äber  fidj  ju  nehmen       gehabt ,  and)  bef 
©ebraud)  für  bie  ©djiffer  nid^f  erfotberf , 
als  roeldje  ftdj  naefc  ber  (Keife  bejfcr  aiö  nad; 
ber  angegebenen  idnge  be$  Orteö  ridjtert 
f  onnen,  S)abeij  i|l  ju  merd'en,  baß  bie  <2d)if- 
fer  jur  (See,  wenn  fie  an  einem  örre  fd>tffti< 
»ollen ,  bie@egenb  ausmachen,  möjmU 
cfjer  fk  fdjiffen  muffen ,  unb  barmender* 
nid)t  noc^ig  ifl,  baß  man  tönen  auf  eincif 
(Experiment*  P All)        Ö  övei* 


2io  Cap.  4.  X)ort  &em  tYJagneten. 

^  6°*  Steife  mcfct  angiefcef,  ate  bie  griffe  berfet 
Utu  Derowegen  wtfnn  id>  biefe  weiß  unb 
ben  Ort ,  wo  ttum  äuögefcfeiffcf  /  tnätekfrrt 
ben  anbern,  wo  man  fcirgcjcfjiffef,  rtebjl 
beff  55eife  ber  9Wfe ;  fo  ifl  eben  fo  guf  / 
al*  wehrt  man  bie.  idnge  angegeben  fcatte* 
leuiiues  feiiiilce,  ein  geirrter  SWinoriW/  f?af  gleich 
obfertitio -jaj^  a^  jejncc  £Xeif^  nad>  Umerica  unb 

ÄCS*  $nbien  bie  Ttbweicfcung  ber  Sftagttef  *  3?a* 
bet  mit  $fe$  dngemertfef/  unb  man  ftnbeC 
f?e  au*  feinem  Journal  des  obfcrVadons 
phyficjues,  fnathemätiques  &totärtiqücs, 
t>a$  er  auf  feiner  SKcife  geholfen  ünb  bei) 
feiner  SSfitf fünft  herausgegeben ,  in  bert 
Aöis  Eruditorürh  (n)  in  ein  Safelein 
ju|ammen  gebracht;  Welcfccö  wir  nod)  frei; 
ter  £ie£er  fefcen  Wollen ,  bamit  wir  titcf>f $ 
toorbeg  lajfen,  wd*  ftt  biefer  SÜtotetic  bc* 
tten  ein  4id)t  geben  fan.  Welche  ben'fcefofc 
beren  Ürfadjen  ber  magnetifc&en  SBfWtfJ 
gangen  nadjberttfät  wKM< 


Greife 


(n)   17*$-  £  19*. 
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ttnatma         §.  6l        £a6e  fdjon  oben  erinnert 
<S*R<t'  (§-42-)^^»enn  fieft  eine  97agne(iSRaM 
int  nw;]cvcd)fcn  ^tanbe  bffinber,  ef>e  fie 
<\c|ilri(f)cn  wirb,  bjefelbc  nadj  Dem  Slrictx 
md)t  mcf>r  in  felbigcm  t>er(jarrer,  fonbern 
®ie  fie     t)on  ber»  einen  ü£drc  fdjwerer  mirb*  ShMt 
Raffen?    liifljfcn  bemnaefy  genauer  un(erfncf;en , 

es  bosiif  fnr  eine  5&rfd;r.jfen^eir  £ar.  $Bir 
(finbeiv  t>ccr  beij  \iti$,  bog  ber  norbliefa 
S^eil  ber  Dii^ef  nad)  Dem  <£frid)e  fd)iw 
rer  irirb,  unb  firf?  imfer  ben  jportjenf  fem 
efet ,  [jinqegcn  ber  ffiblidjc  über  i£n  ergebet 
ißjenn  man  bic  bitter  an  fielen  Orten  an* 
gcftWlfen  O&fenvnenrn  nti(  einauber 
[  gleicher :  \o  finbef  (7±ß,  ba£  ber  portiheb* 
Sljctl  in  bem  tjrojten  Sbcile  ber  normten 
J>tf\v  unferer  <£ib  Jftiigcl  fic$  imrer  ben 
.^cn>ont  fenefeff  (linjirflen  in  Dem  großen 
Steile  ber  [«Micken  jpeifre  ber  <£rD.-  J?;i$eJ 
fiber  ben  ^örijont  ergaben  wirb/  tvc^u-oc.- 

gen 
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£*p  4*  Von  *em  tTfcgnemi.  an 

gen  ffcft  ber  fftblicfre  tyeil  fcncfcf ,  ber  bei} 
un$  erfonbrn  5Jlan  glaubet  inSgemein,$0iwft«k 
bog  Die  Diöbet  unfcr  ber  iinte  frortjonftii**011' 
ffe&e  unb  alfo  in  bem  ganljen  fitblicben 
Steile  be$  (ErbbobenS  flcf>  gegen  ©u* 
bcn ,  glcidjroie  in  bcm  norbifcben  gegen 
Horben  neige;  allein  Noel(a)unb  anbe* 
re,  tuefdje  bie  <£a<t)e  genauer  unterfuhr , 
(jiaben  gefunben,  baß  nitfjf  eben.unfer  ber 
iim'e  bie  9Jlagne( 'fftctfel  ifjren  nwqercchfcu 
©fanb  erhält.  Reiben  ftd)  and)  ™* 

fang*  einiae  eingebtlbet,  ba£  bie  5ftflbel  tu 
einerlei)  ®eife  fron  ber  iinie  aud)  überall 
einerlei  3 ? et gitng  (jätte:  allein  bie  £<fa{>9 
rung  ijt  gleidjfate  juroiber.    5>ie  3?abel 
giebt  fo  ju  reben  einen  gräjjeren/  ober  f leine* 
ren  2iusfd)lag  in  einerlei)  3Beite  t>on  ber  ii* 
nie,  nadj  Sefdjajfenljeit  ber  iänge  be$  £)r< 
te$.    Unb  $at  man  bemnad)  l)ier  fou>o{)l 
ate  bttf  ber  Tfiweidjung  t>om  $ole  auf  bie 
ictage  unb  33reife  beö  Orte*  jugleid)  au  fe* 
f>en.        ifr  aud)  btefe  SKeiqunq  ber  *Ol*  3»"  See* 
gne<*  Stabe!  fowoljl  al*  $re  Xbn>eic&ung  an|nbcrun* 
einem  Orte  toer&nberlid),  ob  man  jroar  nod) 
toenige  Obferwuionen  tn  btefent  (Stficfe 
f>af ,  tnbem  man  bie  Steigung  ber  Otogner* 
DTabel  bieder  nidjt  fo  forgfdlfig  ate  ibre  Hbs 
weicfyüng  obfermret/   weil  bie  <2d)iffet 
biafcer  gewönnet  ftnb,  auf  bie  TibuJeicfoung 

0  3  ber 

. .  .  . 

(*)  loc.  cit.  p.  H7* 


3i4  Cap.  4-  X>9n  bem  tTUgneten. 

©orumfii  ber  TflcüxA  ju  fefen,    SEBir  »erben  aber 

5bjSÄ?b^  mit  wfowmfe&cii,  baß  man  fcofr 
Uvfacfte  fcätte,  t>ie  Steigung  ber  Magnet? 

Qfabet,  t»o  n\d)t  qiit  niedrerem  gleiße  unb 

gr^jjerer  Sorgfalt ,  böd)  iijdrt  mit  wenige* 

rem  ftteijfe  «nb  geringerer  Sorgfalt  akf  bif 

3tbu>*idE>uug  bpn  bem  3>qI*  )it  obfer&iren, 

<5{)*  ift  aber  tfmtfanblid&er  anführe,  ©a$ 

nian  in  biefem  ©tßefe  biö()fr  öbfen>iret; 

Swc"Ä.f°  wi«  ic&  4"borberfl  erinnern,  man  bie 
Neigung  ber  9?abd  wtft  ben  jporijont 
alö  ein*  ^bnvidjung  bon  bem  3emt£  anfa 
en  fan.  9Äan  (Wie  fid[|  fror  ate  »enn  ba$ 
\tn\t\}  ber  9?prb  *  9>o(  unb  ba*  9?at>ir  ber 
<&fibtr--$o(  wart,  bie  Jinie  aber ,  weld)« 
t»n  bem  3*mt(j  bttf  iU  bem  9?abir  gejogen 
n>irb,  bic  SJiittagö.'iinie;  fo  fan  man  ben 
Säintfcl/  ben  ber  ergaben?  $l;etl  ber 
Delbamit  mad)?t,  anfefen  als  bie  Hbvotu 
cfcung  ber  9?abel  wn  bem  0?orb  -  Q>ole. 
Dainit  man  ftd>  aber  befip  freffe?  in  biefe 
(Sadje  ftytcfeti  lerne)  fp  muß  td)  befd^rei? 
ben,  tote  man  bie  9?eigung  ber  SEftagneC? 
T*b.V.  SftaDel  ju  pbfermren  pfleget»  Sftan  fyzt 
Fi?-  *\  ^irrju  einen  befonbern  (jpmpaß  nätfcig, 

R?f5w.  Derl  '*  &iec  «wft  ABCDifl 

ein  ©e^aufe  &cn  ?Jie£ing,  runb  nnc  ein 

Oving  unb  nid^f  gar  ju  breit.   3«  A  *f* 

3enir§,  t»p  ber  ^ompap  mit  einem  gaben 

frep  aufgefangen  rotrb ;  in  C;  fo  if) m  gerate 

*  jftff  Pr&ft/  ta*  Sfabir  ($.  iß.  Aftrpn).  SM« 

imif 
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iinte  DB,  tvcldje  AG  burd)  ben  Rittet 
9>uncf  beö  ^tnflruraenf*  in  2  gleite  ZtyiU 
feilet,  bie  Jporijonfal « $inie  uub  jtigleid) 
Die  Wittags  *ii  nie  be$  CempaflVs.  3« 
beijben  Seifen  roerben  jroep  fdjniale  ©freu 
fen  mm  Üfleflinge  angeloff>ef,  auf  bif  mit? 
fen  burdj  nad)  ber  idnge  &on  P  biö  B  iU 
™n  8*jpgen  jmb ,  mit  ber  %itta$*  t  i (nie 
OB  parallel-    Skiffen  'in  biefen  ©freifett 
tperbfn  iagcr  für  bie  Rapfen  ber  9?abe( 
gemacfjf ,  bamif  f}e  |id)  innerhalb  bevlben 
fretj  berocqen  fan.    @$  (>af  bemnaefy  bje 
%ftel  EF  in  ber  Ritten  (3  ju  beqben  ©eir 
fen  eiwn  fpmtgen  ©fiff ,  b?r  ben  Rapfen 
abgiebf ,  bannt  fie  bergeiialf  innerhalb  ben 
toöen  331ecfccn  OB  in  $r  £ag?r  gflegef 
wirb,  baß  ber  Sttiffel  =  9>uncf  G  auf  ba* 
aenauejte  in  ben  9Jtjffef?(Puncf  be*  9vingeö 
ABCD  fommef.     (£in  jeber  Quabranf 
AB,  BC,  CD,DA,tt>irb  in  feine  5,0  ©rat) 
auf  baä  genauefre  eingcf(jei(cf  unb  »erben 
bie  ©rabe  t>Qn  ß  gegen  bat  Qtnitfy  A 
gcjc^lef.    Sßjenn  man  nun  bie  Neigung 
berDtabclju  obfer&iren  gebenefef ;  foroirb 
ber  $ompaß  berge|lalf  gefallet ,  baß  bie  iu 
nie  DB    mif  ber   OTitfag*  *  tmie   be*  * 
ffompafleö    uberemferomef ,   niefct  aber 
mifber  ^üffaqös  iinic  ber  (£rbe,  mafien 
in  Serben  ©feüungen   fin  Unterleib 
ber  Dieigiwg  anzutreffen,    ©obalb  er  fei* 
ne  richtige  (Stellungen  &af,  wirb  man  in 

D  4  •  fr™ 


ti6  Cap>4.  Von  bemiTtagneten. 

bett  meiften  f»btfcf)en  Wnbern  finbcn  ,  tag 
ber  norbiföe  I$etl  ber  iKabel  E  über  bie 
#ori$onfal  #  ttnie  DB  erhaben  ifl,  unb  nen* 
nrt  man  ben  2$>intfel  BGE  t>te  Heigung 
ücvnaöelgegenöennorö^pol.  #in; 
gegen  in  ben  metflen  norbifefoen  ianbern 
fentfet  fld)  ber  norblidje  ${>eil  ber  SWabcl  c 
unter  bie  ^orijonfal  *  imte  DB,  unb  nennet 
man  ben  SBBtncfel  BG  Die  ttetgung  Der 
VTa&el  von  6em  ZXovb-ipol  Qt$  f>af 
tUer  tiefe*  Hoel  angemertfet,  baß,  tpenn 
man  ba*  3nffrumen*  »*nbef ,  ba§  ber  ftib* 
liefce  ZfrH  ber  Stabel  F  gegen  SKcrben  f onu 
,      mcf,  berfelbe  feine  Inclinarionem  ober  9iet# 

S^Ät9ttn?t>onbcm  3™t&  Abefomme,  »elc&e 
er  bie  (Smfetnung  vom  Semtb  nennef. 
9Öeil  nun  biefclbe  Don  ber  JWcigung  twh 
bem  9>o(e  ober  gegen  ben  9>ot  fef)t  untere 
[Rieben  i(l ;  fo  §at  er  fretjbe  93erdnberung 
ber  3?abe(  jugJeidj  obfennref,  »eil  man 
aflerbing*  auf  beides  ju  fe&en  |>af,  (oenn 
man  t>on  ber  Urfadje  ber  magnetifdjen  95e# 
Regungen  umfldnblicfter  (£rfcnmi*  flieget/ 
af*  oben  beigebracht  tüorben  (§.  43),  nem* 
lid)  wenn  man  bie  93emegung  ber  ntagne» 
eiferen  SOtaterie  um  bie  6rbe  genau  befer* 
tPff %ni* win'rctt  merrfef  aber  l7oel  an 

»wSen  **nb        e*  ******  <md>  anbere  t>or  ifcm 
wt<rf4>ip  tpafcrgenommen ,  ba§  bie  SJIeigung  be* 
SHaC'cl  atlejeit  unf erfeftieben  tft,  wenn  man 
fie  gegen  eine  anbere  (öegenb  ber  SBeltricfr 

fer. 
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§♦  6h 

Ut    SBarum  man  aber  fjoben  miß,  bog  ' 

man  ben  Sompaß  bergcilalr  (leCfen  fctl ,  baß 

bte  iinie  DB  mit  ber  SKiffag*  *  iinie  be* 

4)On3ont«UCompa(fc0  ubereinfommef, 

i(i  feine  anbete  Urfadje  alö  btefe ,  weil  man 

toerlangef  bte/enige  9?eiqung  }U  miffen,  »et 

d>e  bie  4ori3<>ntal'CTat>el  im  £ortjön* 

fah(Jompa)Tc  ()at:  in  biefer  (Stellung  be* 

üerrical*  Compaffce  aber  fyat  bte  ©erttV 

cal>9tabel  mitber  #ori$ontal  Stabel  etner^ 

lei>9leigung.    (5*  gtebet  aud>  bie  ®rfa^ 

rung,  baß  bte  Söertical  =  SWabel  t>iel  feinet 

lere  SSeränberungen  in  iljrer  Steigung 

§at,  wenn  man  ben  SBertical  5  Sompaß 

wn  3iorben  gegen  Offen  fröret,  ate 

et  gewöhnlicher  maafien  gegen  Sterben 

gefleflet  wirb«    Unb  bemnaefc  »äre  bten? 

lid) ,  wenn  man  aud)  biefe ,  abfonberltcfr 

jur  @ee,  obfertnrefe.     2Bir  wollen  wie  ttoef*  ob- 

t>orf)tn  in  eine  Safel  bringen,  tw*  noelferv,ttionw- 

auf  feiner  Reife  nad)  %nbm  Anno  1706 

obfermref. 
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bare  23en>egunqen  bie  9?abel  fjat,  tpenn 
man  um  ■  ben  (Srbbobcn  frerum  fd)iffet,  unb 
»ie  mertflicfy  ifjre  SSerdnberungen  fmb  an 
t>crfcf)tebettcn  Orten*     3)a  nun  bie  Skr» 
dnbecungen  nodj  fdjnefler  jmb,  n>er%n  man 
fte  gegen  Often  wenbet;  fd  n>dre  ju  n>fim 
feften  /  baß  tfian  einen  grjflfern  25orrat£  t>on 
ber  95emegung  ber  SKertical  •  Siabel  Ijdtte, 
fo  tro()l  in  bem  magnetifdjen  Meridiano, 
als  bem  ipaupr-^ecticatCircul,  ber  burdj 
Ojl  unb  2Beflen  bes  Sompaffes  gefjet. 
,€£e  man  aber  3iacfcrid)f  genung  bat>cn 
(jaf,  unb  cf;c  man  au*  ben  OBfer*ationen 
eine  rirf;tige  Siegel  gefunben,  barau*  man 
bat  ©tanb  ber  9?abel  an  jebem  Orte  frort 
fagen  fan,  laflet  fidj  bie  ©aefcc  nod> 
nidjt  gebrauchen,        irren  bemnadi  bie: 
SÄ  jur Jeit  nad,  *m«t» 
ote  fange   pd  eine*  SngeOanber* ,  ber  t>or  »ielen 

toraca h<ß  2fa&ren  t)cr9'cic^cn  unternommen  ,  burdj 
Uni       fcie  23erf  icaU  Sfiabel  bie  idnje  be*  Orte*, 


Ob 


man 
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voo  baö  ©djiff  i|i>  befermimren  mottet*, 
©enn  unerad)fet  es  an  bemift,  bag  ritt  jeber 
fpuncr  auf  bcm  (Stbboben  burdj  ben  ©tonb 
ber  SSertical  *  3iabel  fo  tt>o()l  als  ber  Jg>ori^ 
jenfal  -  9label  *on  b^m  andern  unferfd)ie> 
Den  »erben  fan/  fo  bermag  man  bed[>  $ur 
3*if  nidjf  getriffer  ju  etfe&en,  tote  groß  bie 
iätt&t  be*  Orte*  fft,  ate  man  bfefclbe  burd> 
bie  /rfcf  bet)  ben  ©d)tjfern  gen>6(jn(ic()e 
SJlanier  (§.  354.  Geogr.  &  Hydrogr.  lat.) 
berermintren  tatu    ©enn  toenn  man  in 
ber  ©cfrffartf)  obfettfref ,  »Je  ber  (Staub 
ber  3?abel  an  bem  Orte  ifi,  tttö  ficb  ba$ 
©d)iff  beftnbef,  tmb  man  tmO  roijfen,  ffir 
ttms  ffit  einem  Ort  bcrfelbe  ge&Sret ,  fo  thug 
man  bie  breite  tmb  lange  beö  Orte*  burd> 
bie  bisher  jur  @ee  ublid>e  Spanierin  totere 
tnrairen.    SSenn  i<fy  beratiad)  au*  bat 
9»agnef:&abel  tönftig  bet^  toieberfcolfe* 
(ödjijfartf)  urt^eileit  foU,  mie  groß  bte  idn? 
ge  unb  S&rette  bejfetben  Orte*  ifl ;  fo  tt>et§ 
td>  fle  nidjt  genauer  ,  als  fie  bama{)ls  »ort 
beneft,  »eldje  (Je  obferciref,  beflimmet  toor/; 
bert.   ©eroroegen  t£uf  biefes  benenfeniqeit 
fein  ©enugen,  tveldjtauf  eine  getoiffercSPla« 
Hier,  al*  man  fefcunö  (*af,  bie  idnge  |ur  @<#. 
betfimmet  twjfen  wollen.   €5ollte  man  bent 
^erlangen  efo  ©enfigen  f(jun,  fo  mäße  matt? 
eine  fXegel  erfinben,  bafcurdj  mar?  beit 
(Sranb  ber  iftabel  für  bie  iinge  unb  ©reift 
auf  eine  gegebene  3"*  auftrennen  fänte/ 

9>  a  -  <  <*hb 


4 


2i8  £ap.  4.  Voix  Onrt  tlugnettfii 

4.  61. 

mit)  bie  idnge  unb  ©reife  mutfe  burd)  be« 
©taub  ber   9?ab*l  richtig«:  angebeufet 
iwrben,  ate  (te  jefeunb  bic  @d)iffer  jur€ec 
burd)  t^rr  gen>$fcnltd)e  Planieren  fcaben 
fonnetv    S$  fcat  fafe  wd>  «iemanb  unter* 
tfanben,  berglcidjen  Siegel  *u  geben,  unb  ifc* 
te  Oüd)tigfeit  ju  seig*n>  t>iefoentgcr  aber  &u 
eftteifen,  bog  man  nad)  einer  foW>en  Siegel/ 
bie  in  ben  bi^^engen  ßbfert>attonen  $u 
grfmben,  bte  iange  eine*  DrtcS  richtiger 
betermtnirenf an,  ate  fk&  butd>  bie  jegige 
Sinnier  ber  (Sdjiffer  tfcun  täffet.  tarnte 
aber  felbrt  allen  nötigen  Sßorfr^iib  tfnir, 
»etf  baju  geboret;  fr  (jabe  nod)  felaettbe 
rediiK«   Dbfertmtienen ,  bie  ber  *>orf>m  angefahrte 
obfervatio-gjj^^  peuiii^e  ouf  fetner  Dieifc  ange» 

n,S*  mertf  et,  beijfügen  wollen.  @r  (>a*  bie3etf,  6a 
er  obfpwret,  bie  länge  unb  Sörette  beö  Or* 
1«$,  moe^^efc^e^cn/  mit  $letß  bobepge* 
jeidjnet,  unb  ijl  fd)on  alle*  au*  bem  anbern 
Steile  feiner  öbfemutonen  {ufammen  in 
eine  Sabefleinben  Aöis  Eruditorum  \{p) 
1  gt&oftftt  »orben.  €$  fmb  aber  aüe  Obfrrv* 
honen  an  bem  Orte  angeßedet  morben ,  m 
ber  ßtbücfc  X(jeil  ber  9?abel  jidj  unter  ben 
^orijont  fenrfef,  unb  bebeutet  bic  SReigun 9 
ben  Findel,  ben  berfelbe  mit  ber  Jpocijc«* 
faMinte  ober  auri)  ber  SJiiftage  &nie  unm 
bem  jporiiont  maefcr. 

\ ...    4*  . 
f  .(p)  A.  I71J.  p.  282. 
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23 o  .Cup.  4.  Von  t>em  ittagneten. 

(?$  (>at  Feuillee  bie,  Steigung  ber  5Äagiwi 
Suifccl  in  ber  (?fabt  de  la  Conccption, 
im  .Svomgrcicfte  Chili ,  beren  idnqe  75  -@r, 
2  2i  SKin.  bit  breite  gßfjr.  fflhiuj!, 
and)  baö  folflrnbc  ^iaf>r  bitrauf  bcn  i .  SÜiart. 
obfcrwrer,  ba  fie  6  ©r.  *o  Minuten ,  ynb 
alfoio©r.  grcffär  n>ar>vaU  ba$  t?er^crgf= 
£enbe.  £>iefe  bepben  .lnglinationes  (jöt 
et  mit  bom  CEempaffe  obfertnref ,  ju  benro 
aber  in  ber  3afil  ein  :bcfonbereS  ^njiru; 
menf  gebrauchet.  (£r  £af  aud>  bafelbfl  bie 
Hbwcicfyung  ber  Magnet  :  9iabel  jroei) 
Pjrf^r  ()infer  einember  obfertoiret ,  ingleidjeti 

~"        npd)  an  anbern  Olfen,  unb  gefunben,  bog 
ftc  fid)  g!eid;fate  um  10  SPimufen  fccrqerin 
gert.     5£ir  traben  bi^er  Wenige  Öbfertffr 
f     fionen  $on  ber  £)ieigung  ber  Diabel :  tsfycx 
7  (     '.feit  mi$.nid)f  wbfpl  urffjetlen  fonnen,  ob  bie 

—        Däcliuatiuu  unb  laclirratipn  einerlei  93er- 
<  ?     inberung™  leiben,     £>en  erjlen  Meridia 
. :     juim  fcijer  Feuill^e  ju  9)ari$,  tv>enn  er  bic 
4dnge  rechnet. ' 

IM  Me     j     62  Sßir  pnben  bei)  benen,  rority 

T«reii»  *?^n  bcm  <gjjagneten  getrieben ,  ingldcfcen 
aud)  in  »,  ben  Transaciionibus  Anglican:s 
unb  ber  jpitforie  frer  2(cabctnie  ber  Riffen 
fcfcaffen  &u  tparis,  baß  ofrerö  einer  Tc- 
roll*  gebacfyf  ttirb,  bamif  jle  bie  magnetr.- 
frf)en  53erjud;e  angefrdlef,  (£$  ifi  bann»  c 
all  merefen,  ba§  Guilielmus  Gilbcrtus, 
fin  (£nglifä;er  Media*  3  ber  ju  $nfans? 


Google 


be*  Dortgen  ^r^unberftf  bie  hwgnetiföe 
fP&ilofop&fc  auf  bie  SBa^n  gebrad)C,  welche 
<md>  Kepler  rjn  per  2ftronomie  ju  Qrrf fö*  ' 
tung  ber  Urfadje  t>en  ben  &immlifd)en  23c  • 
roegungen  angenommen ,  ben  SOiagnef  rmtf) 
toie  eine  Jvugel  föleifen.Iafferv  unb  i£n  7V- 
plUim>  ob*c  %\nt  fieine  Crö*,  genen* 
'neoroeilerbawrge^Ifcn,  bag  bieSrbe  ein 
Wjjnef  fep,  wib  ba(pr  bermeinef,  eö  lief*  , 
i'fö  ftte  magnetifd)en  Söerfucfce  nt<f;t 
^  ai^eflen ,  alt  a>e«n  ber  STOagnef  bie 
$urbi6grof|en  $?a<joefen$,  nemlicfr  ber(£ r* 
platte.  &t  tyt  toerfcfoiebene  Söerfucfcc  qg* 
gelier,  babunj;  er  ju  erroeifen  (it{)  a^ete* 
gen  (egn  lafien,  baß,  bie  6rbe  ein^^ntf 
fty,  bflö  ift,  bie  (£igenfd)afren  beö  SD&gnes 
fenö  an  ftd)  |>abe  (a).   2ßir  werben  an  einem 
anberen  Drfe  biefeä  jti  linferfudjen  ©ele* 
genfoeit  ^aben:  beroroegen  »ollen  wir  uti* 
f  ier  brnnit  nfd)f  anhalten. 

$.  63,  ^c^^üg  ()icr  noc^  eitieifcnbc^2o,>  ^1 
baren  ^erfuefa*  gebende«  p  beffen  bin  unt^M  •&* 
»teber  bei>  ben  Diaturf unbigern  Reibung  3^2? 
gefd)ief;ef ;  aber  fo,  tr»tc  td;  ihn  A.  1703.  an  eine*  m» 
gefallet  ,34  fcabe  jaep  runbe  ^fucfifui  JjgJJ^. 
eta&l ,  ö£ngefe&r  einen  geU  Jang^tnc f4c 
iime>bufe  fd;miebeii  #nb  ,glu«nb  tnf9ßaf^  , 

:   (a)  kb.  I.  c.  ult*de  Magnete,  conf.  S,ctaj- 
tus  in  Magla,  '\}niyer$rii  parc  4*.liV 
i     j.  fyrtt.  2.  c  1.  p%.  255»  &  iC(H«  ' 


tyi  €ap.  $•  Von  btnlufvli>d)tvn 

&xt*&  fer  abtönen  lafim,  bergefialt  H  tetvfo 
tommct.    A  gegen  9t orben,  baaanber*  @nbe  B  gegen 
Tab.  lv«<gfibcn  gefe^ret  war:  fo  &at  bic  <2ptl}*  A  m 
Fig.*7i  6ie  gigenfcfjafr*bea  SRorb^ole*,  ba*  €n# 
rbe  B  bic  gigenfdjaff  m  ©über .  5>ole*  bt* 
fommen,    Diefe  bcijbe  ©räblem  $abe  td> 
tttele  ^fafcre  aufgehalten  6eij  ein  t&cnigcra 
geil  -  Staube  in  einem  Rapiere ,  Biö  id)  (Je 
mbttd)  gegetvA.  1710.  irf)  »eiß  nieftt  bur$ 
fiie  «inen  Sufall,  »erlogen.    $0  law» 
ge  icf>  fle  gehabt,  babe  id;  feinen  Äbgang 
ber  magnetifeben  kraft  beg  ibnen  verfpQ* 
ref.   Diefeö  betfaf  igef,  bof  bie  magnetifebe 
58R<rterie"  überall  anjufreff en ,  aud)  aolein 
HJtogner  jugegen  i(t  (§.39.). 


»  *    •  •  • » 


1 '  £)a6  5*  CapifcL 

.  «ab  anbetet  2)ur<otöd)eruna. 
.1     -1  4 Der  <2&rper. 

SXrtrtfui- r-ÄlfJ ''•  6«*en  fö™  gefeben,  bfafhrid)( 
rö  c  «ie-  ^     %  ber  gante  Dianm  ber  Sorpcr 
&  *»n  feiner  eigenen  Materie  erfftb 

ouf  ant»«e  fonbern  $in  unb  »ieber  Diäumlcin  in 
Mi*,  ibm  antreffen  finb,  weldje  mit  iufter» 
tteit      ft'ifkt  werben.    SBir  baten  bergleidjen  tm 


SBafier  ($.  14$;  T.  L  Exper.) ,  im  Urine 

§149. 
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($.  145-  T.  L  Exper.) j  im  SMufe  (§.  150. 
loc.  cit.)  ,  im  Spiriru  vini  ($.  iji,  lo€ 
cit.),  im  33iere  (§,15  y  L  c.)  im  @§tge  ($.  15& 
I.e.),  unb  anbern  fliigigen  SJlaferten  enf* 
btcfef,  g6en  bergleicfeen  fyibtn  wir  ($.161. 
&  feqq.  T.  I.  Exper.)  in  aller(jönb  fe ffen 
«föoterien,  ate  Jpolje,  ieber,  g>ed>e,  X6r& 
eofen  unb  t£reft  fernen  je.  gejeigef  unb  ju# 
gleidjj  gefeiten,  ba§  biefe  iuff «cfcer  fid> 
(radfr  burefc  ®ofiet  erfüllen  Iaffen,  »rtin 
man  bic  tuff  au$  ifcnen  fjerausgepumpef. 
2Bir  ()aben  gefunben,  baß  bte  ©arme  eine 
befonbere  Ttrf  ber  ftößigen  ÜJiaferir  ifr  bte 
(id)  aus  einem  Orfe  in  ben  anbern  beweget 
($.  104.  T.  II.  fxper  ).  5)a  fle  min  in 
alle  Materien,  aud)  wenn  fte  nidjt 
aOjuWcfe  ftnb  ($.  107,  129.  T.  II.  Exper.), 
burdjbrtngef,  wie  mir  j.  @.  faglid)  fef)en,  baß 
fieburdjölaß,  €ifen  unb  anbere  WletaUe 
burdjbringef ;  fo  muffen  allerbings  in  allen 
SWaferien  Heine  Staumtein  feijn,  u>eld)e  tum 
eigentümlicher  SDiaferie  leer  jtnb,  unb  bar» 
ein  bie  ©arme  fiefy  legen  fam  ©a§  bie* 
fe  Dvaumlcin  in  ben  fleinejlen  feilen  ber 
(Sirpet  anjufreffen,  !>abe  id>  fdjon  an  einem 
«Höhn  Orfe  ($.  223.  T.  J.  Exper.)  auöge* 
matfct.  £bcn  fo  $abtn  mir  fur$  vorder 
gefefjen>  ba$  ein*  befonbere  magnefifdje 
gflaferte  m  ber  DIafur  ifl  (§•  39,)/  »elc^e 
flfifige  unb  fefte  gjJaferien,  and)  bfe  bict>< 
teflen  «DietaO«  burdjbringef  (§,  44.)*  ©er* 


?34 ,4f4f»  5-  »w&c»lluftXkfc*ni. 

1  wegen  muffen ;^f^fi,¥^.J'wW^ 
jÄMrd?  wcWje  bic  ipdguetif^pe  Ärafr  teil* 
<5ta,.*inb  alfo  bic  Wtfcftcn'üRffa'üe^  *on 
üjrer.  etqent^tMttltc^civ  u>f  aterie  leere  Dv'aunu 
>tn  (>aben,  baburd)  fi* .  bic  magnetifefa 
Watete  fr^ij  bewegen  faty  $d)  alfo 
ific&f  noi^ig,  burd)  befonbere  iBrtfucfcc  ju 
geigen,  bajj  alle  Cor 'per  ffi  mögen  fo  bidp 
U  feijn  »ic  fte  wollen,  burdjaj*  Mxty* 
d)ext  fmb,  unb  überall  »otU^rer,  eige«t$tffi' 
ltdjen  SKaferte  leere  rXdumfem  (>aben,  bq- 
4  burc^  ft*.  anbere  filzige  tÖiatericn  fregfe 
Wfflen  fonnen;/  aud)  in  ber  S&aC  frei;  be- 
wegen: allein  »eil  gleidjwofcl  toiele  anm^ 
t^ge  93erfucfee  jmb,  öaburdjt  ftd>>  bteie 
^ffia^eir  beftdfigen  Idfief/  Unb  efeen  biefefc 
be  ju  oberer  Srfdntniß  bet  Diaw^nift 
.wenig  beitragen;  fo  £abe  jdj  nidjrfur  um 
bienltcf)  eradjfef,  eine5  unb  ba$  anberc  ()ier 
an juf uferen,  roeldjeä  tc&  ju  Söeildtigung  bii* 
fer  SJBa^r^cie  anjufül>ren  pflege.  ..  -± 
Uft  brin»  §.65.  2ßtr  fcaben  fdjon  vernommen 
Ta/Ä  .(^64^TJ,Expcr.),;  baf  fi*  bieivft  fre? 

burd)  baö  ipolij  bewegt,  icfr  pflege  es  aber 
«fcefcfcret«   &urd}  folgenben  SSerfud)  ;u  ^eigetu    .  ^d) 
5^><tj!*  (>abe  eine  ©locfe  *on,£oi$*  bredtfetri  l# 
Jen,  fewofcl  auß  faufc^ate  awß  kämm, 
ober,  wie  man  mögemeiri  ju  r eben  pfleget  , 
aus  hartem  unb  weitem,  in  ber  ©rofje ijt 
md){$  gelegen :  fte  mögen  fo  fyod)  m\b  wen 
feijn  ab  fte  woüen,  fo  ge&ef  ber  SJcrfuefc  i>* 

mir 
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mit  wn  jiaffen.  ©icfe  ©locfe  f>abe  id>  auf 
fcen  Seiler  ber  iuft--$umpe  gefc^ef,  mit 
bcr  jpanb  an  baö  naffc  Seber  angebrucff, 
fca§  fic  ftarcf  einqefdwitrcn,  unb  bafclbft 
feine  iaft  burcfcfommen  fonncn,  unb  gc 
n>of>nlid)er  maffen  bie  iuft  auögcpumpcf, 
(^0  balb  id)  ba6  erfic  mal)l  bcn  ipa(jn  crof' 
n*t,  nacfbem  id)  bcn  ©rcmpcl  bei}  t>crfd?leji 
fenem#afpne  [>crau$gcftOgcn  fwte;  ift  $voav  ' 
bie  ()6li$crne  ©leefe  an  bcn  Seiler,  trie  cm« 
gläfcrne  (§.  105.  T.  1.  Expcr.)  angebrueft 
roorben,  man  f>at  aber  tv»bci>  ein  ©erdufefre 
geboret,  treld;e$  bemjemgen  ntd)t  undbn* 
liefe  mar,  fo  ba$  in  eine  reu  iuff  leere  JCu> 
gel  frineinqucllenbe  2£affcr  rerurfacbet 
($-98.T.  L  Ejcpcf,)/  unb  nadj  unb  nud) 
mimer  abnahm,  biä  bie  ©locfe  Don  bem 
Seiler  trieber  lo$  war.  2ßenn  man  biefeö 
©erdufdje  t)curlid>  r>er nehmen  trotte,  fo 
mufte  man  baS  Ofyvc  an  bie  Ölod'c  galten : 
benn  c$  war  nid)t  fo  ftaref  tric  beö  2ßaf* 
ferö ,  roeld)c$  man  in  ber  $crne  (>oren  fan. 
£a  jur  ©nüge  ertriefen  roorben,  baß  bic £rfrarung 
fcift  bie  gldferne  ©Iocfcn  an  bcn  $eüerbcff<lb<0  < 
(§.ic7,T.I.  Exp.)  unb  anberc  Cotpcr,  bar* 
jn?ifd)en  bic  iuft  audgeleeret  wirb,  au  ein* 
anber  brutfer  ($.  112.  T.  1.  Exper.),  unb  feine 
anbere  Urfad)C  als  biefe  ju  fud>cn  feg;  fo 
ift  aud)  jur  ©nüge  flar,  bajj  bic  ()ölt;crne 
©locfe  anfangt  bestregen  an  bem  Silier 
fefte  fanget,  »eil  bic  duffere  iuft  fcon  aufjen 

bic 


•  # 


Google 


btc  fiärcf er  auf  fie  unb  beft  Setter  brucftf,  ate 
bie  innere,  toeld;e  bnrd)  tfa$  Ifufymrpai 
gefd)rodd)et  roorben,  jurfttf'brucf  er,  3B*nn 
bemnad)rtacf)  einer  fSeile  'bie  ©locfe  »ie» 
ber  loa  mfrb/fo  tnu§  bon  duften  fc  bieliuff 
bon  neuem  batunter  fommen,  als  fceraite* 
gepumpet  »erben  n>ar.  9lim  Tan  bi<* 
nirgenb*  hinein  fommen,  als  bur#  bas 
iJpbllj.  SDerotivqett  iji  Tlar,  ba§  m  beäi 
jfteUje  bon  ber  i(w  eüjentbfifflfidjen  tNtö 
*erie  leere  Stäumlein  fittb ,  boburd)  fidj  We 
<?r!tärun*  iuft  frei)  bewegen  fan.     >Da  baö  ©e': 

r<b<*®7t*°'räuföe  f°  lan&  &«uret/  «to  bie  ®(o*e  tw$ 
turdb  m  an  ben  5efler  anmalt/  fo  lange  aber  bie  itt* 

mto^™**  W  f*»a*er  *  ^  Muff«  ;'fb  pes 
hfl.  ßet  man  fldrticb,  6a§  bie  iafr,  n?dd)eburd> 
bie  iuft*  ioefcer  £inrinbnngft,  baftclbe  ber* 
urfad?et :  u>ek$e*  um  fd  biel  weniger  ju 
bemmnbern  ifl ,  »eil  be*  Ctfjall  in  nrd^f^ 
anberö  ate  in  einer  95et»egung  ber  einjelen 
iufe  /  BtaubUin  Befielet  (§.  6.).  Die 
iufteiid^er  im  hoffte  jtnb  n\(t)t  groß,  tuW 
man  fr  fonfi  fef>en  rourbe  ,  unb  au$ 
tynen  bringen  nur  iuft  -  ©fäuMtin, 
trenn  man  nad)  meiner  Spanier  urtf etf 
fudjef  ($.  161.  T.  I.  Exptr.).  ifl  ttx^l 
ml}r  ,  baß  ber  (Schall  ftd>  fe£r  fd&nefle  be* 
n>fr]ct  ($.  n  ):  allein  es  itf  attd)  befarmt^ 
ba#/  tt>*n«  eine  jtftßige  SRaterie  unb  fcifcft 
bie  iuff ,  bie  £dujrg  an  einem  Örcc  börfytti* 
teu  ,  nur  burd>  eine  enge  -Sr^nüng  einen 
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Eingang  ftnbef ,  (ie  fid)  mit  bejlo ^rjffcwr  f' 
©efd)ttinbigfeit  beweget,  je  enger  tic  (£r--  '  1 
ofnung  iji  (§,  79.  T.  JI.  Exper,).  äßjr 
treffen  bemnad;  alle*  an,  n>a6  ju  Sfrmou  } 
bringung  eines  pdflüc*  erforbert  wirb.:,  ja 
wenn  wir  cö  nod>  nietyf  onbert  wo£er  »u* 
fien,  fonren  mir  alles  aus  ben  Umtfdnben 
beö  gegenwärtigen  JÖerfuc&es  heraus 
bringen.  2Bir  werben  aber  ber  2Ba()r£eit 
immer  mej>r  unb  mef;r  Derffc^crf,  wenn  wir 
fef;en,  baß  SSerfud)e  jufafligct  SBeife  be* 
flarcf en ,  wa*  wir  6urd)  anbere  mit  $Ici§ 
()crausgebrad)f.  2$ir  wiffen,  baß  bie  iuff* 
iedjer  beö  £o(<$e*  mir  iuft  erfüUet  finb, 
unb  biefelbe  f)erau$fäl>ret ,  fo  balb  bie  auf; 
fere  turd>  Auspumpen  fcerbunnet  whb 
(§,l6l.T.i.Ejcp.).  £*rowcgenifHein3trcb 
fef,  baß  nid)t  au*  inunferem  gnüe  bieiuff, 
»ddp  in  bem  if»,  fty  anfangt  ausju/ 
breiten,  unb  in  ben  inneren  9toum  unter  , 
ber  Ölccfe  ju  bewegen,  fo  balb  bafelbtf  bie 
iuft  wrbfinnet  wirb.  Unrerbeffen  tan  man. 
bod)  nid)f  fügen,  baß  bie  &ifr,  meld;c  au* 
t)en  iuft  *  iSdjero  bes  {jerauafetm 
inet,  allein  ben  inneren  Oiaum  ber  iuft  er* 
fußet  unb  ben  2lbgang  rrfeijet,  ber  bmd) 
baö  Äuäpumpen  t>erurfad)et  worben:  fon# 
bern  e*  i\1  gewiß,  baß  bie  äuffere  burdf>  bat  • 
#01$  burdfjbringet,  unb  fid)  freg  baburd) 
beweget.  £>enn  baß  bie  in  ben  iuft i&**tv>tft, 
tym  ttrbeigent  iuft  baju  allein  ntcfrt  gc^'t 

nunc} 
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£oie  bviu»  nung  i(t  ,  fan  man  fb  wof>l  burd>  bt*  58m 
, flet'        nunft  erweifen ,  al*  burcfc  btid^S*  €rfa£> 
rungen  betätigen.    SSBenit  t>on  auffen  feu 
ne  iüff  6utx$  ba*  #ol£  burcbgienge  ,  fem 
bern  mir  bie  au$  feinen  iuft*46cfrern  unfet 
bie  ©locfe  (jinetn  bringete;  fo  würbe  bie 
iuft  unter  ber  ©toefe  ntd>t  fo  biedre,  a(5  wie 
bie  dujfere.    SDenn  bie  in  bett  iuft  *  Webern 
beginnet  fidj  ausbreiten,  weit  bie  unter  ber 
©locfe  fcbroarfjer  ifi,  als  |?e,  nadjbem  fi€ 
burefc  ba$  Auspumpen.  t>erbiinnet  Horben 
(§.  125.  T.  I.  Exper.).   inbem  fle  fid)  aber 
ausbreitet  unb  jum  $&et!  in  bie  ©fotf*  fdfc* 
ret ,  wirb  fte  aueb  fctbft  t>erbt1nner  uitb  ba* 
butd)  fdjmdcber  ($.  80.  TV  L  Exp).  3ta-owe» 
gen  fan  fte  jidj  nidjt  weifet  (jinein  bewegen/ 
als  6tö  bie  iufr  unter  ber  ©feefe  mit  bet 
t>erbflnneten  in  ben  inft  -  iid)etn  einerlei 
©tdrefe  unb  ©idjtigfeit  (>at    ®etl  nun 
bie  üerbunnefe  in  ben  iuff  •  ioc&ern  tridjt 
mef;r  fo  flfaref  ifi,  als  bie  duftere,  als  mit  web 
d>er  fie  anfangs  einerlei;  JJraft  £atte;  fö 
fan  aud>  bie  unter  ber  ©locfe  ntdjf  fo  jltfrrf 
fei?n,  als  bie  duftere,  woferne  t>on  auffen  fefe 
tie  fcirfein  bringet.   @o  lange  bie  iuff  um 
fer  ber  ©locfe  etwas  fdjwdcfyer  ifi,  ate  bie 
duftere,  wirb  bie  ©locfe  etwas  angeörueft, 
unb  wftrbe  fie  bemnacb   niemals  bor 
ftct>  ganfc  lo§  gelten,   wenn  t>on  auffett 
feine  ßfnein  bringte.    ©a  nun  aber  ber 
-©erfuefc  jeiget ,  baß,  fo> balb  bas  ©erduffa 

auf* 
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aufhöret,  bie  ©Iccfe  t>en  bem  geller  leg  ifl : 
fp  f?e£rt  man  baraus  f  lar ,  bog  aud)  iuff 
»0n  auffen  burd)  baö  #ol£  burcfjbringrti 
mufj.   XMefes  6c|laftgct  ferner  bie  (E'rf^ftriKrtte 
rung,  Denn  man  mit  Auspumpen  pn(;dU.J^cn« 
>Denn  man  mag  |b  lange  pumpen,  als  man 
tmü,  (0  tüirb  man  boef)  niemahls  juroege 
Bringen,  bag  fein.Ovaufdjcn  mc{)r  gc^firef 
mürbe  unb  bie  Cilocfe  bcjidnbijj  fangen 
bliebet  rceldjes  beefy  cnbltcf>  gefcMjcn  nm* 
15c,  wenn  bloß  bie  iuft  aus  ben  iuff* 
lodern  beS  5?olJje$  f)crau*gienge,  bie 
Wn  auffen  mcf)t  frei;  burdjbringcn  fonfe*  * 
2kbap  bie  duftere  burdjbringef,  bc|tdri= 
gef  aud)  ned)  ferner  biefer  befonbere  Ibiv 
tfanb:  ^emc(;r  man  mit  pumpen  anf)d!f/ 
je  jldrtfer  wirb  Öa^  SKuufcf;cti ,  weil  fld;  a(s-- 
benn  bie  iufc  in  grcfjcrer  OTenge  ßtnrtn  bf* 
»egef  (§.  12).    <£$  fönten  biefe  Öeban.  ^k"" 
ju  allerl>anb  befonberen  Sßerfudjen  mt&-*. 
Der  Stenge  ber  iuff  in  ben  iufr-  ioeberrt' 
beö  Jpol^ed  "Xnlag  geben :  adein  meine  ge* 
genrodrtige  Umtfdnbe  leiben  4$  nidjr,  t>or 
biefes  tnafpt  weif  er  ju  gefpen. 

$.  66.   Damit  cd)  auefc  jetgen  m&$tr,9*{N 
baß  burd)  bie  iuff4Sd)er  be6  #olf}cs,  »enn^g^ 
bie  Juff  $crau*  ifJ,  ba*  2Baj]er  bur^lauf* 
fen  fonne;  fo  ^abe  id)  es  auf  jweperlen  2lrr 
t>erfud>ef.    anfangs  £abe  td>  ein  epfinbrt  S^A* 
föes  ©cfdffc  t>cm  erlenem  Jpölftc  machen  Inf:  ^CIW* 
fen,  im  ©iametcr  6  ^oll  5  iinien/  rnber' 
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•Jpofje  t>on  7  9  J*nien  /  "nb  3  ii™«1 
bitf  e.  Diefe*  ©efdffe  (>abe  ic&  t>oÜ  ilBaffcr 
gesoffen  unb  unter  bie  ©leefe  auf  Oen  ttU 
ler  ber  iuff^umpe  gefeftet.  SfTacfobem  i$ 
We  iuft  ^crauö  gepumpef ;  jb  fyit  man  bei> 
febem  einc  fl^ffe  Spenge  33lafen  in 
bem  3$>a  jfer  aufzeigen  fe()en ,  bannt  bie/e* 
ntgegor  nic^f  ju  »ergteid^en  /  melcfce  fonfi 
ou6  bem  ©afler  ju  gcfjen  pflegen  148, 
T.I.  Exper.);  roorau*  iiberfläfHg  ju  erfefcen, 
baß  bte  Diefe  unb  (jauftge  iufr  nid)t  allein 
aud  bem  ®a|Ter,  fonbern  grätlenrfceite 
bem  £0% ,  barauö  ba*  ®efi|]c  gebretfc 
feit  mar ,  heraufgegangen.  ^$a  menn  man 
bic  mcle  iuft  unb  bie  Jvleinigfeif  ber  331* 
fen  mit  ber/emgen  tergleicfret  ,  bie  fonjl  au* 
bem  ®ajfer  *u  ge£en  pfleget,  aenn  man  rt 
in  einem  @!afe  tut;  fo  tnrb  man  leicht 
mit  mir  einig  »erben,  bajj  man  bie  (entere 
für  fo  geringe  anpife&en  £at ,  als  toenn  fie 
in  gegenwärtigem  $aüe  gar  n:d>t  zugegen 
»Äre.  Tttz  id)  bie  iuft  t>on  auffen  tweber 
unter  bie  ©Ijrfe  ließ;  fönte  man  gar  ei* 
gentlid)  fefjen ,  ba§  baß  ©affer  im  (SffAffe, 
ob  jroar  nidtf  mcl,  bed)  in  etwa*  abnahm 
unb  foldjergejialt  in  Die  iuft  iodjer  an  featt 
ber  iuft  hinein  brang.  ©0  balb  id>  ba* 
Qefdjfe  gratis  nal;m  unb  in  bie  j£)6§e  tytU\ 
fa0e  man ,  ba§  f)in  unb  tmeber  bas  ®a$t 
burd)  ben  93obe n  gratis  brang ,  n>eld>es  in 
ber  hinten  jufammen  (log,  unb  inbem  dl 
;    :    '  fcro 
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pm  tnty  &er  toancf re  f  enMid)  burcfc  ferne 
<3#wcre  herunter  fiel.    Jffaum  war  ba* 
SBaffer  §erunrer  gefallen,  fo  war  fdjon 
toteber  anberes  in  bem  Wittel  pxmite  JU* 
fattitnen  gelaufen.   Unb  twnn  id)  es  gan$ 
«brrocf  nen  wollte;  fo  war  id)  fauw  mir  bem 
leirtenen  Sutfre,  welcfoes  bie  2Wfle  in  fid>  ge* 
jogen  (jatte,  Den  bem  SSoben  weg/  ba  fcfyort 
n>ieberum  ba$  SBMfer  l)tn  unb  »ieber  {>er* 
fcor  brong  unb  (id>  wie  »or&in  im  SKittel* 
9>uncte  jufammenjog*     X)a  eö  bejlänbig 
fp  fort  tropfte ,  jweifele  id)  mdjt/  es  mörbe 
ganfe  ausgelaufen  fetm,  wenn  es  bie  geif 
fcatte  leiben  wollen,  fo  lange  jUjufe(jen.  <5*<Won<i 
£abe  biefes  ©rfaffe  fdjon  fe(>r  t)iele  Sa&re™*4 
unb  es  in  ber  ©onne  flehen  lafjtn,  ba£  es 
Hardt  aitsgetrocfnef:   allein  ber  QJerfudj 
i\t  ein  ;ja£r  wie  bas  anbere  t>on  flatten  ge* 
gangen/  wenn  id)  if>n  angetfetlet.  ®«er* 
gellet  hieraus,  bag  baS  Söafler  nidjt  allein 
in  bie  4uft*iodjer  beS  #ol$eS  f;ineinbrin* 
get,  wenn  bie  iuft  fcerauS  ifr,  fonbem  |tdj 
audj  burd)  bicfelbe  feet)  burd)  beweget/  ob 
gleich  t>on  ber  <3eite,  wo  es  Herausgeber  / 
bie  iufr  nod>  wiberffe&et,  unb  alfo  ju  bie« 
fer  Bewegung  ber  Drutf  auf  bas  Sßaffef 
ber  iuft  jur  anbern  ßeite  mcfrt  ju  flattert 
fommer.   Unb  e6en  biefes  ifl  bie  Urfadje, 
warum  bie  Bewegung  fo  langfam  ifl.   Um  Tab.  V. 
nun  OiefeS  beutlid)  ju  jeiqen;  ()abe  id)  eineiig  afl. 
©locfe  t>on  (inbenem  #oli}e  brec^fein  iaf« 
(Experimente  P.W.)      SX  fen 
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4.  66. 

5>er  onDcrcDcr  Diamefer  im  iid>fcn  AB  iß  2  gell  4 

tuiid  bet  'tiefe  war  2  iinien  unb  bev  Dianb ,  in  fo 
Ontrumtn*  jpg^  cr  ßfor  &je  öiocf c  ggfper ,  unten  platt , 

!<  23  iinien  brett ;  oben  aber  m  einem  erle- 

ben. Damit  id)  mm  &on  ber  er()abenen(£ei* 
te.ber  ©locfc  bic  iuft  roegpithipen  fan,  fo 
brauche  id)  baju  ben  SXecipientcn,  ben  man 
|U  ben  ^ifdjen  ju  gebrauten  pfleget,  weil  id) 
nicht  erji  einen  befonberen  baju  (;abe  wellen 
Derferrigen  (äffen,  juma^l  ba  berfelbe  fel>r 
bequem  iß,  weil  man  nid;t  bie  35efd;werlid); 
feit  mit  bem  ^BaiJcr  £af,  bie  ßd)  fonß  in  ber* 
gletdjcn  galten  aufferf.  EFG  iß  ein  gro|"|c6 
runbeä  ©laß,  oben  weit  unb  unten  immer 
enger.    Oben  in  EF  iß  e*  in  einen  meßin* 
genen  King  eingefajfet,  ber  ju  oberß  ganft 
platt  iß/  bamit  ber  platte  JXanb  ber  fcolßer* 
nen  ©toef e,  bie  id)  erß  betrieben ,  barein 
paffet.     Der  Diameter  alfo  beffelben  im 
iidjten  iß  fo  groß  ab  ber  Diameter  ber 
gangen  (polijcrnen  ©locfe.     Sßßcnn  man 
f inen  folgen  iXecipientcn  f;af,  muß  man  bie 
©locfc  barnacb  bredjfeln  laffen,  bamit  ße 
7    ftd)  genau  barein  fdjitfef«  Unten  f>at  bev  Ste* 
ciptenrc  einen  langlidjfen  gldfernen  ipate 
wie  ein  £i)linber ,  ber  in  eine  mefringene  S}uU 
fcGHeingefuttetiß,  weldjc  unten  tn  H  eine 
SJlutter  tyit,  bamit  man  ben  Diecipienten 
auf  bie  iuft-  ^ßumpe  fdjrauben  fan.  33i$ 
in  bie  Siutfer  ge&et  bie  SXtyrc  iK,  weldje 
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ju  bem  €nbe  in  ben  Otecipienten  gefitoet  6* 
wirb,  bamit  bie  4uft  f?d>  fcerauapumpen 
täflet/  baö  SBafjer  aber  barinnen  t>erb!eu 
bet :  Denn  ba*  Sßaflär  fan  nicfcf  anber* 
al*  burd>  feine  ©djwere  nieberfaöen.  De* 
rowegen  weil  ber  SXecipiente  unten  bei)  ber 
SKutter,  »0  bie  SWfcre  1K  mit  t&rer  grof* 
nung  fcinem  ge&et,  ju  iß;  fo  fan  nicfc* 
baoon  §erau*  in  bie  4uft.g>umpefommen; 
hingegen  ba  bie  iuft  burefc  i(>re  au*be(>* 
nenbe  Äraff  auögepumpet  wirb  ($.  82.  T. 
L  Expcr.);  fo  fan  fte  bur<$  bie  tto&re  JK 
ttngefcinbert  fcerau*  fahren,    ffieim  man 
nun  gegenwärtigen  SBerfud)  aufteilen  tPiü;Äi(c/ 
fo  loffet  man  t>on  einem  brennenben  iidjte  - 
auf  ber  platten  $lddje  be*  SXinge*  EF  Un* 
fdjlitt  (>erum  laufen ,  unb  fierfet  bie  fcolfjer» 
ne  ©lotfe,  bie  id;  tor^in  befd>rieben,  in  ben 
£Xecipienfen  fcinein,  brucfetaberifcrenÖtanb 
Don  ber  platten  ©eite  in  ba*  UnföKit,  fo 
£dft  fte  mit  bem  Äecipienren  fe|le  genung 
jufammen,  unb  fan  bafelbfi  feine  iuft 
fcinein  fommen ,  wenn  man  bie  innere  au* 
pumpet,   ^^abeauebem  wenig  Söaum# 
nxicb*  in  bie  idnge  gefolgert ,  unb  um  beit 
Öiing  EF  fcerum  geleget,  nad>  biefem  mit 
bem  ginger  breit  gebruefet,  unb  wie  *or* 
fyn  ben  {fernen  Dtanb  ber  Ölocfe  ange* 
bruefet.   Die  ()6lj}eme  ©locfe  fülle  td>  mit  Tab.  V. 
SBaffer  ganij  *oll.   ©0  balb  nun  bie  iuftFig*  atf« 
au*   bem    Öieeipienten  fcerau*gepumpet 
wirb,  lauft  unten  im  Soften  C  ba* 

a  2  afcf, 
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55>affcr  n>ie  feurd)  ein  ©ieb  burd) ,  'Jti  ben 
©eifert  aber  bringer  es  nur  f)in  unbtt>eber, 
unb  jmar  anfangs  mir  einem  <Sd>iume 
OPcf<tö(fen»  bnrd),  »eil  nemlid)  bie  iuff  in  fern  iuff.- 

im  £oi$<.  Kf9cn  M*f*  UtttlWnbe,  bafj  bie  iufr*  iod)er 
nad)  bcr  lange  be*  .ftölljes  burdjgefjen,  unb 
6(eid?fam  iufr  *  SKo&rett  tnadjcn,  tüte  ldi 
fd><M  anbersroo&tn  bön  bcn  griicbren  gc* 
jeigef  ($.  165. T.  I.  Exper.).  2JdE>  babe  in 
bie  ©locfe  immer  ©affer  nadjgcgoffen,  fr 
fjabe  id)  fd  toiel  ©affer  trt  ben  iXecipienfen 
bringen  fonnen,  al*  idj  berlanger* 
balb  idj  aber  feine*  me£r  nadjgcgeffim,  fmb 
}tite$f  fd)dumenbe  SÖTafen  .burdjgegangen, 
bä  üemlid)  bie  dujfere  iufr  buttfjgebrua- 
gen,  unb  ba$  in  ben  iufr  Jokern  em^ate- 
tte  ©affer  jugteid)  mir  burcbgetföjfen.  Unb 
eben  hieraus  jteljef  man,  baß  lufr  unb  ^H>af- 


d)eö  fjaupff5d)(idj  bureft  gegeniödrfycn 
93erfiicf>  jü  jetgen  toat 
Cuccffiibee     $♦  67»  ©arnif  ic&  ferner  jeigert  mod?fe, 

ÄrtWe  bÄ$  ott$  bd*  Quecfplber  burefr  bic  iufrlfc 
rufi.B6<Dcr  cfcerbeö  £ol!}e$  burdjfommen  fan;  fo  ^ 
Wftolie*.^     ^tt  f0(flen^  2fn(humenr  *erferte 

Tab.  V.  flen  laffert.    ABC  i(l  efa  ©efdßlein,  »ckfces 
Fig.  30.  <*K$  fefiem#ol$e  gebrec&felr/  unb  inwenbig 
,    wie  eine  ©locfe  plarr  ausgetjo^ler  ifL  'etu 
SSgM  «*#o&eifli3oa4iinien,  ber  ©iamerer 
im  iicfcren  1  3oU  3  iinien,  bie  SDicfe  be* 
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SjolM  ettoaä  über  eine  iinte.    5ntt,en^8  3"*ruiiicn. 

ifl  ein  SBobert,  brrwm  unten  44  iime  ofrjte  ^* 

&ef/  bamit  bie  €4)raube,  bon  ber  wir  balfr 

reben  wollen,  niefct  fcmbert,  bag  bas  @e* 

fa§(em  auffielen  fan.  ©er  23oben  ijl  we* 

nigtfens  4  iinten  biefe,  bamit  man  biefelbe 

(Straube  bequem  emförauben  fan.  SKifc 

tett  in  bem  93cben  tfi  bemna<&  ein  iod)  3 

ünien  weif,  ttnb  mit  einer  teuerer  t>erfef>en, 

hdburd)  man  bao  ^tnßrument  mit  £tuetf|iU 

ber  fället,  unb  bat*  fe(lc  jugeföraubet  wirb, 

fo  balb  man  t$  gefuüet;  Die  ßtforaube  ifi 

je  bkfe,  tote  weit  ba$  iodt)  ifi,  nemlidj  3 

iinten  ,  unb  fo  lang ,  voie  biefe  ber  33  oben 

ifi,  nemli*  4  tW«-  Xn  bem  ©riffe  ifi  bie 

6d)raube breit,  bamit  fie  betjnafce  ben  gan* 

%en  25cbcn  bebeefet.    Oben  in  A  £at  Das 

©efdflein  ein  f  lerne*  Seriem,  barein  bie 

glafcrne  SXo&re  AD  getöttet  mtrb.  $>ie* 

fr  0W()re  ifi  nid)t  t>Sflig  3  <3d)u&e  fong,  unb 

2  iinten  im  »Diamete  r.     Oben  in  D  ifi  ffe 

in  eine  megingene  £?ölfe  eingeffiftet,  weU 

*e  eine  Euerer  (jaf,  barein  man  eirtr®cbrnu* 

6^raube  E  fcfrrauben  fan.    2Scnn  man  j™n?ef rw* 

nun.  fca$  ^nffrument  fuflen  »Hl,  fo  wirb 

bie  me§mgene  Schraube  £  eingefdjraubt, 

imb-  ein  wenig  mtf  Unfölitt  getrönefre»  ie*      r  . 

ber  barjaifeben  gelegct ,  bamif  bafelbft  feine  \ 

itift  fron  auffen  in  bie  9\6f)re  hineinbringen  1 

fan:  hingegen  bie  untere  f)6lJjerne  ^dtran* 

bewirb  aus  Dem  SMen  auageftyrouber, 

3  unb 


1 


C*P<5.  X5on^ntuftir£6d?etn 

§.  6^ 

unb  burcftba*  iod>  bie  SWfcre  mit  Üuecffil< 
ber  gefuüet  ,  bis  fie  gang  t>olI  ift  3Benn 
man  ben  23eben  wieber  feile  &erfd)raubet, 
ba§  bafelbft  fein  Üuecffilber  £erau*  fan; 
fo  riefet  man  ba*      rument  auf,  tmb  ba$ 
Sn?r  M  ^«fl5***  verbleibet  in  ber  9t6f>re.  @o 
!ücrfu*c*.  balb  man  aber  bie  obere  (Schraube  erofnet, 
fanget  baö  Ctuecfftlber  an  in  ber  SXfyre'ju 
faüen,  unb  bringet  ring*  ^erum  in  einem 
breiten  (Streifen  FG  burdj  ba*  £olfc  £m 
n   au*,   ^nbm  t*  heratf*  fommet,  jinb  bie 
et  Act  lein  auecf  filber  fe(jr  «eine :  fie  rinnen 
aber  balb  in  gräflere  infammen  f  ^  faum 

herunter,  Damit  nun  bat  Cluecffil&er  nid* 
Derlofpren  ge(>er,  fe£e  tdf>  ba*  J>(!rument  in 
einen  9?app  t>on  9>orceUan,  ber  inwenbig 
glatt  \\t,  fo  fan  bat  üuecffilber  bcfier  ju- 
fammen  flieficn,  unb  bangen  fid)  nicftf  (jtn  unb 
wieber  f leine  ©fdublcin  an.  Sa  id)  ba$  ^n* 
flrument  6fferö  gebraust,  fo  iß  ber  breite 
(Streifen  FG  ringt  (prum  ganfc  fd>tx>dr^ 
,  liefet  worben,  ba§  man  tßn  von  bem  übrigen 
#olfce  gar  wo{)I  unferfcfceiben  fan.  2tö 
gar  eigentlich  ad)t  barauf  gegeben  ,  tri 
J?ugelein  t>on  bem  auecf|tlber  ^erau^Eom.- 
men ,  unb  ganfc  bcuf lieft  wahrgenommen  , 
Mi       abfonberlic^  iulefct,  wie  bie  SBeWequng  et* 
See  fall         la«dföw  tvar,  baß  ba*  Üuecflllbcr  im* 
$olet.     mer  in  einem  Orte  herausgegangen.  £>te* 
fe*  hat  mir  3(nla§  gegeben,  burefc  ba*  Sßcr* 
Sr6flerunfl*'©la6  nacfoufc&en ,  ob  nu^t  be* 
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fonbere  (Srofnungen  in  Dem  #olfte  jinb,  n>ö- 

burd)  ba*  Quetf (Über  burd)ge£ef ,  unb  fco* 
be  es  fo  gefunben,  roie  id>  e$  gemur()maf[ef. 
©enn  als  id)  ben  (Streifen  FG  burdj  bat 
58ergr5jfertmg$  ©lag  gar  genau  berraefc 
fef ;  fcabe  id)  f)in  unb  toieber  ctrculrunbe 
Qfrffnungen  gefunben  >  bie in  ba* £ol(j  jiitM  . 
eingiengen,  n>eld)e  nidjt  anber*  anjtffefjen 
finb  als  bte  iuff ;  Itfo&ren  tn  bem  SBeinfto; 
efe,  bat>on  id)  unfen  ausführlicher  reben 
»erbe.  *3Da  nun  berglcid>cn  (Eröffnungen 
fid)  in  bem  ^ollje  jeigen ,  roo  e*  horizontal 
ober  fd)ief  gegen  ben  if)ori$ont  nadj  ber 
greife  burd)fd)niffen  wirb ;  fo  betätiget  bie* 
fer  SBcrfud),  ba§  befonbereiuft^Sttyren  im 
jpollje  fepn ,  bie  nad)  ber  lange  nebfl  ben 
©äff  s  9vof;ren  fortgeben ,  unb  &ajj  ba$ 
Quecf ftlber  blo$  burd)  biefelben  burcfcbrin* 
gef.  2Sir  muffen  nun  aber  aud)  orbenf lid?  grf lacuna 
überlegen,  mo^er  e$  f  ommef,  bafbaaÜjictfrW  >ocrfu< 
fitber  burdjbringe,  tnbem  bie  DiS^re  eben  in* 
E  offen  ifl,  hingegen  nid)t  burd)fommen  tan} 
fo  lange  jie  ju  bleiber.  $)ie  Dio^re  tji  eben 
nidyt  toi  langer  äl*  bie  ipofje  beö  Quetfftfc 
f>er$  im  Söaromefer  ($.  25.  T.  I.  Expfcr.); 
©eroroegen  ba  bie  iuff  bas  &uetfftlbetf 
im  23arometer  erraffen  fan  (§.  22.  T.  Ii: 
Exper.)  ;  fo  mug  fie  aud>  burd)  tljre 
(Sd)a>ere  in  ben  iuft  iödjern  fo  fiaref  n>i* 
öerlle^en,  ba§  bajfelbe  nidjt  herausbringen 
fan,  falg*nbö  mfiffen  bie  iuft4od)er  foflei-- 

Ö4  ne 
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ncfeijn,  ba§  bic  lufr  unb  ba*  Üuccfjiber 

m$t  emanbcr  au$tpeid>en  Wnncm  €5 
fccrfcdtt  fict>  f)icr,mit  bcn  tuft«9\S{>ren  mu 
qtUt,  tftii&idfern,  bte  enqc  Eröffnungen  (xfr 
6en,  unb  barau*  bas  SQSaffer  wd)f  heraus* 
lauft,  n>enn  man  jie  umfcfcret  (§  102.  T.  L 
™*      ExPc4     £>a&  bcr  -2»teer(hmb  bcx  <uf( 
Bcrfad  bV     wift«  Urfadje  fe^  #,  marum  bas  £iuccfc 
W«gct.    jtfber  burd)  bic  iuft  *  Difyrcn  nid>f  buufr 
bringet ;  »enn  bic  Diofcre  eben,  in  £  \u  #5 
fefte  ic&  burd>  folgenben  93erfud>  auffer  ak 
lern  gmetfel.  $d)  fcf$c  bas  ^l^eme  ©efdg* 
lein  beö  ^njirumcntö  ABC  in  ein©lag,unb 
Wir  bem  ©lafc  auf  ben  Setter  ber  iufrpura* 
pe.  .  9iad)Dem  id)  ben  SXeapienten  mit  ber 
langen  Sichre,  ben  id)  ben  ben  ^erfuefcen 
mit  ber  Somceüanifc&en  &o&re  (§.  9  u  TL 
fc*p«r  ),  befdjrtcljen,  unb  aud)  fonß  ju  an; 
.  &$raSBcrfucbett  gebraute     9^  100.  T.  I 
,j       -JS^er.)  baru&ec  gebcefet:  fo  pumpe 

bie  duftere  iufr  weg.  balb  baburd^  bic* 
felbe  berbunnet  (§:  80.  T.  L  Exper.),  unb 
tyre  auebc&nenbe  Äraft  »erminbert  nurb 
($  ,  #1.  T.  l.  Exper.),  tuoburdj  fie  ber 
<3d)tt>cre  beö  Slufcffilber*  tttberjle&c*, 
bring?  t  ein  $f>cil  be$  Üuccffilber*  burefc  bic 
i jift :  öioöreH  bes  JpolijeS  (>erau$,  unb  fc$cf 
|]d)  in  ber  iXo^re ,  bis  tym  bie  neefc  übrige 
iuft  burefc  i(jre  autfbefcnenbe  iCrafr  fo  tncl 
ttiber|icfcef ,  als  e*  burefc  feine  Sdjtrere 
brutfef.    £)eröa>egen  wenn  man  mit  2lu$# 

pum* 
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pumpung  b  er  iuf  f  cn  f)dlf;unb  babur  d)  btc  iuf  t 
immer  weiter  f*w dd)cr ,  biö  fie  enbli*  fei« 
ncn  mercfli*en  üöiberjtanb  mef>r  giebet; 
jb  fader  au*  ba*  üuecf filier  nad)  unb  na* 
in  ber  SXo^re  ganfc  herunter ,  unb  röhret 
bur*  bie  *uft  •  io*er  fce*  ©efd§l* trifl B AC 
$eraus*  2Benn  man  nun  ferner  in  ber  freien  fff rnere  du 
iuft  bie  fttyre  in  D  er&fnet  ,  ba&  bi«  iuft  gft"^ 
auf  baö  Quecffilber  in  ber  Siojjre;  DA  bru*-  ©crfucfce^ 
tfet :   fo  brutf  et  fie  fo  flarcf  burd)  ba* 
üuetf  filber  gegen  bie  iuff  in  ben  iuft  ib* 
*ern ,  ote  biefe  bem  Ouecf  filber  wiberfle* 
f;er.  21uf  fold)c  SEBcifc  i|i  eö  eben  fo  Diel,  als 
wenn  oben  bie  9\6hre  in  D  jugeblieben,  unb 
bie  iuft  bon  b*m  ©efdplein  unb  au*  ben 
iuff'io*eru  weggenommen  rcdre.  $)a 
nun  in  bem  erjlen  Satte  bas  Quctf  filbert>on 
feiner  (Sdjwere  byr*  bie  iuft  -*  io*ec 
bur*gef rieben  wirb;  fo  muß  foi*e*  au* 
nod)  in  bem  anbern  §aüe  erfolgen,  <£ö 
fcruefet  aber  baf  üuetf  (Uber  na*  fpropor* 
tion  feiner  #6fce  (§.  57«  T.I.Exper.).  S># 
rowegen  wenn  anfangs  bie  SXofcre  boll 
ijl,  fo  fpringet  baö  Sluecffilber  bur*  bie 
iuft  s  i6*er  als  wie  aus  einem  Springs 
93runnen  fcerautf«    2Benn  aber  bie  jpo^e  * 
fceftelben  in  ber  &o£re  DA  abnimmet,  fo 
nimmet  au*  na*  unb  na*  Der  Sprung 
ab,  bis  cö  enbli*  ju  bem  io*(ein  b(p6  bw* 
aufbringet,  unb  ni*t  im  geringem  me^r 
ergaben  wirb,  ab  Wie  wenn  ba*  2ßafier: 

Ü  5  au« 
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aus  einer  Otobre  nidjf  mcfjr  fpringef ,  fom 

bern  blo*  fiberlduff.  , 

ggf«*      $.68.  ^d>  fcn&e  nieftf  _  oftne  Urfadje  erm* 

|^^nl<r,nert,  ma*  man  ffir  Spt>\tf  *u  bem  cplinbri* 

vom  2Baf:fd>en  ©efdffe  nehmen  mfiffe,  wenn  man  fco* 

*cr-        ben  »ifl,  bafj  es  frurd)  ben  Robert  auslaufe 

(§.  66.):  benn  wenn  man  bid)fe$  -Spo^  ba^ 

3trc  ff*  ju  nimmef ,  fo  jerfpringen  fle.    ©er  ber 

flMr-        röbmfe  Mechanicus  in  Wpjtg,  £terr  HfU- 

polö,  §at  bergleicben  o&ngcfchr  obfen>ü 

ref,  unb  baf)cr  bem  ©efdfie  eine  $igur  juge? 

eignet,  bie  es  eben  nid)t  f)aben  öarf .  3>n  en, 

bie  mit  ©lag  *  ©pfeifen  umgeben ,  tft  6e# 

fannf,  ba$  man  bie  iXdnber  ber  gefefcliffenen 

©Idfer  in  einem  fupfernen  Conö  ober  Jte* 

gel  abjufcfjleifen  ,  unb  bamit  ber  Conus  ge# 

t*i§  fielet ,  i(jn  in  ein  ^olfjernrt  ©efdjfe  ju 

fteüen  pfleget,  baf*  nad>  conifif>er  Jtgur  au* 

gc^f^lef  ift.    #err  Heupotö  fjatre  bergleu 

d>en  ©efdjfe  and)  flehen,  unb  goß  t>on  o^n# 

gefe(jr  SSaffer  £tneim    lieber  eine  ®file 

fprung  baö  ©efdg  »iber  fein  Sßermuf&en 

cnfjroity,  baß  es  bon  ber  einen  ©eife  einen 

hatten  ©pale  befam.    ©after  f)at  er  \\x 

biefem  SBerfudje  angegeben ,  bog  ba*  ®c* 

i        fdjfe  Don  aujfen  eine  ajlinbrifcfre,  \>en  inn& 

eine  contfefce  $tgur  £aben  fofle:  a>fTd>e6 

©emeinc  oucfj  artbere  t>on  i£m  angenommen.  Wim 
«Www-  ^  {^         m  bcr  ^rfaf;rung  torr  3^ 

leuf e  bef  annf,  baß  i(;re  Sfjeer  *  33ud?fcn,  bie 
Mo*  eine  qjlinbrifc&e  gigur  fcaben,  fprim 

gen, 
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•  §.  68, 

qen,  wenn  (te  »arme *  SBafler  §meingieften. 
aBeil  nun  biefer  SSerfud^  mdjt  in  einem  je» 
ben  gatteange&et,  unb  gleid>roo{>l  }u  53c(Wm 
figung  einer  befonberen  2Baf>r£eit  bienct, 
t»f'e  id)  balb  mit.  niedrerem  (eigen  will,  maf* 
fen  icf>  bie  SBerfudje  nidjr  blo£  $u  bcfcftrci* 
Ben ,  fonbern  and)  $u  gebrauten  gewönnet 
bin,  inbem  tcf>  baburefc  ben  ©runb  jur  Qtr* 
fanfniß  ber  SRatur  ju  legen  mir  ttorgenom* 
men :  fo  fyabe  id)  bic  (Sadje  genauer  unrer? 
fudjet.  3*  fa^e  bemiwd)  v>on  berfefoebe* 
nem  «fcotye  cijlinbrifcb*  S&üc^fcn  brcd;feln 
Iaffen.  £)ie£of)e  war  bis  3^  2i  imien,pfa"*' 
ber  Diameter  im  tieften  q  ^ofl  9J  ünien^^u^.1 
bie  Dtcfe  beö  ipoljje*  iinien  infonbcrfceit 
be$  23obenS  tiber  3  Linien.  waren  bie 
3Raaffe  in  allen  ©efdfjVn  freglidj  wo&l  nidSff 
t>6((ig  einerlei;/  fonbern  in  &(einigfeiten  un* 
ferftyteben :  allein  es  iß  au$  eben  niefct  n£ 
t£ig ,  baß  man  fid)  genau  baran  binbe ,  in* 
bem  fie  nidftf  mit  §leijj  barju  ermaßet  wor* 
ben /fonbern  nur  weil  es  alfo  bequem  ge= 
fdjienen,  bamit  fie  niefr  aHjugrog  würben, 
unb  fid)  unter  einen  nidfr  gar  ju  groften  9ie» 
dienten  bringen  liejjirn  ,  wenn  idfj  bamit  in 
einem  bon  iuff  leerem  SKaurne  3Jerfud)e 
aufteile«  wollte,  inbem  es  bcfcfrwerlidS>  f<fc 
let ,  groffe  SKectpieriten  auszupumpen  (§•  80.  , 
T.  I.  Exper.).  §abe  biefes  an^umer* 
efen ,  baß  bie  ©efafle  aus  einem  ©fücfe 
£ol$ gebredjfclt  waren,  bawn  ber  Äern  in 

bec 


253  Cap/f.  tJon«&en£ttftJl6djetn 

'  ber  Stötten  bes  SSobenS  war.  (jobe 
bemnad)  in  $wei>  bergleidjen  ©efijfe,  bereu 
eines  aas  bud>enem  ,  baß  anbere  aus  fl(H>r# 
neuem  #ol$e  gemacbf  war ,  frtfdp*  SSafler 
gesoffen,  unb  on  Das  Seniler  gejleßet,  um  3U 
erwarten ,  wie  jie  fpriugeh  würben.  Das 
Ö&affer  nat)tn  oben  etwas  ab ,  in Wm  td>  fie 
ganf}  boll  qegoffen  (>afte ;  woraus  man  fa£e, 
Dag  es  ft*  in  bas  #ol$  {jinein  jog.  2lllri« 
es  fjatte  fkb  nid)t  eine  iinie  tief  in  Qefdfien 
gefefeet,    *i°e$  fowo^l,  als  bas  anbere  ton 
ber  einen  ©elte  jerfprung  unb  einen  groffen 
@palt  bef am,  ber  bis  mitten  in  ben  SÖoben 
gieng,  »o  ber  SKittelpunct  bcö  fernes  war, 
Hefe**  bat  unb  fo  weit  warb ,  baß  man  bepna^e  einen 
,B'        üuer  $inger  barein  legen  Fönte.    9)tau , 
fielet  leidjt,  baf?  feine  anbere  Urfacfce  tfl, 
warum  bie  ©efäffe  jerfpringen ,  als  »eil 
bas  Sßaffer  ftd>  in  bas  #olj  ^tnetn  }ie£et: 
benn  inbem  ftd)  baffelbe  feinem  jie&ef,  fo  jer? 
fprtnget  es,  unb  feine  anbere  Urfadje  ijl  + 
t>or^anben.    Die  iuft  *  ioeber  ober  leeren 
£J\äumlein  ftnb  mit  iuft  erfüllet  (f.  64,)*  £)e* 
rowegen  wenn  bas  2ßaf(er  hineinbringen 
feil,  fo  muß  bie  iuft  fetrausgefeen  ,  wie  es 
aueb  bie  bor^erge^enben  SSerfucbe  66.) 
^0*  dn  ausweifen,     ©a  nun  bie  iuft  fkb  aus 
^rfn«.   &en  -tuft «  iocfcew  bes  $o($es  auspumpen 
laffet  ($.  cit) ;  fo  fcabe  icb  <mcb  eraebtet,  bafj 
bie  (fernen  ©cfaffe  gefdfrwinber  fpringen 
würben ,  wenn  i$  ße  auf  ben  Seiler  ber 

iuft- 
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4uff--9>iimpe  unCer  eine  ©locfe  brddjfe,  unb 
br*  kff  wegpumpefe.         &ö&e  bemnaefr 
biefeä  wrfud)t  unt>  gefunben,  tme  id)  e$ 
t>orf;cr  gcfefj:n  f^tfe.  <>bem  We  ^uff  tut* 
gepumpef  roarb,  fcijte  |ld)  ba*2ßaf[er,  unb 
baö  ©efdfie  fpwng  ehe  alö  t>or()tn  enf jroep.  ' 
<gin  ©efdffe  fo  ju  jerfprengen,erforbert  ©ergruarung 
ttwlf.    SWan  fön  eö  tn?rfud}cn ,  wenn  trfan^ 
ein  anbete*  €5rikfe  Spoty  fpineintretbet;  t»iÜ, 
bte  'rt  jerfpringef.     Unb  ijl  abfonberli(ft 
gerbet)  &u  mertf  en ,  baß  es  nieftf  nad)  unb 
nad),  fonbern  auf  einma(jl  fpringcf ,  ton  bem 
oberften  SKanbe  an  bis  auf  ben  83oben ,  ja 
turej)  ben  falben  33obcn  burd).  SSJcntt 
man  ba*  Sjolt}  auf  einen  @d)Iag  fo  mit 
fualfen  folfe;  fo  tmirbe  man  einen  fiarefett 
@d)lag  auf  ben  jteil  t£un  muffen,  obnei  aefa 
tet  ber  Äeil  gar  ungemein  bie  Jf?raff  beS 
fd^lagenben  t>ermef;ref  ($.  138-Mech.). 
jeigef  bemnad)  ber  geqentöirftge  9}erfudt>> 
bajj  baö  SBaffer  groffc  Äraft  gewinnet, 
ttoenn  es  in  bie  iuft ;  i  odjer  beö  ^ol^eö  ein» 
bringet,   ©ir  muffen  abet  nodj  etwas  ge* 
naucr  uberlegen ,  wie  et  benn  eigcntlid)  ju* 
ge^et,  bafj  ba*  ©efdfie  fpringet,  inbem 
baö  ©affer  in  bie  iuftlocber  bes  jpolfce* 
hineinbringet ,  bamir  wir  begreifen,  warum 
e$  bloS  fold>e  ©ewalf  im  biedren  S?c\hc  fat, 
nid>t  aber  in  locferen,  ba  gleid)wol)l  ba* 
bidjfe  #o(JJ  fejler,  unb  bafjer  aud)  fdjweret 
|u  fralten  ijl  al*  ba*  anbete*  SBir  jtnben,  •  * 

,  baß 
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baß  tote  ©dd>en  aufquellen,  wenn  ba* 
SÖaffcr  feinetnfommet ,  unb  bafeet  einett 
gro  jferen  JXaum  einnehmen  a(*  Dörfern ,  ba 
(ie  troef en  waren ,  unb  ef>e  jid)  bas  2fttfler 
feineingejoqen  feafte.    #tert>on  gitbet  bie 
gemeine  £rfaferung  fafi  fdglitfe  fo  Diel  (St- 
empel, baß    ntc^C  notfeig  iji,  inßbefonbere 
etwas  anjufufjren.      bidjtet  ba6  4?ol$  ift 
/e  (elfterer  bringet  ba*  Sßflflfcr  feinetn,  au<$ 
nid)t  auf  einmal  fo  tief,  al*  rote  in  anbe* 
rem,  fo  weit  lotf  erer  befunben  wirb.  JDero* 
wegen  wenn  ba*  3&af|er    Qr.  um  ben  tner* 
ten  tyfil  ber  ©iefe  in  ba*  jpolfc  feinem 
bringet;  foquillet  ba*  innere  9}ierrfeetl  auf, 
unb  bie  dufjeren  brep  bleiben  wwerdnbert. 
2öenu  baö  innere  aufquillet,  fo  erforbert  ts 
einen  weiteren  £Kaum  ate  eö  torfeer  feafte. 
5fe  bitter  ba*  #oÜ$  ifl,  je  weniger  giebt  es 
na<$«  Sßenn  bas  innere  fiefe  mefer  ausbret* 
ten  wiB,  fo  Id  j|ct  eö  ftd;  ton  aujfen  md;t  »ei« 
tet  auöetnanber  be^nen.    3Da  nun  gleicfe* 
wol  ba*  55aßer  bloö  burefe  feine  <5<b»*re 
feinein  bringet  unb  bie  iuff  vertreibet ,  ba« 
burefe  aber  niefet  abgehalten  werben  mag, 
baß  ba*  iufiere  Jpoll}  ntd)t  nachlebet,  noefe 
ftd)  weiter  auSbefenen  läflct ;  fo  muß  ba*  in> 
nere  aufquellen,  unb  felgenb*  ba*  äiijjere 
fpringen.    ^nbem  aber  ba*  duftere  fprtn» 
get,  fo  fpringet  ba*  innere  mit,  mafien"*« 
mid)  nid^f  efeer  einen  grojferen  Ovaum  naefe 
$er  (Seite  eiunefemen  fan,  ai*  bi*  e*  wntuy 
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anbcr  ifi.    3Ö  betn  loderen  £offje  fmb  bie 
iuft;  iccftft  groffer  unb  bie  gäjlgen 
*on  einanber:    bcrowcgen  bringet  baß 
SBafjer  weiter  unb  gefefrwinber  j)ineiu; 
»eil  cß  gei.ung  £Xaum  finbet,  (reibet  eß 
baß  £oU?  imljt  fofe()r  oon  einanber,  unb  in*, 
bem  es  ein  wenig  aufquiilet,  fan  Das  dufle* 
re  fo  Diel;  alß  n6ff;tfl  l$  >  nad)geben  unb|W? 
werter  ausbeizen  lafjen,    3Derowegen  iji 
nidjf  notipig,  bap  eß  jerfpnngef.  ©icffiawmw 
2£drm«  breitet  bie  iuft  auß  ($.  133.  T.  LgJpWc  \ 
Expcr.).    $5erowegen  wenn  man  warme«  gefalle  rtjer 
©affer  in  baß  ©efdffe  geugt,  fo  gefcet  Me$^ 
iuft  gefdjwmber  alß  jbnfl  auß  ben  itifilcsfalu. 
d)ern  fjcMuß  unb  baß  Sitoffer  bringet  bem* 
nad>  gc^wmber  unb  tiefer  l;incm.    I  »  1  e> 
wegen  wirb  burd)  bie  ©arme  bie  3üiir' 
cf ung  befdjleuniget.  ^^abeenblid)  ein  ci)* 
Imbnfdjeß  töefdj|e  t>on  aljornenem  $otyt 
dred)feiu  (äffen,  baß  inwenDig  comid)  aus« 
geilet  war»    Die  $ö()e  war  wie  ber  t>ori> 
gen  ©efdffe  3  3oü  sJÜnie,  berufnerer  im 
iidjren  iud)t  ooüijj  23011,  oberste  3Did'e  beß 
jjol^eß  2i  linie,  bie  iicfe  bS  außge£o£le* 
len  Äegclß  2  3oü  8  ünien*    €o  balb  1*  eß 
soll  ©affer  gegojfen,  (>at  f«*  baffelb* 
gleichfalls  hineingezogen.       (iatte  (id)  aber 
faura  eine  iinie  tief  gefeljet ,  ab  baß  @c faffc 
abermals  entjwei;  fprung,  fo  bajj  bei  , 
bie  ganije  lange  hinunter  gieng ,  aud)  wo 
baß  JpotQ  am  jlÄrrf jlen  war ;  ja  felbjl  in 

ben 
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bem  bicf en  SSoben  »arb  et«  9iig ,  ob  er  jmar 
nrc^t  recbf  mitten  geqen  ben  Jtern  jugien$ 
2Beil  biefc  ©efäfje  jlorcfer  am  jpotye  ftnb 
als  bie  ajltnbctfcben ,  t>\c  unten  bep  bem 
5öoben  nidjf  flarcfer  ftnb  al*  oben  bep  bem 
Sianbe;  jb  legen  fie  eine  nod)  Rarere  3>ros 
be  bon  ber  ©emalt  beß  5Bajjer$  ob,  xocU 
dp*  fi<$  in*  #otij  hinein  jie^ef  /  als  bie  »o* 
rtgerr* 

SScSStef  §  6?*  ^,<J  ^3afd^rtffen^e£e  ber  6djmeigt 
^*er  *n  ciner  ^'afe  *u  «nferfud^en,  §abe  id> 
folgenbe  Söerfudje  anqeffettef.  fcabe 
jb  roo|)l  Ockfen  als  (Sdjmetaö'SMafen  an 
bte  SXi^re  b?r  iuff  ^  ^Pumpe  gebunben  unb 
fo  t>iel  iuff  fnnein  gepreßt ,  als  id>  Janeiro 

iurWrüM  tt  mar,  bog  jtdj  feine  ©rube  mehr  ()tne(tu 
bruefen  lief?,  wrfdrfoß  tc&  ben  #a()n  ber 
iuff  <Pumpe  gegen  bie  93lafe  unb  ließ  ftc  ei# 
nen  falben  tag  unb  bartiber  mit  ber  fctn? 
eingepreßten  iuff  jM;cn.  £$cfr  fönte  aber 
nid)t  merefen,  baß  ftemefir  naebgab  als  t>or# 
fjüi,  rcenn  tef^fie  tntr  ©ewalr  bruefete,  biel* 
weniger  fei  We  Sölafe  bon  felbfitn  §in  unb 
lieber  ein,  wie  au  gef^cn  pfleget,  mentt 
iufr  l)erau$  fahret.  Unb  bemnad>  mar 
Flar,  baß  in  mef)r  als  6  ©funben  feine  iuft 
tmrdj  bie  iuft4o#er  burdjgegangen  mar, 
uneradjtet  bie  burd)  baß  Sufarottienpreffen 
berjldrcfte  iufr  ($.  123.  T.  1.  Expen)  mele 
5Öem%wg  baju  anmenbet*    %<f)  tyibt 

bte 
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bie  Olafen  aud)  umgeroenbet  unb  wfefcrt 
aufgebunben ;  allein  e$  ifl  etnma^l  fo  gette? 
fen,  mie  baö  anbete»  9?acfc  btefem  fcabe  idj  &a* 
ein@räcfe  93Iafe  auf  einen  Ctyinbet  »on  ggfc^ 
SBIedje,  ber  Don  beiden  (Seiten  offen  t*ar, 
mit  einem  Sßinbfabcn  Don  ber  einen  (Seife 
f ctf  e  angebunben.   5W>  f)abe  jie  Dörfer  im 
SBajfer  erroeicfcet,  bag  id)  f?e  jtartf  autyie* 
fcen  unb  ba*  übrige  ring*  (jetum  an  ben 
finber  anjlreidfren  fonfe,  bamit  eö  anfrocfs 
nete  unb  befto  fcfler  I)telt.   ©en  Sag  bat* 
auf,  alö  alle*  redjt  trocf en  mar ,  £abe  id}  ben 
Gtjlmber  mit  ber  frepen  Srßjfnung  auf  ben 
Jefler  ber  luft-  9)umpegefe$et,  unb  barun* 
ter  bie  iuft  roegjupumpen  angefangen« 
5öei)  bemer|len3uge  ifl  bte93lafe  we  in  et» 
neu  gefiel  ntebergebrurfet  »otbcn,  unb  j)0» 
be  id)  in  biefen  bfäfernen  Äejfel  9i>a(|er  ge* 
gofTett ,  roeldjeö  wie  burcf;  ein  @ieb  burd)ge> 
foujfen.  ©iefe*  ijl  gefd)ef)en,  id)  §abe  bie  , 
SMafe  mögen  aufbinben ,  t>on  wld)tt  @ei* 
te  id)  gerooft :  beim  ber  *Drucf  ber  öufferen 
iuff  £at  burdj  bie  geroaltfame  Xu^be^nung 
ber  SMafe  i^re  6d)roet§>  i$d>er  jugleid>  er* 
mitert ,  .  ba£  t>a$  ® affer  einen  freien 
jDurt^gang  gefunben.    dlad)  biefem  fjabe  IBie  num 
id>  es  aud)  mit  meinem  Tlimomifdjen  4*s  fe^Mf 
ber  fcerfucfcf,  benid)  eben  baju  auögefon;  entttcfck 
wen,    Damit  id)'  bie  SBefcfaffenfceir  ber  ' 
©d)tüet§  5  iSd)er  in  ber  95lafe  unb  anbeten 
Steilen  ber  Spiere  befto  fugfidjer  unterftti 
{Exprimntt  3.  Z\).)      91  «$e» 
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d>en  fonfe,  ala  mir  ber  5?err  £euber  au* 
3ci(}  baju  3nlaßgab, welker  Dermetnfe,  ab 
wir  unter  anbern  ^Dtfcutfen  auf  bie  93er# 
»afcrung  ber  ©Idfer  famen ,  bag  bic  Spiri- 
tus nid)t  fo  gleich  t>erraud)fen,  man  n#e 
bie  SMafe  bergejlalf  auf binben,  ba§  bie  inne- 
re ßeite  auf  bas  Öla§,  bie  dunere  aber  *cn 
t f)m  roegf dme.  -  kleinen  anaf  omifdjen  Jpc* 
berfcaBeidjfcbon  oben  bet>  einer  anbern  0e* 
legenfceit  befdjrieben  (§♦  58. 60.T.I.  Exp.)' 
unb  nid)t  nof&ig,  bieSßefdjreibung  nccfteütf 
Tab.  V.  ma$l  ju  wiebelten.  ^d>  £abe  bemna<$ 
Fig.  31.  ba$  ©efdfr  ABCD  »oll  9ßaf[cr  gefuütf, 
unb  ein  ßfuefe  SSfafe  berqejlalt  barauf  gt: 
bunben ,  bog  bie  Innere  $ldd>e  ber  Sßlaje 
baö  ®affct  beruhet.  2Ba$  bet>  bem 
2tnbtnben  in  ad)t  ju  nehmen,  f;abe  trf>  fefen 

an  einem  anberen  Drfe  ($.  58.  T.  I.  E*p.) 
erinnert  9?ad>  biefem  f>abe  i(f>  SEJaffer 
in  bie  SXofpre  FE  gegoffen;  fo  ifl  bie  93!a* 
fe  roie  eine  £albe  jtugel  in  bie  Spofye  gefrte: 
ben  »orben»  9Benn  bie  9i6^re  FE 
gegofien  rnarb ;  fo  mar  fte  fo  fiaref  miöge; 
befcnef,  ba£  |ie  fk&  reefer  fcarf  anfü(jfae* 
ifl  befannt,  baß  ba$  2Baj)er  in  ber  Üidfjre 
fef;r  jlarcf  gegen  bie  Sßlafc  bruef et  (§.  59. 
T.  L  Expen).  Unrerbefien  gieng  bodj 
fein  2Ba|Jer  (jerauä:  ja  wenn  4uft  gtou 
fd>en  ber  SÖIafe  unb  bem  2Baffer  geblieben 
tt»ar,  fo  blieb  bie  iuft  oben  mic  eine  grefii 
25lafe  bejiänbig  bet)  einanber ,  t  unb  gieng 
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burd)  bie  Sßlafe  nid)t  burd>.     Sorau*  ^  ^ 
man  aberma(jlö  fafje ,  baß  Dur*  bie  SÖIafe 
feine  iufc  fommen  fan.     Sfiacfc  biefem  fja- 
be  id)  bie  Sölafe  t>erfef)rt  aufgebunben ,  bag 
i&re  äufiere  gldcf^  baö  SBaffer  berfyrer. 
2Benn  audj  f)ier  iuff  jroifdjen  bem  OBaf* 
fcr  unb  ber  23!afe  blieb :   fo  gieng  fie  ntd^t 
burdj.     Unb  mar  bemnad)  and)  au$  bie* 
fem  2?erfud;e  Kar ,  baß  bie  iuft  fron  feiner 
Seife  burd;  bie  SMafe  burd;gefpef ;  fonbern 
fie  t>on  einer  fon>o()l  afe  *>on  ber  anbern  iuft 
fcdlf.     hingegen  baö  ©afier  brung  a(*» 
benn  überall  buvd).     2ßenn  man  fie  ab; 
»ifdjfe,  faf>e  man,  t»ie  e*  uberaü  f)erau$ 
fam,  unb  enblid)  jufammen  floß,  audjgar 
fcerunfer  frdufelfe.      Unb  bemnad)  mar 
f[nr,  baß  bie  (SdjroeißlodKr  berSölafe  ber* 
gcfu't  bcfd;affen  |1nb ,  baß  bie  iuff  üon  feu 
ncr  (Seife ,  bas  SBaflfer  aber  nur  Don  auf; 
fen,  fcineötueges  aber  Don  innen  burcfcfom* 
men  fan.    Ob  id)  nun  jroar  bloß  ju  bem 
Snbc  ben  anafomifdjcn  Jpeber  erbad)fe,  baß 
icf>  bie  33cfd)ajtenf;eif  ber  ©d>u>eiß  ;  iodjer 
in  ber  53lafe  unb  anberen  $ (jeilen  ber  Spiere, 
bie  ficf)  baruber  fpannen  laflen ,  unferfudjen 
mo'd;fe;  fo  jeigete  bod;  bieijrfa&rung,  baß 
man  ifm  nod)  weiter  gebrauten,  unb  nodj 
ju  mas  roidjfigerem  nuljen  fonfe.  Unb  eben 
biefer  ©ebraue^  bes  >|lrumenfeö  öeran,  m  «Ä o. 
lajjefe  midj ,  eö  ben  aiiatomt|cl;en  ^eber  2!j8? 
ju  nennen,   dlmlid)  ba  ba6  SBaffer  burd> 0  r1, 
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bie  @djwei£  »licfcer  mner^atb  bie  #aute 
ber  2Maje  fcinein  Drang,  würben  biefefbert 
bon  einanber  getrieben ,  unb  lieg  fid)  bie  93la* 
fe  nun  ofme  anatomifdje  ^nfirumente  mit 
einem  bioffen  gemeinen  Keffer  t>iel  beffer 
anaiomiren  ate  insgemein  ju  gefdjefcen  pfie* 
gef.    ©0  balb  id>  nur  ein  wenig  mit  ber 
.   6d&neibe  bie  obere  #aut  beruhete ,  fo  f u&r 
ftr  weit  tum  etnanber ,  »eil  f?e  ffarrf  auöge» 
bef)net  war.  «Ötan  burffe  fte  nur  mit  be»  $in* 
gern  faffen ,  fo  fonre  man  mit  einem  anberti 
ginger  fk  t>on  ber  unteren  lojjbrucfen  unb 
ganl}  eigentlich  fe^en ,  burch  waö  für  fubtile 
©cf äffe,  gleid^fammrefubftlejaben,  fiemif 
W***  berjelben  fcerfniipfet  ifi.  ?P?an  nafun  babetj 
£4ut<  in   ganij  eigentlich  wa&r,  ba^  eine  fcbe  £aut, 
Ut  $l«f«  wej^e  ^  ^  Anatomicis  für  eine  ange* 

.  -  '  ,  geben  wirb ,  ftd>  in  me£r  als  eine  jert&eilte. 
2t  bfonberlid)  warb  and?  bie  ftetfd)id)te  £aut 
in  jwet?  befbnbere  jert&eitet ,  unb  fajje  man 
bie  fie!fchid)fen55fi*en  gan$  eigentlich,  wie 
fie  mit  ber  #aut  burd)  fubtile  $aben  t*r» 
fnfipfet  finb.    (S*  lieffen  jid)  auch  bie  fufr» 
tilen  95lut©efa§lein  gar  nette  in  bie  fy&fyt 
jiefcert,  unb  jeiget e  (id)  beutlid) ,  wie  fie  fid)  in 
Ttcfllein  jett&etleten  unb  mit  ben  Rauten 
Unb  ibwr  jufammen  Tiengen.    QBenn  id)  es  mit  frü 
**m'     fcfeen  Sßlafen  t>erfuchte,  wo  ba*  «Sluf  noch 
in  ben  SMufgefdjHein  im  Anfange  ju  fe&en 
war;  fo  würben  (ie  nach  bicfem  wet§:  wrf* 
dje*  jur  önßge  jeigete,  bajj  ba*  SBaffet 
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aud)tmrd)  bie  (Scfctoci§  =  ioc&er  ber  Söluf* 
gefa|je  burcfybrtnget  unb  baö  33lut  ausird-- 
fd?er.  Daher  man  als  gemiß  annehmen  Fan , 
baß  auch  bie  Staute  aller  2tbern  unb  2(eber> 
lein  #  ja  aller  übrigen  ©efdijc  beö  ieibeö,  fie 
mögen  9taf;men  (;aben  roie  fie  rooflen ,  tum 
ber  Söefdjaffen^eit  finb,  ba§  öurd)  iftre 
©d^a)ei§ * ioefter  baß  ©affer  bon  auffen 
(jinein  fommen  fan.  ©eil  bod)  aber  and) 
Dermufh(icf)  ba§  bael  ©affer  eben  tPiem 
ber  25lafe  t>on  innen  nidjt  (>erauö  fommen 
fan,  unb  $lcid;root)l  baö  slMut  aus  groffen 
unb  f  lernen  ©efdffen  f;erau6  fommet;  fö 
mu§  es  enblid)  in  ben  ?(bern  irgenböroo  ei* 
»en  Kuägang  jinben,  un&  muffen  bemnad> 
bie  fleinen  2(eDerlein  in  i()ren  (Snben  Sroff» 
rtung  (jaben,  wo  eö  heraus  fommen  fan, 
»enigßenö  wenn  e$  (larcf  gepreffet  »irb; 
t»ierool)l  ba  f>ier  bie  Sßlafe  jerfdjniffen  i|T , 
man  aud?  mut hmaffen  fönte ,  baß  bie  Öc^ 
fahlem  ,  n>o  fie  3erfd)niffcn  »orben ,  <Sr6ff- 
nungen  \)obetu  $iir  fcfyeinef  e$  aber  be$* 
roeqen  nid)t  glaublid),  batj  bafelbfl  bas 
SMut  unb  ba$  ()ineinqe$oqene  ©affer  f)era 
anstemmet,  weil bie Sßtafe fo  fetfe  angebun* 
ben  mar,  baß  fein  ©affer  (jinein  brang,  fo 
n>eir  fie  unter  bem  ©ebinbe  war,  aud)  ihu 
ten  an  bem  vSdjnitfe  ber  35lafe  nidjtä  f;er* 
aus  lief.  2$ebod)  mufj  id)  etwas  jur  2Jor=  «rinne 
fidjtigfeif  erinnern,  bamit  \\id)t  etroan  )'e=lunfl* 
manb,  ber  biefe JBerfucfce  nad)jumad?en  gc 
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rufcen  motzte,  bermeint*,,  ofe  toenn  er  es  an* 
%      ber*  befdnbe.   SBenn  bas  ÖBaffcr  oben  5* 
ber  t)em  ©efdffe  burcfc  bie  SSlafe  bur$brin* 
get  unb  jufammen  rinnet ;  fo  (Keffer  es  an 
ber  unteren  SBIafe  herunter ,  unb  gefc^tc^ef 
unterroetfen ,  baß  fte  unter  bem  ©ebinbe  an 
einigen  Orten  eru&eic&rt  wirb :  tD'chfc*  aud> 
nocfo  &*ffa  gefc^e^en  fan ,  wenn  man  ben 
SBinbfaben  ntc^f  fefie  genung  angezogen/ 
baß  ba*  ©affer  5tmfdjen  bem  ©ebinbe  in 
We  untere  Sölafe  bringen  fatu     SSBer  aber 
auf  alleö  $enauf  adjf  giebet ,  »irb  allen 
SBetrug  ber  Rinnen  in  biefem  ©riicfe  gar 
leicht  bermeibem 
«MMN»    i  70.  Der  $ortgang  b*S  SBerfudje* 
«Awdfr  ^9ber  ^'afe  ma<fcte  mtdj  begierig,  weiter 
f  otft  r  in  &u  g^n  /  ttnb  e$  audj  mit  anberen  Steilen 

H&N»       ^  i«  3<*>  na&m  Dem, 

S&cifcn  tonad)  ein  ©auf  e  93iagentM>n  einem  Ddjfen, 
SMctc  ttnt>  banb  i§n  anfangs  auf  meinen  #eber# 
baß  bie  innere  $tad)e  ,  roo  bie  galten  fmb, 
bas  ® affer  berityrete :  allein  es  tootte  jtd> 
in  biefem  galle  ntd^t^  beränberlidjes  jeigen. 
®o  balb  itf;  aber  baffefbe  umtoanbte,  baß 
bie  inneren  galten  fceraus  famen,  brung 
baS  SBaffer  gleitfc  £inetn,  unb  trieb  ben  $Jto* 
gen  nücfr  me(jr  als  bie  Sölafe  bon  einanber. 
3bf<mberlic$  •  fa$e  man  bie  innern  Ratten 
flarcf  auffcbweMen  unb  fid>  in  bie  £$fce  fy* 
Ben,  ba  fte  bor(>er  nacfr  ber  (Seite  ganfj 
wclcf  barnieber  lagen.    H\\o\  war  es  aud> 
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*on  bem  3fiaqen  mfyr,  ba§  frine  €5<fr»eifc 
i&fyv  fo  bcfdjaffen  fmb,  bag  baburdj  ba* 
Sßajfer  roof)l  fcon  aujfen  £inein ;  aber  n id)t 
bon  innen  l;crausf  cmmen  fan.  2£a$  fönfl 
ber  anafomifdje  #eber  bei)  2fnatomirung 
be*3JiagenS  furDienjle  t&uf,  toiü  idj  eben 
f>ier  ni$r  betreiben ,  weil  e*  md)t  f)ie£er 
ge^oref.  55ep  ber  SSlafe  (jabe  ic&  eine  9>ro* 
be  ju  bem  Qtnbe  gegeben,  bamif  man  erfem 
wen  mochte ,  was  er  in  ber  Anatomie  für 
Qiufjen  fdjaffe.  nöc&  ötrjem  aucfc 

Jpditfe  unb  Seile  bori  gieren  auf  eine  fot- 
d)e  SEßeife,  n>ie  ben  klagen  tmb  Die  Sölafe, 
auf  ben  anafomifdjcn  Sjebcr  gebimben,  unb 
es  e6en  fo  befunben,  baß  id)  babor  l>alfe,  e$ 
|c9  bie  93efd?affen£eit  ber  ©cfyroeiß >  iodjer 
in  allen  feilen  ber  Spiere  einerlei  bie  au* 
JpSufen  jujammcngefeijet  fmb,  . 

$.  71.  Sßenn  man  bie  iuff  *  lieber  in  £U}[, 
^flanßen,  Snldjten  unb  bergleidjen ,  /a  aud)  jn  Mm<n, 
aüen  übrigen  Materien  enfbetfen  toiü;  fofJÄ* 
barf  man  ftd)  nur  meiner  ÜJtanier  bebienen,cf<n. 
bie  idj  fdjon  oben  (§♦  161.  &  feqq.  T.  I.  Exp.) 
gebrauchet.  fyAc  auf  feiere  SBeife 

Jöldcter  t>on  Räumen  unterfuhr  unb  ge^ 
funben,  ba§  gleid)  betf  bem  erjlen  3"9*  Mit 
ber  t*rfe()rfen  ©eife  eine  grojfe  5ttenge 
93(afen  herausgetreten,  bie  tme  perlen 
liefen  blieben,  unb  jid)  bei)  anfcaltenbem 
Äuöpumpen  ber  iuft  bergräfjerf,  bis  jie  ftd) 
cnblicfc  loöfleriffen ,  unb  in  bem  SSaffer  in 
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bie  Sjofyc  gediegen.  (5$  £a6en  (ich  batt)  an 
.iftre  ©tefleanbereeingefunben,  unb,  wenn 
man  genau  barauf  acht  hatte,  fo  tonte  man 
gar  eigentlich  fefpen,  baß  bie  neue  SMafen 
eben  in  bem  Orte  fjerauö  famen,  »o  fleh 
bie  alten  loßriffen.    SBeil  aud)  bie  iuffc 
©tdublem,  mie  anbere  ff  teflenbe  SJtaterien, 
jufammen  in  eine*  ge(jen ,  fo  haben  (ich  bie 
S3lafen  t>ergrojfern  muffen,  wenn  au*  ben 
iuft :  Webern  mehrere  iuft  baju  f  ofttmetu 
Xflein  ba  bie  iuff  (ich  au<h  »eiter  auäbret* 
tttf  »enn  man  mit  Auspumpen  anhält  (f. 
{o.  T.  I.  Exp.) ;  fo  haben  auch  biefe  23lSfes 
lein,  vermöge  i^rer  au6be(jnctiben  straft,  |i<h 
fcergrojfern  möffen,  inbembie  iuft  unter  b«t 
©lorfe  mehr  wrbunnet  warb.  Sßenti 
man  bie  iuft  »iebcr&on  aufien  unter  bie  \ 
©locfe  lieg ;  fo  40g  (ich  ba*  2ßa|jer  in  We  \ 
SBldtter  hinein,  unb  »arb  babut;ch  tfcrc  gar* 
be  gednbert.    2ßenn  man  biefeö  alle*  et* 
todgef ,  twi*  btt)  gegenwärtigem  SBerfuc^e 
borf  ommet ;  fo^et  man ,  baß  in  ben  S&laU 
fern  ber  Sßdume  unb  Ärduter  befonbere 
«,    iuft  Locher  finb;  ba§  biefelben  auf  ber  t>er« 
bcfSaffen.  f^ten  Seite  besSSlate*  in  einer  »eif  grefc 
feren  SJienge  artjuf reffen  fmb,  alö  auf  bet 
rec&len ,  baß  ba*  2Bafjcr  (ich  burd)  bie 
4uff  Locher  in  bie  SMdffer  unb  9>flanfcett 
hinein  jie^en  fan.   3J?an  folte  freilich  w* 
meinen,  »eil  ber  $(jau  bieSÖldttcrbon  ber 
regten  (Seite  befeuchtet ,  auch  jte  bafelbfl 
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k>on  bem  fliegen  nag  »erben ,  bag  mehrere 
Dergleichen  iädjer,  »0  bie  Didffe  §tnein* 
Dringen  fan ,  t>on  ber  redeten  (geite  fcpn  fol* 
t en :  allein  bie  €rfal>rung  jeigef  ba*  2Bi* 
berfpiel  @o  offe  id)  ben  Söerfudj  wieber* 
£of>lef,  fybe^d)  e*  nid)t  anberö  gefunben. 
^d>  £abe  aucf;  mit  SXinbe  Don  iöurijcln 
unb  /ungern  #ollje  bergleid)en  93erfud)e 
angeflellef,  bie  ein  jeber,  »ie  in  allen  anbeißt 
beliebigen  Materien  ,  bor  ftd)  machen  fan* 
SBenn  man  einmal  roeig,  »ie  man  eä  an* 
greifen  fofl;  fo  fan  man  aud)im  Obferbiren 
fo  mit  gefcen ,  als  es  einem  beliebet. 

§..72.  2Btr  ^aben  ah  einem  anberenöotb  m 
Orte  (§.  156.  T.  II.  Expcr.)  gefe&en,  bag  JSf1"  1 
t>td)fe  SDiaferien  burdjficfaig  (inb,  wenn  fie 
in  bunne  SMdfrtetn  ierfdjniffen  ober  getrie# 
ben  »erben.    2ßaö  burd)fid)tig  tjl,  mug 
baö  iidjt  biwfjfafien  (äffen ,   benn  ofcne  • 
iicfcf  fonnen  wir  nid)f  feigen*   2Baö  aber 
ba*  i\d)t  burdjfallen  Idffef,  mugiodjer&a* 
ben ,  bie  bon  feiner  eigenrf)fimlidjen  9ttate> 
rie  frep  (inb,  baburd)  fidj  bie  SWaferie  be* 
4id)fe$  frep    bemegen  fan.     %d)  fyabt  fritmfdjt 
in  einem  93riefe ,  ben  ber  berufjmfe  £n*  9?a*n*t 
geüdnbifdje  Mathcmaticus  Ztyomae  £>&t* 
rtOt  an  ben  groffen  Aftronomum  jfo* 
fcsnn  Äeplern  An.  1608.  getrieben  (a) 

■ 

(a)  Epiftolae  ad  Ioanncm  Keplcrum 
feript*  n.  225*  p-38o.  b- 
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§.  71. 

gelefen,  ba§  aud>  bas  0o(b  burd^ßd^ttg  £9. 
Denn  »enn  man  ein  ©olbblJltlein  j»iföen 
bas  IL uge  unb  ein  brcnnenbeS  iid)t  £alte,  fo 
f  onne  man  baflelbe  in  eigener  ©efialf  fefjen , 
jeboefc  in  grüner  $arbe.  &abe  j»ar 
fcfyon  oor(jer ,  ef)e  biefes  25ucf)  fjeraus  fara, 
in  bem  fcerfinjlerten  ©emacfye  bie  ©onnen* 
©fragen  Durd)  ein  öolbbldflein  »otlen 
burd)fallen  Ia(]en :  allein  »eil  fie  fo  bunnc 
finb,  baß  fte  tum  ber  geringen  93e»egung 
in  ber  luft  be»eget  »erben ;  unb  »egfli* 
gen ,  aud>  nid)f  leiere  eben  unb  ausgefpatu 
net  erhalten  »erben ;  fo  fcabe  id)  es  triebet 
'  unterlagen.  •QTadjbem  vi)  aber  gclcfcn, 
»a$  ^zvviot  getrieben  ,  fjabc  id>  e5  bo4 
felbfi  t>erfud>en  »ollen ,  unb  »eil  id&  »tc 
<2ad)e  um  jidnblid)er  angemeref  et ;  fo  fit* 
be  id;  eS  aud?  niefcf  unbienlid) ,  felbige  um-- 
SWfu*be4jIdnblid>  ju  betreiben.  &abe  bem? 

murinem  na*  ein  ®räcfc  *on  eincm  ©olbbldflein  # 
<So(M&tft*»eld)e3  fo  grop  »ar,  ba£  es  bas  Äuge  be? 
W«.  £ en  fon(e  (&enn  griffet  moc&fe  icfc  es  tttc^t 
fcaben,  »egen  ber  23e»eglicfcfeit ,  bat>on  id) 
erji  gerebet,  unb  bie  mir  aus  *or£ergefcero 
bem  Unternehmen»  befanntrcar)  in  ein  eifer* 
nes  gdnglein  t>on  bunnem  3Me$e  an  bem  auf» 
ferjlen  SXanbe  eingef lemmef ,  unb  mit  §tof 
(er  etigf  eit  ber  #anb ,  es  bon  bem 
piere,  barauf  es  ausgebreitet  lag,  in  bte 
Jpo&e  gehoben,  bamit  es  »eber  jerrifi,  nodj 
auety  jufammen  fiel,  fonbmt  t>ielme£r,  als 
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ich  e$  aufgehoben  fyatte ,  auögefpannef  für 
bem  Äuge  fangen  blieb.  Äte  ich  eö  be* 
Äbenbaffir  ein  brennenbes  itchf,  »eiche* 
mitten  auf  bem  $if<he  jtunb  /  baran  ich  faß, 
(»elf,  fonfe  ich  nichf  aBein  bte  $lammebe$ 
lichte*,  fonbern  auch  baö  metffe  ttnfd^Ittt 
gar  eigertf Ud>  fefcen ,  feboch  fa(je  bte  $(amme 
Heiner  att* ,  a(*  mit  Koffern  Äuge ,  auch 
nicht  fo  fcette,  »tewo^l  ich  eigentlich  feine 
$arbe  barau*  machen  fonfe.  %d)  ruef  f  e  ba$ 
©olbeintoemgniebriger,  ba§  ich  bie  @pü$e 
ber  flamme  freg,  ben  griffen  S^eil  aber 
burch  bat  ©olb  (afce :  alabenn  fafce  bie 
©pitje  ungemein  geller  auö  ate  vorhin 
burch  bas  ©olb,  /a  man  ^dtre  fd)weren  fofc 
ten,  fie  fep  (>efler,  al*  »enn  man  baö  iidjf  mit 
beijbcn  Äugen  frei)  anftefjef,  £)er  übrige 
Sfieil  ber  Stamme,  »eichen  ich  burch  ba* 
©olb  anfafc,  hoffe  eine  fe£r  angenehme 
meergrüne  $arbe  t>on  borfrefflicher  Älar(>etf. 
60  hatte  fic^  alle*  auf  einmal  gednberf , 
als  nur  eine  fleine  ©pifje  ber  Stamme  ju* 
gleich  frci>  gefejjen  »arb.  2fch  £abe  aber 
nid^t  allein  ba*  iidft ,  fonbern  auch  anbere 
©acfyen,  bie  falle  toaren,  ate  ein  in  roeifles 
Pergament  gebunbene*  93uch/  bie^Ktnb, 
einen  gircul  bon  ÜKeging  k.  bep  bem 
Üchfe  bes  2(benb6  burch  baö  ©olb  *  3M<$f- 
Irin  fe^en  fäntten.  hingegen  maö  buncfel 
toar,  ober  auch  ju  meit  weg,  fonfe  nichf  eu 
Sentlich  erfannf  »erben.  ^4  frfc  &ier' 
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*  ?1§  auefr  leieftt ,  ba§  alle*  burefc  bas  ®ott>6lde* 
lein  miirbe  gefeften  werben  /  wenn  es  florcf 
9h<ft  mtft*  genung  erleuduet  mürbe.    5)eroa>e<jen  fytß 

<3onnenfftei;ie  in  einem  gegen  Wittag  ge» 
legenem  ©emadje  meine  33erfuc$e  toieber* 
£o()lcf.   ®eil  ber  3Btnt>  ertoaä  gteng/  fo 
burffe  id>  mid)  ni*r  mir  bem  ©olfc  23latt* 
lern  an  ba*  offene  Seniler  nmgen.  £>ero» 
wegen  £ielr  t<b  nur  bajfelbe  gegen  ba*  Jen* 
(ler  für  ba*  eine  2luge,  unb  machte  ba*  an» 
bere  ju.  Die  ©laß  Reiben  mir  bem  3Met>e 
waren  baburd)  gan$  beurlicfr  ju  fe(>en  unb 
jtrar  blau*  jeboeb  fa^en  biejenigen,  welche 
Don  ber  @onne  befd)ienen  n>orben/  blauer 
au*  alö  bie  übrigen,  Die  im  <2d)arten  n>a; 
ten  ,  benn  biefe  f amen  einem  tttc^c  anbertf 
t>oral*  mteMafle  Dmren,  bie  fid)  etwas  in$ 
blaulid)fe  jte(>er.    üJian  fonre  aud?  bur$ 
bie  ©lajh  Reiben  noefr  »eirer  fe&en  unb 
bie  liefen  an  bem  jpimmel  qon  bem  blau* 
m  Gimmel  gang  eigentlich  unrerfc^etben : 
2febo<fo  fa{>e  ber  Jpimmel  blauer  au* ,  als 
x  mit  b(o|Jen  Xugen.  2fä  ^m  na4  tiefem 
in  ber  JpJ^e  eine  ©laß*  treibe  au*  bem 
§enfier  ,  bamir  id)  jroar  unge^inberr  burdj* 
fefjen  fonre ;  aber  boefr  *on  bem  ® inbe  fei* 
ne  Jpinberni*  Derfpürefe*   21löbenn  befam 
bureifr  bat  ©olbbldttlein  ber  Jpintmel  eine  u* 
&eraua(>o£>e  blaue  $arbe,  bie  lieft  t>on  berü* 
brigen  buref)  bie  ©la^@<j^eiben  öfoumercf* 
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iidf  unferfdjeiben  ließ:  hingegen  feie  £efl* 
gldnfcenben  Sßolcfen  bliebet*  weif, 
fa$e  burd)  bas  ©olbbldtflein  in  bie©onne: 
if>r  iid)t  blieb  ein  flarcfer  »eifjet  (Slang, 
ob  ich  jti>ar  niebt  geblenbet  warb*      tomv  1 
fcen  auch  ber  ©onne  nicht  i^re  ©fragen 
benommen ,  rote  burth  ein  biefe*  gefärbte^ 
<3la$:  trorauö  erfjeüet ,  baß  ba$  iic^t  burcft 
ein  ©olbblättletn  tpeniger  gefchnxichet  wirb 
aU  ,burd)  ein  bergleidfren  gefärbte*  ©ta*. 
Unb  bemnad)  ijl  fein  ©unber ,  baf  man  bei; 
2age  nucf>  aüeö  anbere  baburch  fe^en  fon» 
te,    35enn  fo  fa()e  id>  bie  3*e9cl  öuf 
Steche  be«  gerabe  uberrtetjenben  ©ebäu* 
t>eä,  ob  gleich  bie  $en|ler  ju  »aren ,  unb 
bas  X>ad)  im  ©chatten  jhtnb,  and)  biegte» 
gel  jiemlich  alt  audfa^en :  e6  liejfen  ftch  bie« 
felben  alle  bon  einonber  ganfj  eigentlich  um 
terfcheiben.  €in  ©Jag  mit  Gaffer ,  foauf 
fcem  genfer  jlunb  unb  barinnen  ftcf>  gnV 
ne«  gefegt  hatte,  »eil  e*  anjteng  ju  faule«  , 
xdqx  beut lieh  ju  fef)en ,  unb  baö  grüne  behielt 
feine  griine  $arbe,  fa£e  aber  fajl  angene^s 
tuer  c^s als  mitbioffen  Äugen,  bieSBlafen, 
fo  oben  auf  bem  ©afler  ftunben,  fönte 
man  gar  eigentlich  erf ennen ,  ob  ich  gleich 
einige  ©dritte  batnrn  ftunfc   ffiä*  auch 
Don  anberen  ©achen  im  ©emache  jugegeti 
war  unb  nur  im  gellen  jhmb,  »argar  too&l, 
juerfennen.    2Bo  bie  ,  ©onne  hin  fd>ien, 
bafa&e  es  auch  S>*He  burch  ba*  ©olObldfflein 
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aus,  nur  bcfam  ba$  4tcf>t  bafetbß  eine  grof* 
fereSSeiffe.  2t*  icfc  ba*  ©olb  Sßläf tiein 
naf>e  an  ba*  iicfjt  unb  baä  2(uge  »eif  ba> 
t>on  £ielt ;  fa^e  eö  ntd>t  me^r  gelbe/  fonbern 
fa|i  tme  blau  angelaufener  <Sf afpl  au*  ,  unb 
etwa*  buntfeler  al*  burcfefidjfige*  ©laß. 
(£*  wirb  niemanb  jweifeln ,  baß  ba*  itd^t 
burcf)  ba*  ©olb  *  95lättlein  burcfebringen 
fonne,  unb  bemnacfe  btefed  burcftlocfeert 
feijn  muffe,  ber  biefe*  alle*  erwäget/  n>a*  ge* 
jaget  n>crben.  Unferbeffen  ba  bie  (Sachen 
buncf e!er  ausfegen,  af*  burcfe  ba*  ©laß :  fo 
muß  weniger  Itd^t  burcfefaüen  al*  burdj 
SBa*  öu«  tas  ©laß.  Sßeil  bie  garbe  ber  ©acfeen  t>er* 
fucb'm w  änbert  wirb,  unb  abfonberlid)  alled  grün« 
teilet.  liefet  unb  Blaulicht  auöftefjef ,  ba*  tiefet  aber 
niefet  au*  einerlei  #rt  ©trafen  bejle&et 
(§.  159.  T.  IL  Exp.) ,  fo  muffen  fonberKcfe  bie 
grun  unb  blau  maefeenben  ©fragen  burefe 
ba*  ©olb  burcfefaflem  SBicberum  ba  man 
in  ber  $lamme  be*  iiefefe*  bie  gruntiefefe 
garbe  niefet  fo  f(ar  jlefjet,  wenn  man  allein 
burefe  ba*  ©olb  fielet,  al*  wenn  man  &u* 
gleich  einen  $(>eil  ber  flamme  mit  bloffem 
2fuge  erblkfet;  fo  erfennet  man  (jieraus, 
tüte  bie  (Smpfinbungen  Diel  f  lirer  werben, 
ttnb  i&r  Unterfefeeib  |7d^  gar  merefliefeet 
jeiget,  wenn  wir  fcerfefeiebene  jugleiefe 
(>ubcn.  £)a*  ©olb  i(l  bie  aüerbicfefc|le 
SWaterte  ($.  188-  T.  1.  Exper.),  bie  wir  auf 
bem  €rbboben  fennen.  I>a  nun  biefe 
^ic&t  ben  ganzen  2?auro  erfnfler,  beh  fie  ein* 
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nimntef,  fonbetn  überall  butchtöcherf  i|i; 
fo  tan  man  Uid)t  crac^fcn ,  baß  auef)  ade 
übrige  3Jlaf  erien  auf  bem  (Srbboben  burdj* 
lockert  fegn  möflen ,  unb  anberen  fubtileren 
SKaterien  ,  al*  fie  jinb ,  einen  Durchgang 
vergönnen.  SWan  ftef)et  auch  foroo&l  £ier* 
aus,  als  aus  allein  bemjenigen,  roag  bt^ber 
t>on  ber  Durchlöcherung  frer  CEärper  gefa* 
gef  »orben,  xoat  eigentlich  fubfile  Wate* 
tien  finb,  n  cm  tief)  bie,  inbem  fie  anbete  Sfta* 
terien  burd)bringcn ,  baburch  fefjr  bfinne 
unb  in  Meine  Steile  ger(jeilcf  werben. 
Denn  trenn  bie  aKerfubtileflcn  Steile  na£e 
jufammen  fommen,  fo  machen  fte  eine  gros 
be  SSKafcrte  au*,  llnb  bemnad)  i(I  c$  nid)f 
SBunber ,  bafj  grobe  Materien  in  fubfile 
aufgelofet  werben ,  hingegen  tmeberum  fub-- 
file  aus  groben  entfielen. 

§♦  73.   2Bir  fonfen  noch  t>iel  mehrere  ^[unJih 
SBerfudje  bon  biefer  SJlaterie  anf öftren, meiere* 
wenn  unfer  23orf>aben  trdre,  ben  U^Sttj?" 
fd)cib  ber  Durchlöcherung  in  mfchiebenen  beigebest 
SRaterien  genauer  ju  unf  erfafien :  allein  bawir*? 
biefcs  uns  weiter  flirren  Ärbe,  als  »tr 
ju  ge^en  gebenefen,  trollen  tmr  e$  bep  bem 
beroenben  Iaflfcn ,  was  mir  bisher  umflänb* 
lieh  tefd^rieben.    SBenn  mir  alfobalb  t>or* 
jlellen  »erben ,  m$  man  jum  SBe&ufe  ber 
Crfänt ni§  ber  SKafur  burch  bie  93ergr3ffe* 
tungö.  ©Idfer  obfer&iref :  fo  Wirb  auch  »och 
eine*  unb  ba*  anbete  botfommen,  »eich« 
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ju  (Erläuterung  ber  gegenwärtigen  tötete* 
,     rie  ticner. 

6  gapitel. 

95oit  bem,  n>a$  bte  93er* 

f-74- 

TOer  och 

n  Q£ngelanb  £af  Robert  Hoo* 
Obfervatto=  \  ke ,  ben  »ir  fdjon  6et;  anberer 
*«A  ^  Gelegenheit  erahnet  (§.  63.  T.  I. 


runa*  «Ii.  Exper.  §.6. 133.  T.  II.  Exper,),  burd)  £ulfe 
tbfft$       Söergrffferun^i  ©Idfer  bie  3?afur  ju 
nw*t.      unterfudjen  Dielen  ging  angeroanbf  unb 
*on  bem ,  »aö  er  obferbiref ,  ein  3ßercf  un* 
fer  bem  Situl  Micrographia  in  Snglifdjer 
(Sprache  A.  1667.  in  fbL  herausgegeben , 
welkes  bon  Zennern  ooertf)  gehalten  »irb. 
Siiemanb  aber  fcaf  ftd^  in  biefem  ©fuefe 
me£r  9vu£m  erworben,  aU  Tinton  von 
Leeuwenhoek  ju  5Delpf)f,  ber  belegen 
lang(l  alt  einjpttfglieb  t>on  frer  königlichen 
©rojjbrittanfflvc&en  (Sociefdf  ber  S&ifFen* 
.fdjaften  aufgenommen  »erben.  tßon 
feinen  Obfer&ationen  jlnb  fe£r  siele  in  6f* 
,  fentlic&em  ©ruef e  bor&anben.    gr  £af  aU 
les  in  Sörieffen  entweber  an  bie  .KtinigficfK 
©ociefdf  inSngellanb,  ober  ananbere©e* 
lehrte,  mitbenenerbefantworben,  befd&rie* 
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6en  unbjn>ar,  weil  er  niemaftf  fhibtref ,  m  ^#  74% 
ber  £ottänbifd}en  ©praefce,  n>cld>e  nad) 
biefem  in$  iatein  überfefct  unb  ju  t>crfd>ics 
benen  3o&ren  gebrutfc  roorben.  SNejmu 
gen  ©riefe,  w>eld)c  er  an  Die  Äfctigttcfre  (£o; 
cietdt  nad)  lonben  gefctjicf t  ,  finb  bafelbft  ins 
€ng(#e  überfe|et  unb  in  bie  Philofophi-  ' 
cal  -  Transattions  bin  unb  wieber  fiiit  eili- 
ger uefee  roorben.  £>a  in  biefeti  ©riefet*  gar 
trie(  ntyUd)cs$\  finben,  n>eld)e*  jur  ©rfertfr 
«i£  ber  Slatuv  etwas  betragen  ftm;  f© 
wäre  ju  nmnfd?en,  baf?  altes,  ms  t>on  bifc 
fem  iSianne  ijerauö  f ommen ,  jufammen  gc> 
brueft  rombe*  -  .  • 

§.  75-  3>en  Unferföeib  ber  S&rgtofiib  uoeeef^dd 
rnngs ©ld|er  Ipabc  id;  ausfu^rlid)  in  be«^r 
tateimfdjen  Anfang*    ©runben  ber  S?;ÄÄ^ 
oprricf  c.  y.  (§.  389.  fe™.)  evt\drit  unb 
au$  matyemariföen  ©runben  bemonftril 
rcr,  aud?  road  etman  bie  Äunftlec  ju  bequem 
merem  0ebraucf>  betfelben  erfunben,  au$= 
fu&rlic&  betrieben.  Unb  alfo  ifl  nid>f  nof£i# 
bäjj  ic^  ^iet  miöber^le ,  waö  in  einem  am 
bern  Drte  ausgefuijret  roorbeiw  G&ifigc* 
nung,  menn  id)  [;ier  Wo£  anmereft,  ba^mn 
gnje^erler^.Tlrfen  ber  $ergioflmmg6=  (Bldfer  * 
f)ar,  einfache  unb  jttfamnwngetcnr^:  ba- 
t?on  jene  aus  emem  ©lafe  befielen,  bief«     '  j 
abtr  aus  weten  jufanmen  gefegt  rtwberf 
finb.   %d)  ^Äbeatnd)  betjberin  meinen  Ob* 
fertMtionett  bebienef,  unb  jwir  balb  biefe^ 
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balb  ein  anber*  gebraucht,  nadjbem  id?  e* 
gut  befunben,   SBeil  Daran  gelegen  ift,  baß 
9         man  weiß,  n>a*  für  Jpanbgriffe  bei;  bem  ßfc 
fert>tren  gebraucht  werben,  unb  mos  man  für 
x        SQergroßemng*  s  ©(dfer  baju  gekauft, 
,   hingegen  nidje  ein  jeber,  ber  biefcß  SSudj  \u 
'  fen  borfte ,  au*  ben  lateimjäjen  Tinfang*; 
©runden  ber  ^Dioptritf  bie  nötige  JKad)- 
rtdfrt  §of)len  f an ,  noch  folcfce*  ju  t&im  ber 
quem  ftnben  modjte;  fo  finbe  ich  für  noe^ia, 
bloß  biejenigen  Vergrößerung* ©Idfer  ju 
fcefd^reiben ,  beren  ich  mid)  ^auptfac^lid^  itt 
folgenden  Dbfenxtfionen  bebienet. 
Carole     §.  76.  Unter  ben  einfachen  fßergroße* 
KbSi  rung*  =  @ldfern  fcabe  ich  mich  fcauptfdchltch 
©craro§c»  an  biejenigen  gewönnet,  meiere  ber  berühmt 

(dftnbvocd  toetfertiget;  beren  eine*  au* 
f  leinen  gefd)(iffenen  ©Idfern,  ba*  anbere 
nur  au*  f (einen  gfdfernen  Äuglein  befielet* 
SDa*  erffc  ttttfl  ich  jum  Unterfcheibe  ba* 
große;  b«ö  anbere  hingegen  ba*  firme 
nennen ,  weil  ba*  (e|tere  ju  Betrachtung 
ber  ganfj  Weinen  (Sachen,  ba*  erfte  aber  ju 

Tab.  VI.  größeren  gebrauchet  wirb.  Die  gefifyiffa» 
nen  ©Idfer  ftnb  in  fd>n>ar|e*  gebrechfeite* 
#orn  AB  emgefaffef,  unb  werben  mit  $nem 

|aJ?J«fterSKinge  t>on  meßingenem  ©rat^e  befefligef/ 
fcen  man  wegnehmen  fan,  »enn  man 
©Idfer  faubern  tPiü*     $8on  ber  freiten 
©eitfc,  too  ba*  2luge  Eingehalten  wirb,  fte* 
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get  unten  ein  mefjingene*  runbes  SSledjlein, 
wcldje*  fo  weit  ausgeglitten  ijt,  als  e*  Die 
93ebecfung  be$  ©lafeö  (§.  75.  Diopt.)  erfon 
bert.,  3«  Wt  in  A  ift  in  bem  ^ornc 
ein  runbe*  ioc&lein  ,  bamit  ba*  ®ta#  an 
ba$  ©ejtefle  gejtetf  tt  »erben  fan,  <E* 
wirb  m .  ftfmwbes  £orn  gefaffet,  roeil  bte 
fdjwarfcen  ©ac^en  baö  iicfrt  wenig  ober 
gar  ni^t*  jurucf e  werffen ,  unb  bafw  bas 
2(ugc  nicf)C  burdj)  frembeö  itcf>t  icic  gern  ad)  t 
wirb ,  worauf  bep  ben  Dbferbationen ,  bie 
man  burd)  baö  SJergrofcerungtf  *  @la£  an* 
(teüef ,  nid>e  wenig  ju  feiern  <£*  fommee 
paup t| fad) t id)  auf  baö  ©efteüe  unb  bie  9er« 
^ebenen  ^nflrumente  an ,  baran  bie  ©a* 
i)tn  befehliget  werben,  bie  rtian  bur$  pa$ 
öergrofjerungs  -  ©la$  betrauten  wifl; 
"Da*  ©efieüe  befielet  au$  mer  £aupt;  «e*  < 
Indien,  ©er  erfle  tyeil  ABC  i|t  ein*?**;  v 
Stange  mit  einem  ©riffe,  an  beren  €nbep  ; 
\  man  ba*  SÖergroftrungö [i  0la§  ftetfet,  'S- 33* 
De(d>e$  man  gebrauchen  will.  X)ie  ©tan* 
je  AD  ijt  1  ßoü  4^  iinien  lang,  unb  1  lim« 
ndt :  ber  & r  iff  6 ,  batet)  man  ba*  ©ereile 
>dtf,  etwas  breit,  bamit  man  es  bequem 
äffen  unb  galten  fan ,  ber  gierratfc  f>albec 
iber  burcf>brocf)en.  3n  C  ifl  ein  mtftu 
t)t6  ©tücfe  iSlefcing,  o£ngefe(jr  i\  4ifliejr 
ang,  breit  unb  bicfe>  woran  bie9?ujj  JDEbet 
'eftiget,  berglcic&en  man  bep  ben  mat&e* 
natifdjen  3n(lrumcnten  f>at,  bie  man  fcin 
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unb  irfftettod)  <5rfortrerunö  wenben  tttf£ 
35ic  ganje  lange  ifl-j;4  Unten:   bie  9ftu£ 

felb|t  iji  feberbart,  <*licb  *on  ö^ cn  ™er  ®cu 
K^veihgef^riiften,  ba;*it  man  Die  Äuget  F 
Jjtueinbrucfta  irofc  fie  £crnad>  biefelbe  feffe 
gälten  fan.  ©er  anbere  J?aupt*$£eil  FG 
be^ef)«  au$  brfy  $f>eitert  ber  £ugcl  F,  bte 
«tau  ift  bie  9tu$  ED  beendet,  unb  bie  tm 
©Kimcter  ?#  üiuen  (;at;  ber  ©fange  FH, 
bie  2.  2.  iinien  laiig ,  unb  itnic  biefe 
ift,  imb  betf  G,bte  Ünien  l>od),  unb 
tm  übrigen  tüte  bte  vorige  befdjiaffen  tjt. 
©er  brirte  Sipe«  IK  ijt  eine^ugel,  1  mcld>e 
in  bi4-3Ru£  G  euigefc^ef  mtrb,  unb  eine  arv 
beve  3lujj  K,  bie  allem,  wie  bie  vorigen 
bejfyaffern  •  Züe  Sftufie  ftnb  von  ber  einen 
©*tre  efttfös  ausgelitten  ,  bamif  man 
bte  ©elentf e  aud)  nad>  ber  (Seite  nxmben 
tan.  ^nbltc^  ber  t>ierbte^aupt*^rl  ifl 
-  tfntäugtfK  unb  eirf  ©eflecfe  LM ,  bawiri 
man  bie«  3nPruW€ntc  fl«ftf  /  woran  bte 
©ad)en  b*fe)iige  t  werben ,  welche  man  jti 
betrad/fen  gebende,  ifl  wie  ein  (Stjliru 
bernthb,  aber  ^rt  bellen  ©eiten  in  L  unb 
M  etroätf  jugejtyfct ,  üwb  betjbcrfetfö  mit  4. 
©palten  eingefd)nihen>  ;bamit  e$  fld>  bon 
einanber  gieber,  -n*un  man  baö  3n|^«nient 
$ineirtjWcfcrt  mitL  3>tc  Materie  ift  feber.- 
|>art>  bamit  fie  ba&  ^n(irunten€  fefle  unb 
urtbetbegltd)  l)dlt.  3Die  Sluffe  mit  ben  ein? 
defekten  Äugeln  machen,  ba£  bas  ©eftclle 
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©elende  f;at,  unb  man  tue  an  bttn^nfl™* 
mertte  befefugre  ©aefoe  fo  (teilen  fan,  Daß  fie 
bem  ®ergroßerung$s©lafe,  meld^eö  man 
in  A  befejiiget,  gerate  entgegen  flehet«  Unb 
auf  biefe  SOßeife  fan  man  bie  (gacbe  in  aUen 
Sailen  bequem  unter  baö  Vergrößerung*?  v 
GMaß  bringen/  man  mag  eß  galten  wie  man 
null:  roelcbeä  in  betrat  niebt  eine  geringe 
25equemlt^feit  ifi.   2)etw  auf  foldje  ?Q5eu 
fe  wirb  bie  ©adje  unwrueft  in  i£rer  tage 
unter  bem  58ergroßerung5 ;  ©lafe  erhalten, 
unb  man  fan  jkb  babetj  in  adjt  nehmen, 
baß  man  jtcb  md)t  felbfl  mit  bem  köpfe 
baö  iid)t  benimmef«     Unter  ben  3nl^rU;  **f>.  VI. 
menten  finbet  ftcf>  erftlicb  ein  Seiler  AB,  Fi?.  94. 
Darauf  man  legen  fan,  tpaö  man  betraf Smlrmncn* 
ten  voilU   <£r  ifl  circulrunb,  unb  £ält  imj^"nfl^' 
2)iameter  8*  iimen.    2)ie  SDiaferie  ift  aber-  ©o<&cn, 
iraßl*  fcbroarfceö  J&orn,  bamit  Das  frem/flW: 
be  iidjt  nidjt  ^rrung  giebf»    Diefer  ?eU 
1er  ijt  an  einer  fleinen  meßingenen  9lo§re 
AD  befefliget,  baran  ein  runber  ©tijft  DC.i  @ö*cn 
SUiit  biefem  ©tiffte  wirb  er  in  ba*  ®*ittä*\%™!  *tt 
bes  ©efteUeö  gejletfet,  unb  baburd)  <w  ' 
bem  ©eftelle  fe|te  gemalt*    Jftun  pfleget 
cd  £>  ftters  ya  gefä^en ,  baß  bie  SKaterien, 
n>eld)e  man  burd)  baö  Vergrößerung^ 
©laß  befdjauet,  fe^r  leiste  jinb,  unb  ba£er 
t^eil5  bureb  ben  geringen  SUSinb,  ben 
man  felbjl  bureb  bie  Bewegung  maeb^ 
t£cite  audj  bureb  bie  SBenbung  bes  öefteU 
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278  Pon  öem,  rote  tue 

«  ffcftc  iu  lc$  *on  bem  Keffer  megfatletw  Deroroegen 
\ülitn'    fcat  man  aucfc  cm  2ftftrumewt  tjonnotfjen,, 
bamtf  man  lxrglcicf>en  berocglidje  Materie 
Tab.  VI.  auf  bem  Seiler  fefte  £>alt.    3>aju  fjat  man 
fig.  35.  ba$  Jpämmerjein  EGHF ,  bcflcn  (Stange 
54.    GH  burcfc  Die  SXobre  AD  an  ben  $ell«r,  bie 
ju  bem  (Enbc  ba  ijt ,  geftaf  t  mirb ,  unb  bas 
entweder  mit  ber  fd)arflfen  ©pifte  F ,  ober 
mit  bcr  breiten  (Seite  E,  nad)bcm  es  bie  23fc 
fcfaffimfceit  ber  ©adje  erforbert,  biefelbe 
.  tttnju»  an  ben  geller  anbrutfet.    steine  (Sachen 

^C"i6  anJlIfric^ct1/  bienet  bcr  ©riffel  BA,  welcher 
5"  3  '  oben  mit  einer  fubtilen  ©ptfje  AC  &erfc£ew. 
iDte  ©pitje  tfl  nid)t  t>oflig  3  linien,  unb  tauft 
wie  ein  Conus  immer  nad)  unb  naefe  fpifei- 
9er  jiu  3)er  ©tiel  AB  ift,  wie  in  benen  ubru 
gen  Snflrumentcn  i£  Soll  lang,  unb  niefct 
billig  1  Knie  biefe,  bamit  fte  ftcfc  in  bas  ©c* 

man 

roa$  floines  £at,  tveldjes  jid)  beffer  anflcU 
ben/ als  anfpießen  [äffet:  fo  bifnet  baju. 

F!S'  37*  bac  ^«itrument  DE ,  roeld)t6  oben  an  bem 
stiele  außer  bcr  ©pi£e  etn  lang(id;te$  bret* 
te5  9>lattlcin  E  f>at.  <S$  roirb  aber  *u  ©a* 
d)en  gebrauchet,  bic  nidf)t  burcbflfc&ttg  ftnfc* 
SBeil  C0  bctjnajje  wie  ein  ©pafen  auzfic 
(>ct ;  fb  rpollen  mir  c$  jum  Unterbleibe  bcr 
ibngen  2}nftrumenre,  wenn  mir  e$  toer; 
ben  notyig  £abcn,  ba5  ©pariein  nennen. 

^.^^  Unrcrmeiien  befommet  man  fä)maale  ©a- 
djen,  bie  babcp  lang  finb,  uab  be|fer 
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t>atjt<5f?ertmge  (Blifet  seinen.  279. 

fld^  befragten  (offen,  wenn  fie  frei}  fepn,  afe  iu  Wtcn. 
roenn  fie  aufliegen:  baju  dienet  tue  fpujige 
<S*bel  ABCD,  Deren  ©tiel  DC  wie  in  Den  Tab.  VI. 
übrigen  ^nftrumenten  beftyajfeH ,  au*  ben  Fig.  38, 
Dorfen  angeführten  ©runben ,  bie  ©pi$en 
aber  A  unb  B  3*  iinien  weit  t>on  einanber 
fmb.     dergleichen  ©ad>en  fonnen  fefjr 
banne  fetjn,  bafj  fie  fid)  nid)t  anfpiefcen  faf* 
fert ,  fonbern  bequemer  angef  leibet  werben : 
berowegen  §at  man  nodj  eine  breite  ©abefFig.g^. 
EFGH ,  bie  t>on  ber  frerigen  Mop  barinnen 
untergeben ,  bafc  anftatf  ber  ©piljen ,  n>ie 
borfjin  in  bem  ©pdtlein,  Heine  länglid)te  , 
«Pfätriein  E  unb  F  finb.   £s  tan  fid)  aud)  6.  ?(u#im# 
ftigen ,  baß  man  etwa*  fe£r  bunneö ,  aber  Wt«. 
breites,  unb  unterweilen  wo£l  gar  burd)fid)# 
•figes,  unter  ba$  SBergrogenmgs  ®\a$  ju 
bringen  £af,  ©aju  brauset  man  ben  plaf*  Fig.  40. 
ten  circulrunben  SKing  KI,  ber  wie  bie  übru 
gen  3n(fruro*nte  einen  Stiel  IL  £af.  ?Der 
$>k*meter  im  listen  ifl  gegen  3,  bie  ©reite  , 
ber  Dttnge  gegen  i.  Knie,   ©adjen  einju^-  Fi?*  41«  v 
fcpefsen,  als  (ebenbige  $£ierlein  unb  anbe>  fc$3* 
re  Äleintgfeifen ,  ifl  ein  befonbereö  23ud)&  w  # 
lein  ABC  \>on  fejlem  #ol|e  gebredjfelf. 
Die  Jigur  ifl  qlinbrifä),  unb  fcäft  ber  gatv 
6e  ©iameter  54  iinie.     7(n  bem  SSoben 
DE  ijt  es  24  iinie  weit  au*gefcf>nitfen ; 
baran  fommet  t>on  innen  ein  runbe* 
©tucflein  ©lajj,  fe  im  ©iameter  3^  iinie 
halt,   lieber  biefes  ©lag*  @d)eiblein  wirb 
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ein  anbers  t>on  gleicher  ©rege  gebetfet,  unb 
weil  bos  33üd)ölem  t>on  innen  eine  SOlutter 
fjat,  »eriftttfttjl  einer  mitten  ausgeloteten 
(Erlaube  F  an  bas  anbeve  angcfdjraubet, 
•  fo  Diel  es  nad)  (Jtforb.eriHig  ber  limjlänbe 
notfcig  ijl*    ©er  £)iamcter  ber  ©djraube 
im  *id)ten  G  ijt  3,  iinien.    2Damit  man  Die 
@d>raube  beffer  fafien  fan,  roenn  man  fie 
auffd>rauben  roill,  fo  ijl  jte  an  }n>et>  (Jnben 
1 3tic§cnbe  F  unb  H  platt  abgefd?mtten.  gliefccnbe 
iuil!CÄ  9»a«ri«  meiben  in  gldfeme  $a\>v--dltyu 
ren.        lein  gebracht,  mid)c  an  bem  ©eflelle  ju  befer 
'lab.  VI  ^m   folgenbeö  ^njlrument  gebraud)ee 
Flg-  42  twrb«    Der  obere  $[>eil  ABC  ijl  roie  eme 
.  ©abel,  aber  aus  platten  beginge  gemad;f, 
ber  etn>a6  über  eine  iinie  breit  ijl    ^n  ßW 
i|t  eö  ein  roemg  in  bie        gebogen ,  berge.- 
flalt,  bajj  bas  aufwärts  gebogene  mit  bem 
Snjlvumente  einen  regten  SBSincfet  mad>ef, 
nidjt  t>6üig  eine  iime  j)rei,t ,  bamit  man  ein 
paar  iod;lem  barein  mad>en  fan,  rooburdj 
bie  ^a^r^Ro^rlcin  gejledt  werben*  ©egen 
über  in  AE  ijl  gleichfalls  ein  wenig  tPic^ing 
in  bie  #of)e  gebogen ,  barein  Warfen  gefeü 
let  ftnb ,  bannt  man  bas  Siobrlein  bar jn>U 
fd>en  legen  fan.    Huf  bap  eö  nun  ferner 
fejle  liegen  bleibet,  fo  ifl  in  G  ber  Tlrm  GH 
befejhget,  ber  nur  was  weniges  langer  ijl, 
als  ba$  3n<frmnenf,  imb  jid)  in  G  nad)  be- 
lieben £erumbre§cn  tdffef,  oben  aber  in  H  ju-- 
famuten  gerottet  ijl,  bamit  ein  fleines  iod> 
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frei)  Weibef,  wo  man  bas  fleinc  $af;r:JKof)fc 
lein  öurd^flecfcn  fan.   Denn  wenn  baficlbe 
fomo^l  in  BD ,  als  in  H  burd?gefledt  wor# 
ton,  unb  in  AE  jwifdjen  ben  Siefen  burd)* 
gefjet,  barf  man  nur  ben  Tlrm  GH  &on  bem' 
3nfirumeme  etwas  abriefen;   fo  bleibet 
es  fefte  unb  unbeweglich  liegen»   (Jnbüd)  in 
C  wirb  ber  ©tiel  CK  befejtiget,  baniit  es  auf 
bas  ©ereile  beS  SSergrofcerungS  =  ©lafc6 
gefteef  et  wirb.   Älemigf citen  laffen  fid)  nidjf  9.  fftM* 
mof)l  mit  bloßen  gingern  anfaffen,     £aiu  flniu" 
bienet  bas  Seglern  ABC,  welches  aus  fe=Tab.  VI. 
ber^artem  SWefcinge  gemad)t  ift ,  bannt  es  Fig.  43. 
fid>  jufammenbrutfen  läfiet   unb  wieber 
&on  emanber  giebet ,  wenn  man  ntd>t  mefpr 
bruefat*   Unten  \\\  fte  fpifcig/  bamit  man 
fubril  anfaffen  fan  unb  nichts  jevbrucfet, 
auc^  leichter  an  bie  ©adje  fommet,  bie 
man  aufheben  will. 

Das  fletneniurc^enbricEifc^e^cfcfirfu 

X)crgr6^runq0:<5lag  befielet  au*  5  «c^Xn* 
nen  gldfernen  Äuglein ,  beren  eines  immer  sRufcbrn* 
Heiner  ijt  unb  mefcr  t>ergro£crt,  als  baS  an,  §*JJg 
bere.  £)er  Diameter  bes  graten  ijt  o^nge-  rung^^fa^ 
f^r  eine  iinic ;   baS  f leinefte  ijl  md)t  grif f{*' 
fer  als  ein  SBiobmÄernlein,  e&er  noch  & 
was  fleiner.   SDicfe  Äuglein  jinb  m  binnen  Mu»g  Nr 
üßefjing  eingefaffet,  bamit  jie  fo\>iel  bebeeft^14^ 
finb,  ds  not^ig  ijl,  beiderseits  aber  fc  tnel 
fvtt)  bleibet ,  als  erforbert  wirb ,  bic  (Sachen 
baburch  9*n<wi      befefcen.     £>amit  fie 
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ficfc  ober  auf  baö  ©efctfe,  wcfcbes  icf>  baß) 
umflänblid>er  betreiben  will,  be^em  be* 
Tab.VIL.ftftig**  Utflcn";  fo  befommen  fie  noefc  eine 
Fig.  44.  Monbere  Stnfafiimg.     Oftan  leget  fie  jwu 
feiert  jnoet>  mepingene  <piättlein ,  Die  mitten 
in  c  circulrunb  ausgefcbmtten  ßnb,  bamit 
bas  Äuglein  "bet)berfeits  fo  weit  fjer&orge&et 
ate  nitfjig  i(L   ©06  untere  ^Mäftlein  wirb 
über  ba*  obere  uberbogen,  unb  ring*  £erum 
fefte  angeflogen ,  bamit  bie  SMecfylein  bo$ 
Äuglein  fefte  polten«    Tin  betjben  mit  ein* 
onber  wirb  ber  obere        AB  aufwärts 
gebogen,  bamit  er  auf  bem  onbern  BC  per*  ' 
penbicular  flehet,     ©iefes  f>at  &erfc$iebe* 
nen  9ftu£en,  nem(td>  ba$  man  fte  nkfjt  fi> 
tief  in  baS  leberne  guttevol  fterf et ,  barin* 
nen  fie  bewahret  »erben ,  bog  man  fte  be* 
quem  wieber  fjerauSjie^en,  unb  ouf  baS  ©e» 
fle.'le  jletfen  fan;  bog  fie  auf  bas  ©Pfieffe 
5Vt*       re:!>t  ßefteeft  werben.    $)aS  ©ejtelle  ju  bie: 
fem  SJergrojierungS  ;  ©lafe'  ift  fciel  f unfHU 
djer  a($  ba$  vorige,  »eil  man  nid)t  allem 
borauf  ju  fe£en  £at,  baf*  bie  ©acbe,  welche 
man  betradjfen  rotö ,  ifjre  rechte  SSBeite  »om 
©lafe  befommef,  fbnbern  aud)  ^ouptfdc^ 
,  lieb  biefe  SBeite  bis  auf  Äleinigfetfen ,  bit 
*         nid^t  eine  Haarbreite  austragen,  deterroi- 
niret  n>erben  muji,  auefr  bie  «eac&e  nid?t  ju* 
tnel,  nod>  ja  wenig  iidjt  Traben  barf,  wenn 
man  alles  genau  erfennen  nrill.  <Js*befte()eC 
fremnad)  baffelbt  aus  »ier  J^pt^Älm,  *• 

bie 


« 
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bie  man  ju  bequemerer  SBerwa&rutig  t>on  Tab,VII, 
einander  legen  fan,  ©er  erfie  t>on  bie*  Fig.  4$. 
fen  Spanpt steilen  ABDC,  worauf  baöSWiju* 
«ergr^erung*  * ©Ia0  gefteefe*  Wirt,  ,ipg®g"« 
au*  biefem  J&orne  gemalt,  unb  jum  $$eil 
mit  §Re£inge  uberjogen.  ©er  t>ierecfid)s 
ee  *>on  $orne  ABDC  ifi  oben  in  AB 
8*  ünie  breit,  *on  B  bis  in  D  beqna&e 
nien  long«  $8on  ber  einen  ©eite  ijt  er  mifc 
ten  auf  conifd)e  Hvt  ausgebet,  unb  unten  v  .  ! 
t>on  ber  anbern  ©eite  ausgefebniften ,  bas 
mit  man ,  wo  toa*  ausgeweitet  ifi ,  baö  Hu.- 
ge  bequem  baran  galten,  t>on  ber  anbern 
(Seite  aber  bas  ganfce  ©(dflein  frei)  anlie- 
gen f  an.  Der  obere  Diameter  ber  7lu$fc% 
lung  ab  ifi  etwas  großer  ate  5^  iinie:  ber 
Diameter  be$  untern  iocfyes  c  nid)t  piet 
über  2-  iinien.  Der  untere  ©tiel  GE  ifi 
fcon  betjben  ©etten  platt,  unten  aber  cgiin; 
brifd)  nad>  einem  falben  Sircul  abgerunbet« 
©eineiänge  ifi  4.  iinien,  bie  SSreite  5*  iime,; 
bie  Dicfe  roie  t>on  bem  gemerbteti  ©tuefe 
24  Ünie.  Durd)  ben  ©tiel  ifi  t>on  ber  ©eu 
te  in  F  ein  runbeö  iod>  gebootet,  bamit  man 
biefen  Sfjeil  an  bie  übrigen  beifügen  fan^ 
Um  nun  ba*  eingefaffete  ©(allein  baran, 
fefle  }u  machen,  imrb  ber  erfl  je|t  urnjidttfe 
!id;  betriebene  $£eil  t>on  i?orne  t>on  ber 
^©cite,  roo  ba*  runbe  iifci)  ift,  mit  ^iejjirt* 
ge  uberjogen,  w*ld)e$  um  tc«  gan|en 
©tiel   §erum  b$   an   ben  getnerbten 


384  Cap.  6.  X>on  6cnr,  iwae  We?/ 

.  $(>eil  *on  ber  anberen  ©ettc,  wo  baö  £oru 

,  conifcfr  ausgerottet  gef^ef ,  attwo  eö  nadj 
ber  gigur  bcr  2lu$f)üj)fung  ausgefdjnictcn 
ijt,  bamit  es  genau  baran  pafifet.    "@o  weit 
fcer  9Jte£ing  über  ben  ge&ierbtcn  Ifjeil  ge^ct, 
$at  er  ju  beqbcn  ©eiten  einen  erhabenen 
Ütanb  de,  ber  inwenbig  ein  wenig  emgefat 
fcct,  bamit  man  bas  cingefaflete  .Äugtcin 
Tab.VIL  &ineinfd)teben  f an.    Der  anbere  % fpeil ,  ben 
Fie.  46.  man  wegnehmen  fan,  ift  eine  f)ol)ie  Oiüfjre 
SÄi1*       *on  feberf)artem  $fa£inge ,  barein  man 
Vtfr^ie  ©Kle  ber  ^nftrumente  fteefet,  woran 
incnte  mit  t>ie  eadjen  gcjtetft  werben ,;  bie  man  burd> 
$tn  Wcrgrclfcerung*  *  ® lafc  betrauten  xoitt. 

©er  0njf  IK  ift  wie  ein  Gplinbcr  t>on  £orn 
gcbredjfelt,  mit  einem  Änopfe  K  ber  %itr* 
ratf)  falber.   3^ie9i^re  IH  ift  biß  an  ben 
©nff  2^3oH  6%  iinie  lang,  obert  in  H  über 
baö  Grcufee  cingefdjnitten,  bamit  ftcf>  bie  du 
effnung  aus  einanber  giebet,  wenn  man 
baö  3nffrument  hinein  flehet  ^  unb  baffelbe 
Fig.  47.  fcflc  f)ä(t,  ba£  es  nieftt  wanefen  fan.  Der 
tiJeTbc*  öorn^We       &c*  ©cfteHes,  baretrt  bic 
ScÄcttrf,  übrigen  befejtiget  werben,  l)at  eine  meßenges 
ÄSS?1*  S^^eduteAB,  bje  inwenbtg  ^1 
Ulriken,  ijt/  bamit  man  bie  I)o(jle  9iobre  für  bie  ^tu 
jtrumente,  welche  kj>  erjt  betrieben,  burefc 
tiefen  fan.   3"  &eni       ijl  fie  unten  t>on 
B  bis  C  bet?naf)e  24  iinie  lang  ajlinbnfd), 
unb  wie  gebaute  SXofn-e  übers  Greiwe  eins 
gefdjnitten,  bamit  fie  biefelben  fcflc  §ä(t, 

wenn 
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trenn  mim  e  f)itmn  flecfet;  *  SMcfe  ifl  »on 
A  bis  B  emoß'Mxt  2.  %oll  i  tinie  unb  alfö 
ein  roenig  furfcer  al*  bie  9l&(jre/ barem  man 
bie  Sntttumenrefted't,  Damit  biefc in- A  et? 
rca*  über  fte  borgest,  unb  man  bie  auf  bas 
^nfturnient  befolgte  €5adjen  unb 
niebnger  fd^eben  fan,  bis  jie  gegen  batfgld- 
feme  Äuglein  webt  fielen  r  unb  man  fte  bas 
bureb  jef>en  tatü  SEBenn  nun  biefe  ©deben 
na£e  genung,  jebedj  aueb  nid^t  gar  ju  nal>e, 
nod)  jumel  jur  ©eite  bon  bem  SBergr^e* 
rungs = Äuglein  wegfiele*  folfen ;  fo  ijt  utu 
ten  bep  B  eine  platte  an  einem  jtrengen  ©e* 
»mbe  befeftiger,  bie  fldj  an  bie.©dule  an* 
jie^en  unb  babon  ro?gflofcen  Wfler,  fb  mel 
al$  man  es  no^ig  bejtnbet.  *£5ic^6  ju 
ben>crd ^eiligen,  i\\  jnnftben  ber  $X<me  HD 
unb*  ber  ©aule  BA  /«ine  ftaräe .  |MI)lcrne 
gcDcr  BE,  roelcbe  ndcb  il>r  anlieget  unb  ge* 
fpannec  wirb,  roenn  man  fie  herüber  an  bie 
©aale  }(ef}ef,  ober  meime^r  bie©dule  gegen  - 
ße  hinüber  fdjraubet  lieber  biefes  ifc  tn  bie 
platte  ein  biereefiefa*  Sefrältnifl  GH  ge* 
mad)t,  fo  in  H  eine  SJtutter  (KU,  batourd> 
eine  @d)raube  gefebraubet  roirb,  &enn 
»enn  man  bie  ©tbraube  l)inein  fdjraubef, 
jie£et  fid>  bie  platte  DB  an  bie  ©dule  AB  ; 
i)tvübct  ,  unb  bie  baran  liegenbe  §eber  wirb 
gefpannet,  unb  bruefet  bie  platte  juruefe* 
Tluf  fotye  fBeife  bleibet  bie  @äule  foiteit 
*on  ber  9>latte>  ab  man  berlanget  ,  unb  tan 
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286  £<vp.  6.  Von  öem,  w«a  bit  , 

ittcfct  im  geringen  meidjcn*   ©obalb  man 
bie  ©djraube  jurürfe  jtyraubet,  giebet  bie 
geber  toteber  nacfo,  unb  brucfet  bie  platte 
BC,  anter  fte  oben  anlieget,  toieber  jurucfe. 
3fidd)fl  biefem  ift  aud)  in  l  eineSMutter,  ban 
«in  eine  ©cfyraube  gefcfyraubet  toirb,  t>on  ber 
anbetn  (Seite  aber  an  bet  ©äule  eine  ftar# 
cfe  ftdf)leme$eber,  bie  oben -an  bem  gemerfc 
tcn  ©e&dlmiffe  anlieget«    3Benn  man  nun 
bie  ©d?raube  hinein  fd)raubet  an  bie  ©dule 
tut,  fo- |ie^et  jid>  We  platte  BD  nad)  ber 
(Seite  herüber ,  ate  bie  ju  bem  (Entye  unten 
in  B  int)  einen  £>orn  betocglid)  ift,  ber  unter 
bem  ©enrinbe,  um  nteldjes  fte  ftd?  burdj  bie 
borige  ©cfyraube  bewegen  ließ,   bur$  bie 
platte  ge&et ,  unb  an  ber  ©dtile  fefle  IfU 
Sie  *on  ber  anbern  ©eite  befmblidje  $e* 
ber  tritt)  atobenn  gefpannet ,  unb  brucfet  an 
ba*  93e^dlmi(j ,  n>oburd>  bie  (Saufe  ftd> 
nad)  ber  ©eite  gegen  bie  platte  berfä)ieben 
täflet,  fo  genau  als  man  n>iXI>  unb  unt>erru* 
cfet  erhalten  »erben  fan.    <£nblid)  an  ber 
äußeren  ©eite  ber  platte  ift  in  R  ein  Dorrt 
bis  ii  iinie  birfe,  barum  fi<&  eine  3to£rt 
nicbf  t)6üig  3«  ttnien  (ang  bewegen  laffet.  Tin 
biefe  Sichre  ift  ein  anberer  PQ^  angelorf>et> 
welche  6.  iinien  (ang  unb  *J[  iinie  bicfe  tffc 
©ie  ift  aus  feber^artem  beginge  gemac^f/ 
unb  ju  bepbjn  (Seifen  creu|ß>eije  einge.- 
rcf)nitten,/  aus  Dorbm  in  gleiten  Sailen 
föon  me&r  al*  einmal  angqeigeten  Urfa-- 
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d>em    SDurd)  biefelbe.  Dityre  ift  ein  mejmv  ^  77# 
gener  ^ratfc  STVX  gejtecfet,  welker  ber-- 
geflalt  gebogen  ijt,  baß  Die  beijben  $f;eile 
ST  imb  XV  mit  TV  einen  redeten  SOßincfel 
machen,  unb  jid)  innerhalb  ber  JXtyre  fe&r 
ftrenge  &in  unb  roieber  bewegen  '(äffet  & 
Dienet  baju,  baß  man  ben  $£eil  XV  in  bert 
vorhin  betriebenen  ()6rneren  Sfceil  mit  . 
Dem  SBergroßerung* ,  Äuglein  pecfen  unt> 
gegen  bie  ©ad)e,   meiere  man  betrauten 
tt>iU,  roenben  fan.   £u  23ebecf  ung  ber  ©a*  Sie«  bfe 
d)e,  bie  man  an  ba*  ^rgrü^erungö.eia^^cn^ 
bringer,  Dienet  ber  Detfel  ABCDE,  ber  mit;  Tab.  VII* 
ten  in  Fein iod;  tpat,  fo  i^inie  roeit  ijt,  un$  Fig.  48* 
fid)  an  ben  dufferen  galten,  n>ot>on  innen 
Daö  SöergroßerungfrÄuglem  eingefdjoben  ift, 
Darüber  Rieben  lajfet.   Um  G  ift  ber  £te 
cfel  über  ba$  iod;  HI  beweglid),  rt>eld)et 
fünf  i&djer  £at,  beren  euie*  immer  fleiner 
alö  ba*  anbere.   £)a6  ertfe  unb  größte  ift  fajl 
eben  fo  weit  alö  ba*  iöd>  F,  ba*  anbeve  ?aA 
Da*  britte  £a,  baö  Dierbte  ?0,  ba*  fünfte  unfc 
«einejle  i j  einer  iinie,  ober  eine  ^albe.  SBBir 
toollen  im  folgenben  bie  erfte,  A*Öere,  Dm* 
te :c,  SeD ecfu ng  nennen,  nad^bem  mir  ba* 
4id)t  entweber  burd)  baö  erfte,  ober  anberty 
ober  brifte  k.  iod>  fjinein  fallen  laffem  Die  3n»rümcn. 
^nftrumente,  baran  man  bie  @ad>eji  M^SSffiS 
lüget,   bie  man  an  baß  Söergroßerunge;  §fl*<». 
©laß  bringen  will,  flnb  einerlei  mit  benen, 

roeU 
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288  Cap.    Von  dem,  vom  öte 

5.78.  ... 
Tab.  IX.  rocfdje  roir  bei)  bem  t>oi*l)ergel)enben  55er- 

Fig.  49.  großcrungö  s  ©lafe  befd)tteben.  Damit 

man  ftefpet,  wie  alle  $(>eile  )u jammert  fem* 

men;-  fo  £abe ;    *  bas  ganfce  5Sergrefce* 

hing*  1  ©(afi ,  wie  es  Ith  ©ebraudje  ausfifc 

fjer,   in  einer  befonberen  $tgut  Wrger 

9W*rct*  $.  ^78.  Der  £err  Dberfjof  "i  ^febiger 
2<ubct?  tcübcir  in  ber  in  matf;emarifd;en 

iO);n  ©ccs  56iffenfd>afffen  ftf*r  erfahren ,  abfonberfic^ 
flrö§4  rar  ailcJ>  im       =®d>tdf^?n  und  medjartifdjen 
W  itfinjlen  eine  gar.geübce  £anb  ß»>  4jat  mir 
Tab.  viiL  cin.  rinfad;e6  S8ft^e$«rung*i@(ä$  t>ere£r 
'*  5°*    ref,  roeldjcs  er  fäfyi  %  1709*  »erfertiget 
unb  id)  ju  feieten.  0bfert>ationcn  bequemer 
als  änbere  Wfa&W    QSeü  id>  nun  aud> 
anfuhren  roetbtf  /  wa?  icb  baburdj  ofrfer&ü 
,  ref;  fö  roill  id>  4s  Ijier  gleichfalls  auf  eben 
*    bie  Ktt,  wie  bie  «tagen  befcforeibein  Das 
®etgf&fjerungs*'$fo£  cm  fid)  ifl  rndjf  tncl 
großer  äls  ein  Jpierfcnfürnlem,  roeld>es  obei» 
tri  K  in  eine  runbt  tnefhngcne  patte  AB 
cit\gefaflet ,  bie  in*  Dieter  1  gott  3 J  imie 
tat.  v  Dbe#  in  C  ifl  ein  flemes  ©term 
Ütäbtein ,  roclefas  an  feiner  *2(;e  fejte ,  aber 
irtft  if>r  jugleid)'  beit^lid)  ifl.    *2(n  biefettt 
^Stadlern  ifl  t>on  ber  meinen  ©eitc  eine 
©d^Atibe  t§ti*iCUmg,  unb  bas  Üieblem 
felbfl  ifl  etwas  über  3.  innen  breir,  unb  md?t 
tiiel  über  eine  iitiic  biefe*    Q3on  ber  innfc» 
'  ren <5mc  biefer  platte,  wo  das  SKdblew 
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ijl,  itfaurf)  bie$eberDE  befestiget,  bonfei  $.  7g. 
berfjarrem  beginge  unb  75  4inie  lang/  14 
iime  bmu    t>ie  anbete  'plarr e  FG  iff  in 
allem  ber  vorigen  gleid) ,  damit  fie  genau 
darauf  pafief,  wenn  man  fie  auf  einander  le* 
gcr.  Oben  in  H  i|l  eine  SDJurter,  Darein  bie 
<gkf>raube  an  Dem  ©rem*  OidMetn  C  Der 
anberen  plärre  HA  paffer,     üBo  in  ber 
gXarre  AB  bas  9$ergr5fferung6*0(d&fein 
ba  ifl  in  ber  anöem  FG  ein  runbeä 
4od>,  im  SDiameter  ernnui  2  itnien  roeir, 
üoburd)  ba$  iicfor  (nnetnfaüet,  bamir  bie 
©ad>e  erleuchtet  toirb ,  ipeld^  man  an  ba* 
©Idstein  bringer.  Tin  Oer  platte  FG  iß|fep 
ner  eine  <6df>eibe  1K  befejliger,  bte  fid?  fe(>e 
Brenge  (jerum  bewegen  laffer.   ^n  biefelbe 
finb  fect)6  Weber  aii5gefd;mrren ,  Deren  eine* 
immer  großer  iji,  al6  ba*  anbere/  bamit 
man  viel  ober  wenig  iidjr  auf  bie  ©ad>e  fan 
faden  laflen,  bie  man  an  ba*  Söergroffe* 
rungö-OIaf  gebracht  &ar.    Da*  fleinejie 
baoon  i(l  y7/  baö  anbere  ja/  ba*  beirre  9rl, 
bas  tierbte  }a  Mi  einer  iinie,  ba*  fünfte  1 1, 
6a*  jedjjie  unb  grille  2  iinien  weit.  2ßiC 
tDcflen  im  folgenben ,  wenn  wir  nit(ng  fco* 
ben  roerben,  baoon  )u  reben,  ba*  erfle  bie 
erjte,  ba*  anbere  Öie  anöere,  ba*  britte 
Ote  Dritte  :c  Oeröecf  ung  nennen,  weil 
maniboburd)  erhalt ,  bajj  ba*  ©ergriffe* 
rungs*Ölaß  fo  wel  oerbeefet  wirb,  alä  n& 
(Experimente     Oy.)      X  tty$, 
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$-78*  r  • 

t§tg  ijt,  bamit  weber  jubiel,  ned»  ju  wenig 

4id)f  f)inein  fdttef  unb  ^rrung  machet.  Da* 

mit  fid)  biefe  ©djeibe  IK  bewegen  la  jfef ,  fo 

T.  VIII.  W  in  L.cin  fl«ncr  ©tifff,  ben  man  mit  Dem 

Fig.  f  f.  91*9*1  fortjloffen  fan.  ^n>ifd>cn  bic  beq# 
ben  (Bcfteiben  ,  wekfee  begbc  t>ermittc(|l  eig- 
ner megingenen  j)ulfe  A  an  einem  mm  S)elf> 
fenbeine  gebredtfeltem  ©rijfe  AM  befejfr 
gef  fepn ,  f emmef  ein  matt  gcfd)liffene$ 
©fa§,  ba«  im  Diameter  gar  ein  wenige* 
grojjcr  ijt  als  bie  runben  <2d>eiben  an  beg* 
ben  klaftern  <£$  werben  aber  tocruiittelji 
ber  ©Traube  unb  bem  ©fem  *  öidblem 

,  bepbe  platten  jufammen  gejogen  unb  uon 

Ctnanber  gebracht ,   bamif  bie  ©ad)en, 

1  welche  auf  baö  matt  gefd)!tjfrne  ©!a§  auf* 

geflebet  werben ,  bem  ^ergroflerungö- 
©Idfjleinö  nahe  genug  femmen  unb  man 
nadj  Srforberung  ber  UmfMnbe  ba$  matt* 
geföliffene  ©lajj  £erau$  nehmen  fan.  2&ci( 
$ter  bep  bem  fleinen  ©Idßltm  bie  (Stellung 
ber  (Sadje,  bie  man  ju  befömm  £at,  ton* 
berum  fef>r  genau  feijn  mu£ ;  fo  wirb  biefe* 
Aber  bie  majfen  wof^l  burd)  bie  (Schraube 
•  an  bem  ©fern  *  SXdblein  erhalten ,  intern 
*  *        man  ntc^f  leichter  als  burd)  Bewegung  ei» 

ner  (Beraube  eine  Entfernung  einer  ©ac^e 
bon  ber  anbern  in  Äleinigfeifcn  bermefjren 
fan.    Die  ^aefen  an  bem  ©fern.-  Ovdbleia  | 
bienen  jur  23equemlid)feit  bie  ©djraube^ 
ju  bewegen,  benn  man  barf  nur  mit  bem 
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§mqer  an  bem  öidbfetti  ()tn  ober  (jerunfer 
fahren,  nad)bem  man  bie  ©cforaube  enrwe# 
ber  auö  *  ober  einfcfyrauben  unb  baburcfc 
bie  «platten  entweber  trecrer  t>on  einanber, 
ober  nctyer  jufammcn  bringen  will.  Sie 
gebcr  DE  an  ber  platte  BA  lieget  mit  bem  t.  VlIL 
oberen  Zueile  E  an  bem  mattgefrtl'ffenen  Fig>  jQ/ 
©lafe  an,  unb  wirb  immer  me()r  gefpannef, 
je  nSfjer  bie  bepben  platten  am  <3fern* 
Otdbfein  C  ^ufimmen  gebogen  werben, 
flarefer  (ic  gefpannet  wirb,  je  ftdrefer  bru= 
der  fie  ba$  ntatrgefd>liffcne  Ölaß  juriiefe, 
baß  ed  nid)f  im  gerumfan  wanden  fan. 
Dcroioegen  ba  bie  ^aefce  ,  welche  man  be* 
flauet,  auf  ba*  0U£  gef leibet  i|l;  fo  wirb 
fie  babiirdj  in  ibrer  Qfntfernung  t>on  betn 
3>tT^r6|Terunq^01dfelein  beßanbig  unb  un* 
Derrucfr  ereilten,  fo  lange  es  einem  be* 
liebt.  Üttan  liefet  aus  ber  gegebenen  5&e* 
jtyreibung  bes  S8ergro|7ertings  >  ©Jafeö, 
baß  es  fid^  nid)t  ju  alten  ©atfoen  fd)i<fet, 
fonöcrn  bloß  $u  Keinen  unb  binnen,  biefon« 
berlidj,  wenn  |ie  oergroflert  werben,  burefrfiety* 
tig  (inb. 

§•  79-  U4>  muß  &*ct  noc*>  *,ne*  ^er'  WÄwh 
gro|ferung*  ©lafeS  gebenden,  welches  id>  J™*^* 

*on  £err  Heu  einatmen,  ber  ben  iiek  Bü*<n«e* 

fyabern  mar(pt!Mfif$er  unb  pf^ficalifcfyer  K?^™"**' 

2öijfenf(fyitffen  aus  t>erfcfeiebenen  @cfyrif*    Ä  * 

ten,  bie  er  Ijeraus  gegeben,  uberflitßtg  be* 

fanc  i|l,  txre^ret  befommen ,  unb  er  mit  ei# 

5.  2  flenec 
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§•7* 

gener  #anb  betferfigtt,  unb  jroar  um  fo  biel* 
me^r,  ttne  id>  es  in  ben  iateimfd)en  Kn# 
fang*  ÖJrflnben  ber  ©toptrief  niefct  befd;rtes 
'  ben,  inbem  id)  es  jur  felbigengeif  notfc  nid^t 
gehabt.  3Da6  ©lä£lein  ifl  von  begben  (Sei- 
ten erfytyen ,  fefcr  fKÜe  unb  fauber  poliref, 
unb  fjatt  in  ber  breite  nid)t  me&r  als  i^et* 
ner  iinie,    ©eine  ©nfaffung  ifl  befonbers* 
T.  VIIL  ©n  runbe*  ^MSfflcin  &on  Stteßtng  AB,  bef* 
Fig.  52.  feri^iameter  hinten,  ifl  Don  ber  einen  ©ei« 
gtnfifitfig  ee  mitten  Brie  eine  ©d>aale  ausgehakt,  fo 
M  eiaf«.  ^  bög  ba0  nict>Iid>e  ©iSflem  $alb  barin# 
tten  lieget,   töcn  ber  onberen  ©cite  ifl  nur 
irtitten  ein  f  leine*  iodjlein  f  fo  nitf>t  weiter 
af*  $3  einer  iime,  bamif  bas  ©laglein  fo 
mel  terberft  bleibet ,  als  erforbert  mtr&, 
wenn  feine  falftfce  ©trollen  2frrunS  wa« 
d)en  feilen.   %n  ein  uierecficbfeS  ©fueffein 
R        beging  CDEF,  welche«  bepna&e  6  Linien 
lang  unb  4  itnien  breite  ifl  anfangs  eincir* 
culmnber  iXaum  auögc^^lcr,  ber  bas  gan* 
%t  )>(dtt(ein/  barinnen  bas  ©Idfjlein  lieget/ 
f äffet ,  fo  baß  |eine  äuffere  ftlddje,  n>o  bas 
£od)lein  ifl ,  mit  ber  Skicfye  biefeS  plar* 
ten  ©f  lief  lein  5  9)ic§ing  in  einer  Q£bene 
fortgebet.     5£eil  nun  aber  bie  Jpfyle 
bes  runben  <pidftleins  ,  nur  bas  fyalbe 
©laglein  faffet ;   fo  ifl  bas  Littel  t>on 
biefer  33ertieffung  nod^  weiter  ausge- 
bet,  baft  es  bie  anbere  #elffte  bort 
bem  ©Idjjlein  faffet,  unb  fblc&ergcffalt  bas 
©djeiMetn  bett  ©oben  ber  Söerfieffung 
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bittet ,  bamit  baö  Öldflein  fefte  unb  u*  *  7* 
beaeglid)  lieget.  3"  bcr  unteren  Söerf  iefung, 
tDOnnnenbas  ©Idjilein  lieget,  tft  ein  }öcl)I ein 
«inet  iüiie  weif,  für  bie  QfrSfnung  Des 
©ld§lem«  *on  ber  Seite,  voo  bie  ©ad>e, % 
coel d>e  man  befefcauen  an  U  f  ifj m  entgegen  qe-- 
fieüet  tvtrb.  3u  beiben  ©eiten  CE  unb  DP 
ift  ba*  OTeßtng  etwa*  fördge  abgefeilef,  ba* 
mit  man  e*  nun  weiter  t>erroabret>  wie  foU 
get*  3i emlid)  an  ein  bunnes  9>Idtffein  ?Wef*  Tab. 
fing  H :  KL,  befien  idnge  HK  eti»a5  über  6  vm 
linien,  bi«  »reite  Hl  faß  eben  fo  gro§  tjl,  Fi  '  Jf 
jinb  aud)  jmeij  gatyen  NK  unb  ML  angeld# 
tf)et,  um  fo  imcI  f urft er  alö  baß  Plattlern 
tylc$mq  HILK,  roic  meiern  bem  @d)ieber 
CEDF  oben  bei)  C  unb  D  wrgefjet.  2(nP 
ffl  ein  o&aleö  toef)  auögefd^nitfen ,  bamtf 
ba*  ©(allein  im  Schieber  unbebeef c  bleibet« 
Oben  in  Qjfi  ein  i 6d)tein,  roie  in  bem  ©(bie  pjg  e  j# 
ber  in  R,  bamit  man  ben  @d)ieber  an  bem  f / 
gMdctlein  HILK  mit  einem  ©tiffte  feflEe ma* 
eben  fan.    Unten  in  S  tft  ein  ©fiel  chnqe 
felpr  2  l  Unit  lang  unb  ijiinie  breit,  bamit 
man  baö  SBergroflerungö  =  <3ld(jletn ,  »enn 
*6  feile  genung  t>ertoaf;ret  tüorben ,  auf  ba* 
©eflelie  fietfen  fan.   <£6  »irb  bemnadj  ber 
©efreber  CEFD  jrciföen  ben  galften  NK 
unb  M  L  £iuetngefd)oben  unb  burd)  ba$ 
9>lattlein  HILK  ba6  ©djeiblein  an  bem 
©djieber  bebeef t ,  ba§  eö  mit  bem  33ergrSf» 
ferungS  öldjjlein  ntc^t  herausfallen  fan. 

5r  *  3  *»* 
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®rj?cac.  ©ad  ©eftcffc,  baran  ba$  fold>ergeflalt  ber* 
wahrte  93crqrc|Jerung5  •  ©la^lein  gefteefet 
ttirb ,  befltfjet  aus  einem  (gfretffen  Kiefing 
AB/ ber  md>f  t>oUtg  4  goll  lang  unb  einen 
falben       breit,  ober  rtur  eine  &albe  Ünie 

T  VMI.        ^'    ^^if  mnt1  nun  ©täfjleiit 

^  t    ©iiWlctn  Sftcßing  anqelotftet,  fo  lang  als 
jrjg    '   ber  ©ttel  S  i|i,  unb  bepbe  ©tiiefe  SJlefiing 
»erben  fo  t>W  ausgef eilet ,  barmt  *rc#ett 
tynen  eine  fo  qrefie  (Srofttunq  verbleibet, 
j    als  ber  ©tiel  S  erforberf.  ^D.imir  nun  übet 
ferner  aud)  bie@^cf>e,  tvelcfoe  man  befd>auen 
will,  ftd)  an  bas  3}ergr6)Terung*;©la§  be* 
quem  bringen  unb  in  if>rem  ©tanbe,  ba 
man  (ie  am  brutltd)|len  fefyen  fem ,  fiefo  er* 
alten  lafien ;  fo  iß  in  C  in  ber  2£eite  eines 
olle*  bon  A  eine  ©d)eere  D.    ©ie  t|l  ba* 
elb|l  mit  einer  ©djratibe  in  bte  langlidjtc 
^Maffe  AB  eingefdjraubet  unb  \>en  ber  ans 
bern  ©cite  mir  einer  üWufferJ  angejogetu 
2£o  bie  ©cfiraube  ber  ©efteere  m  bte  platte 
AB  hineingehet,  gereffte  jugteid>burd)  eine 
fiäl;lerne  fteber,  bie  »ermitf el|l  i£rer  ©d^raiu 
beau  bie  platte  befefftgef  tpirb.  ^nbepben 
Steilen  ber  ©djeere  finb  jroer>  gftütterlem, 
tami.f  barein  jtcfj  nod)  ein  anbereö  au*ge* 
fcfcniffenes  ^Idttlein  bermifteltf  einer  flauer: 
tien  ©Traube  farauben  läffet.  Uiefe* 
tplattletn  GE  i(I  nicht  trfdig  2  ^ofl  lang 
unb  et»aö  weniges  über  4  i inten  breit ,  £ 
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einer  «mV  bitfe.    Riffen  *on  G  biß  H  tji  n,  3. 
fte  ausgefdjniffcn  in  ber  iänge  eines  goüeä 
unb  jn>eper  itnien  unb  in  ber  33reife  einer 
tinie.    lieber  G  ttf  ein  ©elcncfe  1  angel6> 
f£ct,  bamtt  et  innerhalb  ber  (Speere  D  wc*  ^  2. 
mittelft  einer  (Schraube  an  ber  langen  platte 
AB  befe|iiget  roitb.    Unten  in  K  iji  ein  iodj  ^  x# 
nnb  in  ber  93lattc  AB  in  L,  nidjt  t>6l!ig  ans 
berf^alb  ^oll  fc  weitet  nef>mlid)  bie  tauge 
bes  au$gefd)nittenen  <p(<kflein*  erforbert, 
eine  fiä^lerne  @d)raube  LM  bis  8  Ünien 
{an^  /  »dd>c  buref)  ba*  £od)  K  ber  auage* 
fcfcnitfenen  platte  EF  fleflecfef  unb  mit  ei* 
ner  ^Dlufter  \>on  Sftefjinge  N  angejogen 
tsnb  nacfygelaffcnroirb,  fotoielate  es  ber  öc* 
traud)  erforbert,    2tn  biefer  ausgefefonitte* 
Platte  FE  lieget  unten  gegen  H  bie  tfäf)-- 
lerne  §eber  mit  bem  einen  Qfnbe  an,  »et« 
d>e  gefpannet  roirb  unb  jidrrfer  juruefe  bru* 
tfet,  wenn  (ie  burd)  bie  ©d)raube  angejo* 
gen  mirb*    Unbbaburd)  tan  man  fte  in  bem 
©tanbe  erhalten  ,  barcin  man  (ie  ju  bringen 
toonnotf^en  ^at.   (Snblidj  in  ben  2lu$fd)nitt 
GH  fommet  ein  ©lieber  in  bem  $n|lru« 
taente,  baran  man  bie  ©aefoen  befeftiget, 
t»eld)e  man  befdjauen  roiU.,  €ö  befielet 
berfelbe  auö  einem  ^Mdftletn  OP,  roeldje*  n.  4. 
etwa*  über  1  %oÜ  2Ünien  lang  unb  3^  iinte 
breit  itf.    Unten  in  O  tji  ein  iod),  ba  wirb 
ta$  @d)ieberlein  R  burcfygeßetf t ,  roelcfycSn.  5« 
in  ben  ÄU6fd)nit  GH  genau  paffet  unb 
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mit  bcm  Breiten  $(>eile  an  bcr  platte  EF 
anlieget.  €s  ifi  aus  (Stalle  gemadjt ,  b& 
mit  ftcbber$ic§ingnid)t  ausarbeiten  laffef, 
tinb  menti  man  ben  ©djieber  OP  mit  bcm 
^njlrumente,  baran  bie  @ad>e  meldte 
toergräjfert  »erben  fctl ,  fo  weit  fcinauf  <je* 
floffen,  ober  herunter  gejogen,  al*  man  no« 
ffcig^at,  burd)  bie  ©cforaube  S  mit  einer 
Butter  t>on  ^Rcßmge  fejie  gemalt.  Oben 
in  O  iß  ein  ©fiicflein  (Pieging  mit  einem 
iodjlein  T  angelobet,  baran  bie  ^nflru* 
inenfe,  al*  j.  @.  bte  ft&f)(ernc4&pi(e  V.  »er* 
mif  reift  ber  ScheerepVunb  einer  fhtylerncit 
<£d>raube  bcr^cjlalr  befefliget  »erben ,  ba§ 
f?c  fid>  jugleid)  ju  bem  2}crgr6j[crunga» 
(9(d§lein  wenben  unb  t>on  i{>m  jurutfe  $ic* 
£en  laffen,  fo  t>iel  al*  nfltfcig  ijt.  2Senn 
bie  <3d)eere  an  ben  €5cbieber  qeloffpet  miira 
be,  liejfen  |id>  mit  weniger  3Ru(>e  ade  2tr* 
ten  ber  ^nfrumenten  bei)  biefem  SBergrcjfei 
rtingä * (öfafe  anbringen  ,  bie  wir  oben  bei; 
bem  ünufid>enbrocHf*en  betrieben  ($.  76.) 
unb  totirbe  babiircfy  ba$  3Jcrgr6jferung$* 
©lag  »toi  braud>barer  gcm-icfc  ^DamiC 
Tab.  IX. m*n  ^eficr  *e9rc*ffe<  a^  jufammeit 
Fig.  5g/  fommet,  fo  ßabe,td)  c^nod?  einmal  ganft  bei> 
einanber  in  ^ifier^lgur  tiorfieflen  xooßen. 

fonfe  nod>  niedrere  Xrfcw  ber  ißergrof» 
fcrungö#  @Idfer  befd)reiben,  bie  id)  aud) 
jelbtf  (jabe  ober  t>or  biefem  gehabt;  aU 
lein  ba  fofc$e$  großen  $(>eil$  in  ben  iateu 
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ntfc^ctt  Anfang*  *  ©runben  ber  £topf rief 
gef$ef)en,  foroiüicbed,  toie  tc^fc^on  t>or^in 
erinnert ,  bep  benen  betrenben  tyjen,  bereit 
\d)  nud)  in  meinen  Dbfcr&ationen  ju  gebrau* 
d}en  ftcn?obnct  bin,  unb  nidjt  ohne  Slotfy 
©eitlaufftig  feijn.  Tiber  aus  eben  biefee 
Urfad)e  muß  tc6  nur  nod)  mit  wenigem  be* 
rubren,  was?  id)  für  ein  jufammengefef}£d 
a?ergr6jferung6  *  ©lag  bisher  bei)  meinen 
Obfer*ationen  gebrauter. 

80.  Da*  jufammengefeljte  SBergrof  »ettreu 
ferung*@la§,  beflen  id)  mtd>  bi^er  bebte  IZmmn * 
net,  befielet  au*  brep  ©Üfern ,  bie  in  eine  aefc^tc« 
au*  $el«  gebredjfette  9v5(>re  eingefeijer  M-SÄ 
Daö  Objectio*@laß  i|l  unten  in  B,  t>on  bet):  f<* 
toen  Reiten  ergaben  unb  nur  4  iinten. breit.  Tab.  X. 
S3on  ouffen  i(l  es  ganfj  frei),  unb  wirb  nur**-  59* 
»on  einem  circulrunb  gebogenem  meginge, 
nem  ^rat^e  juriicfe  gehalten,  ba§  eö  nid>e 
fccrabfdflef.   ®eil  ber  Staub  aus  beriuft 
burefc  feine  <3d)a>ere  fallet,  fo  fan  if)m  ber» 
felbe  feinen  tsSdjaben  t^un.    93on  innen 
ru^et  e$  auf  einem  runben  2Medjlein ,  fo 
mitten  fo  weit  auögefdjniftcn  ,  als  ba*  051a§ 
eröffnet  bleiben  Darf.    Unb  biefe*  <3d)eib* 
lein  t>on  SMedje  giebef  bie  Jöebecfung  ab. 
SDie  *Xof)re  Don  innen  i|l  burebau*  fd>n>arft 
ainjellridjcn,  bamit  ntdtf  bo?  itd)t  (leb  beu 
bon  reflettiren  laflet  unb  im  <Se(jen  5mm« 
gen  ma^et  ,    inbem  ftrf)  bie  refle&ir ten 
(Straelen  mit  ben  anbern ,  welche  t>on  ber 
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feafy  f ommen ;  tie  man  befdjauef ,  toer* 
mengen.  $>a$  erjle  Xugen  5  (Stög  tfl  mit» 
fen  in  ber  OvSfjre  in  EF  t>on  bem  Obfecfto* 
©fafe  43cff  9  Ünten  meieroeg,  aün>o  man 
ben  oberen  $beil  ber9?5()re  AFt>onbemun* 
teren  Fß  abfdjrauben  fan.  tjt  fo  breif, 
als  e$  bie  9vc^re  leibcf ,  nemüd)  ein  wenig 
fcretfer  als  if)re  Eröffnung  im  iidjten ,  baS 
ifl  leimen,  majfen  bafelbji  bie  SXo^rc  Den 
innen  etwa*  mefcr  ausge^tef,  ab  an  ben 
übrigen  Orten,  bamif  man  einen  9vanD  er* 
fjdlf,  wo  bas  ©laß  aufliegen  fan,  unbbaran 
es  burdj  einen  (Umlernen  9?ing  angebrueff 
ttirb.  ©aS  anbere  J(ugen*©la§  i|l  in  GH 
unb  auf  bie  t>orige  Jirf  einqefcljef,  in  bet 
SBeite  2  ^otl  6  iinien  tw>n  bem  bongen. 
I>.iö  m  GH  tjl  roeit  meftr  ergaben,  als  baS 
onbere  in  EF,  welches  Die  iKunbung  &on  ei- 
ner roett  größeren  Äugel  (jaf.  3£eil  fidf) 
aber  bie  ©IdjVc  nicf>t  n>of)l  t)erauS  nehmen 
Iaffen,  inbem  jte  fcl>r  qebrdnge  in  ber  SRifyct 
flehen ;  fo  tyabe  id)  aud>  ntdjt  ©eroalt  brau? 
d)en  unb  fte  l>erau$ncf)men  wollen.  Unb 
biefes  ift  bie  Urfacfc,  warum  id>  titelt  bie 
SÖeifc  if>res  95renn-  ^uncteS  (>abe  fudjen 
unb  baraus  ityre  {Runbung,  neb|l  ber  vPro* 
porfion,  bie  jie  unter  einanber  £abeti,  derer- 
miniren  fonuen.  Det  5^eil  GAH,  ber 
in  GH  aufqefdjraubet  ifl,  täffet  in  feinet 
oberen  Eröffnung  A,  bie  6i  iinien  weit  iß, 
fo  biel  SXaum  für  bas  tfuge,  als  es  not^ig 
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$tnemuifef>en.  2Beif  feafeftff  Der  &mb  auf 
Im?  ©ag  in  GH  fallen  tan;  fomirb  auffec 
be;n  ©ebrauefce  ein  ©ecfel  Darauf  gefd>rau* 
bef.    93on  I  bis  K  in  einer  2ßetre  Don  i 
goli  6£  4mie  i|I  an  Der  dufteren  9iäf>re  eine 
Schraube,  beren  Xnfang  I  t>on  bem  £nbc 
ber  Oto£re  B  i  QoÜ  6£  imien  weg  ijl :  ba* 
©etfeffe  aber  LMON  (>at  oben  in  LM  eine 
SWuffer,  baburch  man  bie  üvobre  bes  sU«p 
grciTerunij^ÖIafeöfcftrauben  fan,  fo  fco*, 
ober  aud>  fo  rief,  naefcbem  bie  barunfer  auf 
bem  untern  Söoben  NO  gelegte  @adje  tu 
forbert.    ?P?an  leget  aber  bie  <s?acfre  bar* 
unrer  nid)f  auf  ben  93cben  fefbtf;  fonberti 
t>ielmef)r  auf  einen  f (einen  CrjlmberPO  , 
ber  oben  in  P  t>on  toeiffem  33etne,  unten  in 
t>on  fdjroarjem  Sporne  unb  im  £)iamefer  7 
Linien  grog  ijl,  nad>beme*bie  Umjidnbeer* 
forbern,  bajj  bie  <£ad>e,  welche  man  be« 
flauen  fofl,  befter  auf  etwa*  fdjroarjem, 
ober  roeifiem  lieget,    ffllart  fan  au*  an 
ben  ftuß  anbere  ^njlrumente  machen,  fo* 
toof)l  bte  @ad>en  bequem  ju  bef  eiligen,  bie 
man  uurer  bae  SBergrofferungö  *  ©laß  brüt* 
gen  tmU,  als  au*  ein  Heine*  SÖrenn-Ölag, 
ober  wm  beiben  Reifen  erf^6en  gefd)liffe* 
neö  ®  Ia£ ,  baburd)  man  bie  ©ad>e  erleucfc 
fef ,  wie  id>  in  meinem  iateinifd)cn  Xnfang** 
©rimben  ber  Dioptricf  gejeiget.   Hüein  ba 
idj  bie  <2ad)en,  welche  einer  gvoffen  93er* 
grofferung  *ennot§en  fcaben,  lieber  un* 
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tet  bai   einfache  »ergrafferung*  t  ©la§ 
Bringe;  fo  ()abe  td^  biefe  SBeitlditftigf  eit 
babct)  nid)t  notf)ig. 
fte»        8L  €&e  icft  nun  eine*  unb  baö  anbete 

Sergrtffe«  neu  93ergrofferuug$  -  ©Idfern  obfert>iref, 
fernen  ^atot  obcr  Ä*fr  ^onanbcrn  angemercfef  werben 
lu  ue&meiK  unb  *ur  €rf  Idrung  ber  D?afur  in*  funfftige 
'   wirb  bienen  f onnen ;  fo  muß  td)  eines  unb 
bas  onbere  erinneren ,  trelrfKö  man  in  ad)f 
ju  nehmen  f)af ,  wenn  man  mir  2Jergr6ffe= 
rungs  -  ©Idfern  obferoiren  will.    3ttan  leget 
eine  @ad)e,  bte  man  befrachten  voiü,  an* 
fangs  unter  ein  SiergrSifcrung&öfaß,  meU 
d?es  wenig  t>ergroffert,  bamtt  man  e$  gan$ 
überfein  fan,  unb  baju  brause  id>  entroe- 
ber  ba$  jufammengefeijfe  ^ergtäjletungfc 
glaß,  ober  bie  grijtm  ©ldfert>on  bemgrof* 
fen   DERut^enbrocf ifc^en  2Jergr6|]erung$-- 
©lafe,  wenn  bie<Sacfa  mcf>f  gar  ju  fleimjl, 
ober  untermeilen  auch  »of)l  noch  ein  aube* 
re$  ,  nad)  $8ef<f>affen(jeit  ber  ©adje.  3l? 
fte  fo  befdjaffcn ,  baß  man  ße  $ergliebern 
fan ;  fo  jergfiebere  id)  fte  mit  ber  SQorfid): 
tigfeif ,  baß  ntc^fö  baran  beriefet  rotrb,  ba* 
mit  id)  ein  ©lieb  nad)  bem  anbern  in$  be- 
fonbere  betradjfen  fan,  brauche  aber  voiu 
berum  basu  fold)e  ^rgrotferungö  s  ©Idfer, 
ba  td)  enttpeber  ba*  ©Iteb  gan$  auf  einmal 
überfein  ,  ober  bod)  nad)  unb  nad)  fort* 
fd)ieben  fan,  baß  id)  einen  Jfceil  ba&on  naefc 
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lern  anbern  ju  fef>en  befomme,  ©owo^l 
wenn  id>  bie  ©acben  ganj  behaue,  als 
au*  i&re  ©lieber. ober  $£eile,  barein  id>ße 
{erleget,  gebe  id)  adjt  auf  bie  $igur  unb  3)ro* 
portion  ber  5(>eile  gegen  einanber  uub  ge« 
gen  ba*  ©anlje,  unb  auf  bie  ©erf  nupffung 
ber .  ©Iiebmoffen  unb  $f>eile,  Derome' 
gen  wenn  id)  bie  ©crfnfipfung  burd^  bae* 
jenige  23ergrofierungö  -  ©laß,  »elc^e6  bit 
€acfce  auf  einma^l  jeiget ,  nid)t  genau  er« 
fennen  fan  ;  fo  fe(>e  id>  für  allen  Dingen  ju, 
ob  e6  angebet,  baß  id>  tie  ©ad>e,  e(>e  ich  fie 
{ergliebere,  unter  ein  3Jergrojjerung6  ©laß, 
meldte*  meljr  *ergr5flert  ,  bergefialt  brin- 
gen fan,  baß  id)  ben  Ort,  roo  bie  ©lieber  {u* 
fammrn  fangen ,  baburd^  erblicfen  fan« 
3ll  bie  <25ad>e  ju  groß  baju ,  fo  ne()me  id) 
anbre  t>on  eben  ber  Urt,  unb  fcfcneibe  ein 
©tud lein  fyexau* ,  barinnen  bie  SBerf  nupf# 
fung  ber  ©lieber  ober  anberer  $beile  ju  fe* 
§en  itf,  unb  lege  es  unfer  bas  ©ergriffe* 
rungö  ©laß ;  fo  fd>abef  mir  el  nid>f  an  ber 
gerglieberung»  3i>ilf  man  mm  nad)  biefem 
in  einer  $igur  fcorfteüen,  n>ie  bie  ganje  gja* 
d?e  erfdjeinen  würbe  ,  wenn  man  ße  auf 
einma^l  burd)  ba*jenige  93ergrofferung*' 
©laß  überfein  fönte,  »eld)e8  am  meiden 
bergroffert ;  fo  barf  man  nur  alle«  jeicfc 
nen,  was  man  gefe^en,  £>enn  bie  Heine* 
ifn  $tguren  jeigen,  tote  man  basjenige  ju; 
fammen  fei$enfoll,  m*  man  einjelnfe£rt>er- 
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grSfiert  gefe(>en  unb  enbltdj  bte  gigur ,  roel* 
che  aofflettet,  tmc  min  bie\Sad>*  burd)  ba$ 
(  SSerqroflerunqä  ®U%  ganfc  gefef>eu,  wie 
sinmei*     aüe  ©liebmaflcn  jufamnten  yef)ären.  2fm 
«f««*      ^em      m(§  yej-er  gjjanicr  berfabren,  f* 
fcabe  id)  qefunben ,  bag  in  ben  gemeineren 
©adjen  Don  bm  bertiÖnifejien  Obfergate 
ren  Diel  uuricbftqog  angegeben  tptrD  /  roc 
ton  id)  ndd)  biefem  eine*  unb  ba$  anbere 
tnsbefonbere  anfuhren  roerbe.    ÜR»?n  fielet 
(jteriiu*,  wie  qur  e$  nnue,  wenn  einer,  ber 
burdj  3Sergri^fferunq?'©ldfer  cb>Vrt>irenunb 
baburd)  bte  £ rfdnfnts  ber  Diafnr  beforberti 
wollte,  felbfl  roobl  jctdjnen,  unb  in  Äupffcr 
fled)en  fönte,  wie  Herelius  betjbcs  roof>l  er* 
lernefe ,  ba  er  3?or()aben$  mar,  burd)  §em« 
gläfer  ben  3?Jonb  fleißig  ^u  obferviren  unb 
eine  gute  3Md)reibung  bauen  $u  berferngen. 
Unb  in  ber  Xfyat  ifi  £u  befla^en,  bag  L^u- 
wenheek  feineö  t>er)lehet,  jumnl;l  ba  er  nod) 
baju  nid)f  in  bem  ©tanbe  i(i,  r>on  allem, 
wag  er  ftefpef ,  jid)  beuf(id>e  unb  boUfldnbtge 
95egnffe  ju  formiren  (a). 
mit  htt         82.  ^i)  (>abe  auf  bte  fdjroarje  (Seite 
eWanb       Selledein*  ein  wenig  weisen  (gfreu* 
«ußfubee,  fanb  gejireuef,  unb  unter  baö  ji;famnienge* 
»craroffert  fätc  ^ergrötJerung*  ©lag  gebracht.  €Ptit 
»ir&.       blotfen  Äugen  fa^en  Die  JCotnlein  nur  rote 
Heine  ©tdublein  au$,  unb ,  weil  id>  ben 
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(t)  Leeuwcnhcek  tÜ  nun  tobt,  unb  bftt  feine  3nfrtH* 
meine  Oer  ^lonifll.  ^Oiuiat  in  £ngeJJ.  wunutfr. 
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<San&  wegblieg,  fo  blieben  nur  einjele 
MtnUiw  ober  vielmehr  (Stäublein  fcin  unb 
»ie&er  fangen.   €ö  war  mir  nid)f  moglid), 
Da*  geringjle  in  i&nen  ju  unterfdjeiben ,  fo 
genau  ald  id>  fte  betrachtete  unb  fcmel  id> 
aud)  ba*  0e(td)t  anjlrengete,  bag  td)  ba- 
t>on  einigen  <£d>meri  im  Jhiqe  empfand 
Durtfe  bas  gSergrofferung* :  0la§  war  ein  ein 
über  bie  maajfen  merfltd>er  Unterfdjieb  frs^f"^"c|* 
wo^l  an  |ber  ©roffe,  al*  ber  gigur,  aud)  in  unterw"" 
Der  übrigen  $Öefd)affenl)eif/  ginige  waren*«»- 
jweij,  brci) ,  t>ier  biö  fedj*  mal)l  fo  groß  ate 
bie  anberen.    €tlid;e,  wiewohl  wenige,  t)af« 
fen  eine  t>tererfid>te  Sigur,  bie  meitfen  wa# 
ren  ganQ  unorbenfUcfc  unb  mefjr  lang  aU 
breit:  alle  inögefamt  waren  birfe  unb  fe£r 
ergaben.    @ie  fa^en  in*gefamf  burd)jid)tig  ®te  feien 
toie  Älauu  au*:  etliche  an  einigen '  Orten  ^5Ä*& 
fr*t§  wie  gebrannte  Älaune.   2(d)  entfinne  d>en  bat 
mic^,  baß  idf)iuanberer3*it>  wenn  bie  ©ons^" 
ne  barauf  fdjien ,  fdjwadje  üvegenbogen- 
Jarben  barinnen  erblicfet :  weldje*  anjei* 
grt,  bafcbaöiidjt  im@anbe  gebrod>en  wirb 
(§.  1  y 8-  T.  11.  Kaper.) 'unb  juqleidl)  betriff* 
figet,  ba§  baö  iid)t  fef)r  fubtil  fety.  Da*  ge< 
sierbt*  ©f liefe ,  tbelctje*  am  gräjlen  auafa* 
$e,  festen -über  2  ünien ,  ober  4  eine*  %olle$ 
lang  ju  feijn/  ba  e*  bod)  bioffen  Äugen  fo 
Wein  anöfafte,  ba§  man  gar  feine  ©reffe  er« 
mejjen  fönte.   93on  eben  biefem  ©anbe 
tfäubefe  id)  etwas  wenige*  auf  ben  fdjwap 
Heu  Heller  be*  groflen  2Diufföenbr6tf  ifdjen 
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töergrofferungs  ©lafes  unb  nat>m  t>on  un> 
ten  auf  baö  brifte.    3)ie  (Stäublein,  bic  bar* 
unter  waren ,  waren  wenige,  unb  fafce  idj 
bas  erftc  maj)l  nur  t>ier  neben  einanber  lie* 
gen.  (Sie  fdjienen  gar  Diel  fleiner  als  burd) 
bas  jufammengefeijte  58ergr6fferungS  ©lag : 
allein  fte  waren  Dortreflid)  t>on  einanber 
«Betontere  ju  unterbleiben.    Sine*  fahe  auS  wie  ein 
^J^^gWferneö  burcfeficfjrigeö  .Äualein,  bergleidjen 
Jtörnicm.  man  ju  SBerqr5fferungs  *  ©Idfern  brauner, 
in  ber  ©räfife  eines  #irfen Äornlein*, 
unb  fönte  man  baburd)  ben  Staffen  in  bem 
fcfjroarjen  £orne  beS  Sellerleins  fejjen. 
-    Das  anbere  (Stucf  war  Idnglic&t,  wo^I 
bret>  Diamefer  bcs  runben  lang  unb  (jeüe 
Wie  ein  ffrptfall,  bon  ber  oberen  (Seife  wie 
wenn  es  poliret,  bön  ber  unfern  aber  als 
wenn  ettpas  bat>on  unorbentlid)  abgefprun» 
gen  wäre:  oben  fahe  es  nid)t  anbersaiisals 
wie  ©lag,  welches  t>on  ber  Oidffe  jerfpriw 
get  unb  unje^ltcij  aiel  25riid)c  befommet, 
inbem  es  warm  iji  unb  faires  ®affer  bar» 
auf  geqoffen  wirb.    93on  ben  übrigen  bei}» 
ben  feilen  war  bas  eine  fchr  f(ein  unb 
hetfnafye  fef;r  runb ,   baö  anbere  (anglicht 
unb  t>on  ber  einen  (Seite  fefpr  fpifcig.  23et>be 
Waren  nicfrt  biird>fid)f  ig,  fonbern  fafoen  aus 
Wie  ©rucflem  %udtr,  wenn  bie  Jtornlem 
etwas  grob  finb  ,  ober  aud>  burd)  ein 
fdj>led>tes  93ergr6fjerungs  >  ©lag  nur  ein 
wenig  bergrojjert  werben.   2ftan  fielet  jjier* 

aus 
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aus  gar  bcurltd),  bag  nid^e  alle  ©tdublem 
<3anb  Don  einerlei)  iVdpffenbeit  fmb.  20$ 
ict>  bas  folgenbe  ©laglem,  weld>es  nodj> 
tnefjr  aergräffert,  baju  naf)tn,  würben  bieje* 
nigen,  weldje  unburd)gd)ttg.unb  roie^uefer 
Ausfallen,  gIetc^fuU5  burcbficbttg  rote  ?LUm, 
allein  (ie  Ratten  teilte  ebene  gldcfcen,  fon* 
bern  waren  {jin  uub(wiefrer  t>6dri%.  ©n 
Weine*  @fäublem  lag  auf  ber  erhabenen 
<&cite,  unb  fabe  aus  wie  ein  weiglidjtes 
©lag,  a>ac  febr  tief  Don  Öer  oberen  (Seife 
ausgebet,  etwas  längtafct  wie  ein  üual, 
unb  lieg  als  wie  wenn  oben*  etwas  abgebrot 
d}en  wäre,  bag  man  in  bie  Jpolje  hinein 
ft^en  fönte ,  als  wenn  man  ein  ausgeblafes 
nes  ©>  (jatte,  unb  o&ngefefcr  ein  ötuefe 
©duale  unorbenrlid)  üon  oben  wegbrdd)e. 
SÖorduS  erhellet,  bag  biefes  Äörnlein  ©  an  b 
ein  ()öl)(es  ÖärperleiiJ  gewejett,  weld)eS  all 
feinem  Öel^ufe  berfefcret  worben.  gs  |lun* 
ben  Don  einer  (Seite  bie  Jlpeile  ber  vcd>aale 
fjoher  als  t>on  ber  anberru  QEeil  id>  meref* 
te,  bag  ber  <5anb  fo  leiste  Heben  blieb,  fo 
fheuete  id>  aud>  etwas  bason  auf  Das  matfc 
gefd)ltffene  ©lag  bes  Seuberifcfoen  23*w 
SrofferungS-ÖlafeS  ($  78.)/  unb  b lieg  t£n 
wieber  ab ,  bamk  nur  eines  unb  bas  anbere 
Jf Stnlein  flehen  blieb.  £>urd>  bas  Seube* 
rifebe  93ergr6(ferungS'0ldglcin  l;af te  fo  ein 
fubtiles  <öanb  •  StdubletnJ  tn  bie  iange  6£, 
in  ber  93reitr  big  1 1  iinien,  ober  über  einen 
(Experimente  3,  Z\).)         U  gott 
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Boll ,  ob  eß  wo&l  nid>f  burd>qe(>enbß  eint 
S&reire  unb  iäuge  bereit.  'Denn  feine  $v 
gur  war  feijr  wwtbtntlicb,  mie  um>rbenrhd? 
gebrochener  ©reine.  9Jlan  fa^e  fcier  <up 
genfc&einlidj ,  ba&  baß  iganb«  ©rduMein 
burdMtcfrfig  mar ,  inbem  e*  *iel  Her  43(5 
baß  mattgeföliffene  Öta§  aueja^e,  wner 
a*Ter  baß  4id>t  burcfcbaß  «lag  urtb  ben 
@anb  jugfeicfj  in  baß  <3ßergrSfferuit<)fc 
©läfjlein  (teL  2tn  einigen  Orten  war 
um  ben  3lanb  (>erum,  atufr  ein  wie  eine 
tpijramibe  «bfltfqK«  $beil,  ber  o£ngefe$r 
eine  iinie  lang  war,  gan$  fcfrmar*}  tme  €rfc: 
fcbod)  blicfte  in  bem  fdjmarfcen  fcin  nnö 
pmwitr.  weber  ein  menig  iid*  burcfc  3£o  eß  liar 
fmfSanb.  wb  tnirdtfcfrig  tpar,  faf>e  eß  nid)*  »eilig  li« 
tbxnim.    mvlet)  auß,  fonbem  eß  (ieffe n  fid^  einige 

Je  t>on  anbern  barinnen  unrerfc&eiben ,  fc 
ba£  man  in  baß  ©faublein  (>inem  alß  m 
in  ethe  gerne  fa(>e ,  ba  immer  eine*  auf  ba* 
ftnbere  folget  2Jon  bem,  maß  man  in 
tiefer  perfpectit>ifd>en  9Jeif>e  in  bem  (Sraufc 
(ein  erblickte/  mar  immer  eineß  £eücr  a($ 
baß  anbere,  einiges  aber  gang  bändet, 
einige*  bfaultcftt  wie  ber  i>immel :  u*ci> 
auß  man  erlieber,  ba§  biefes  Reine 
SXäumlein ,  roetd>e$  bas  @roublein  era* 
nimmer,  gar  diel  rotmberbafcre  ©mgr  in 
ftd)  faflfen  mufc  ©amtf  id>  bc  iß  flcine 
©rauMero  ftnben  fonre,  braitdjce  id>  an* 
fan$ß  bie  er|te  Söebecfwng ;  alß  i$  e*  aber 
1  »i         *  an 
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an  feiner  (Stelle  fpaffe,  bie  gerinaffe  ober 
fcd)|le  ^eöecfung.    tiefes  madjfe  mit 
iutf,  nod}  weifer  nad>$ufd>auen ,  wie  biefe 
@fdub(ein  burd)  baö  f leine  3Jiufyd)enbro*  _ 
efifebe  iöer^roiTiTiun^  s  (?5Uig  erfcheinen» 
»firmen,    ^d)  fiebere  bemnad)  einbünneä 
@d)eiblein  t>on  ftrauen :  Wufe  auf  Die  run* 
be  ()ole  ©d)eibe  ($.7^),  ilreuefeein  wenig 
<2rreu*(£anb  baruuf  unb  b(ie£  irjn  wiebec 
ßinroeg,  baß  nur  einige  @tdublein  baran 
^atiqen  blieben.    Hl&  id)  es  an  bael  trifft  ftautygfett 
Äuglein  mit  ber  fünften  33ebccrung  bracb  |«  <£anb» 
te,  faf)«  ba*  .Kornlein  nid)f  mc\)t  glatt,  fou:  t,,u,n- 
becn  überall  rauf)  aus.    9Jiiffen  mar  eJ 
jwar  gelier,  als  um  ben  Oianb;  allein  aud> 
in  bem  tyüen  waren  fe^r  fleine  bunefcle 
IS  ieild>eu  in  unjc^ltger  üftenge  anjufref» 
fen ,  Die  mel  fubtilcr  als  ein  Jpaar  mit  Hof* 
fen  Jlugen  unb  Diel  länger  als  breit,  aus* 
faf>en ;    /eb$d)  fönte  man  i^re  §iguren 
ntd)t  cigefUlid)  unterfdjeiben,    3öir  fe()en@anl)t 
bemnad),  bap  bie  <öanb;  Staubfein  um©räuMctn 
burd)|lc^tigcr  werben,  wenn  |le  *u  t>iel  t>er» ^cn?rofTc 
grcyfert  weioen,  aud)  ifcnen  felbft  ganl}  Btu  ^DcrarolTe* 
ablief).  3?cmli*  bie  Oidumlem,  »rf*cim«5j;*  jj|j;jg> 
burd)jid)fig  fcpn ,  (inb  fo  f  lein,  ba$  man  fic 
nid)t  ita()rne(;men  fan,  wenn  jie  nid>t  gar 
fe^r  t>ergr6|Jei'  werben,  unb  bemnad)  bin» 
bem  jie  nidjt  bie  £)urd)jid)figfeif  ber  ubru 
gen.    SbJic  wiffen,  bag  etwas  unburd)|ld)tig 
wirb ,  Wim  bie  Swifdjen ;  öWumlein  mit 
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einer  buniwcen \ Sfiaferie  erfüllet  tonten, 
als  bie  SDtatcrie  be*  CfJrper«  ifl  (§.  1 57.  T.  IL 
Expcr.).  6*  muffen  bemnacfe  aud)  bie  flet* 
wen  SXäumlein,  bie  innerhalb  bem  ©anb* 
©fäublein  in  ber  gräften  SBergrofierung 
fdjroarfj  auäfefjen,  weil  fte  unburd)fid)fig 
finb,  ober  fein  iidjf  burdjfaüen  lafien,  jmtei* 
iKrOTafeneerffiüet  fegn,  bie  biinner  ffl,  al* 
6uMf[e  bie  üJlaterie  be*  ©anbeö.  ©eroroegen  if? 
Grafe '  <m  0110  9c8enn?drrigen  Obfertwf  ienen  f lar ,  baß 
,  innerhalb  ben  ©anb  ©räublein  t>ön  bet 
«Biaferie  be*  ©anbe«  leere  9Wumlein  finb, 
bte  eine  fubrtlc  Offerte  als  bie  3Waterie 
beß@anbeö  erfüllet.  QSeit  fidf>  Wefe9Mmw 
lein  burd)  bie  93ergr6flerung  jeigen,  £inge« 
gen  biegräffmingen,  wo  bas  hdjt  bur*f*m* 
tnef,  nid)t  ju  fcf;en  finb ,  fc  muffen  bte  @o nge 
für  bad  i td)f  noch  toiel  fubfiler  fcijn  nie  biefc 
ßtöumlein,  tmb,  weil  bas  bafelbtf  nid>t 
burcfcfommen  fan,  fonbern  burefc  bie  0U« 
flerton  jurticfe  gefeiten  wirb;  fo  mu§  bie 
ÜJlaterie;  welche  biefelben  SRdumlein  erfülle^ 
t>on  ber  Materie  bes  iid>tee<,  al0  welche*  txm 
t^rreflecrirefttitb,  unferfdjieben  fet^n.  SD?an 
fielet  bemnadj,  ba§  e*  flugige  SWaterien 
giebf,  bie  man  nid[>t  fennef.  Denn«  ba£  e$ 
titd>t  iufff  i|l/  fan  man  leitet  erachten, 
»eil  bie  iufftbie  (Sorper  jtwr  unburd>fid)ri# 
ger  ($.  157.  T.  Ii.  Exper),  aber  bod)  niebt 

ßn>ar?  machet.  Da  bie  <3anb  #  ©täub* 
fi/  in  »eichen  man  fi<$  nic^c  ben  geling* 

gen 
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ffcn  Unfcrfd)eib  in  ifcrem  inneren  t>ermuf(>en  «fiiftüiuni 
fblfe,  fo  BWcfjijfen  fepn,  ba§  aucf)  ein  jebe* ^bf/"^e 
fron  i^nei\  t>on  einem  /eben  anbern  gar  m  unter« 
merfltd)  unferfefcieben  itf,  trenn  e$  nur  ge-  WKi&cntto. 
nunq  *crgr6|*ferf  roirb;  fo  roirb  baburd)  ber 
©runt>  be6  nid)t  ju  unfcrfcfjeibenben ,  ber 
nid)t  jroep  dfjnlicfoe  Dinge  in  ber  Diafur  lei* 
t>enn»ü($.  5  89.  Met.),  garfdjone  bc|?drtc}cr. 
OTan  (lobet  nidjt  bie  geringrfe  Urfad)e,  map 
um  man  md)f  in  einem  (eben  ©fdublein  att 
einer  jeben  anberen3ft.ifcrieebenbergleid)en 
inneren  Unterfdjieb  t>on  anbern  ifpre*  gleu 
d)ent>er mutzen  fofl,  ald  man  bet)  bem  @anb; 
©tdublein  antrifft,  unerad)tet  fo  roof)l  ber;  je- 
bem  Staubte  in  als  bep  bem  teanbe  bie  Mate- 
rie fcf)U  befd>affcn  fepn  fdjemef,  ba§  ein  Xfyeil 
bem  anbern  dfrnl^  ifr  SBtr,  baran  neef)  eini* 
gen  Raffel  fragen  folfe,  ber  fan  es  auf  bie 
2lrt  unb  ^Beife  anfangen,  roie  id)e$mitbem 
©anb'  jtornlein  gemacht ,  fo  n>trb  er  fobiel 
groben  finben ,  als  er  ObfertKttionen  ma; 
d)et.  Unb  ^ierauö  erf>eUef  aud)  burd)  bic  £r 
faf;rung,  baß  feine  bergleid)en  Materie  fcp,  n$  vorbau* 
n>eld>e  bie  ©cltroeifen  fimilarem  nennen, ÖCtt' 
ba  nemlid)  ein  j'efrer  J(;eil  ber  ganzen  dl;nlid> 
rodre ,  aU  roie  etroan  in  einer  qeraben  fctme 
ein  £bnl  ber  ganzen  dienlich  itf($.  S.Geom.). 
93uumef)r  lernen  roir,  bajj  ein  |ebe6ßtdub= 
lein  $}atcrie  t>on  einem  (eben  anbern 
©rdublem  berfelben  un:erfd)ieben  i|l ,  unb 
jmar  einen  folgen  Unterfd>eib  \jat,  ben  mir 
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im  ©reffen  für  juldnglid)  Ratten, 
in  ganfc  t>erfd)iebne  Jlrfen  einjuffjeilen  ,  wo* 
burdv  alfo  bie  3ef)nlid)feit  t>Sflt<j  aufgebe 
Ben  noirb  (§.  179.  Mer.).  3£enn  man  bem* 
nad>  t>on  frldjen  \9laferien  rebet,  ba  ein 
$öcil  bem  anbern  d^nlid)  ifl,  unb  ton  eben 
ber  TCrt  bleibe^  wieba$@an$e,  fbtwrflefcet 
fieb  feld>e$  nur,  in  fo  weit  bie  bioffen  ©innen, 

HtmSmtt Mhi%e  4U  erfement  i«w*en.    3ßenn  wir 
lieben  irs'ein  ©flnb^ornlein  mit  Moffen  klugen  fe* 
ftwSet ^Cl1/  f^er'ennctt w'tr^nurunbeuflid)(§.i3. 
ctcÄ.C<rt|f  c*  i.Log.):  SBenn  wir  «ber  baoSergräf* 
ferung*.0la§  brausen ,  fe£en  wir  cß  beut» 
Iid)  (§.  22.  loc.  citj).  'Da  wir  nun  mit  blof» 
fem  3uge  feinen  Unterfcfeieb  bemerefen, 
ber  fid>  gteidjwobl  fo  meref  lieft  burdj  ba* 
^ergrofferung*'  ©lag  nidjt  affeirt  im  ©an* 
Jjen,  fonbern  aud)  in  ben  $f)ci(en  jeiget:  fo 
fiefyef  man ,  bafj  wir  för  einerlei  galten ,  toa$ 
ttnferfcbiebcn  ifl,  wenn  mir  bie  @ad)en  ber» 
tnitreftf  brr  ©inrum  unbeutlidj  erfennen* 
9Bk  rmt  ©erowegen  mßffcn  wir  in  Wifffnfcfeafftett 

e^mifn"'«  ^mncn  ni*r  weiter  trauen ,  alt  in  fo 
mm*    w«f  fte  ben  Unterfdjteb  ber  'Dinge  beufltd> 

Umn  barf.  ^3en:  t*™  inf°  rodt  f°(*c*  9*f$ie&et/  «« 
fo  weit  fan  fein  ^rrffnira  t>orge^en.  93iel* 

Ieid>f  werben  pd)  einige  wunbern ,  ba§  ic$ 

mid)  bei)  bem  @anb  -  ©fdiiblein  fo  lange 

aufbalre:  allein  ba  td)  Die  öbferbationen, 

weld)e  man  ntit  J)em  93ergr$fferunq$  ©lafe 

anjiefler,  nicfyt  bloß  }u  bem  €nbe  erjcöle, 

»1  in«/ 
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bamif  man  feine  SWeugiertgfeif  batnit  ber« 
4|nuge;  fonbern  ba£  man  baburd)  einen 
Grünt)  nur  (£rfdnrm§  ber  2&af>r()etr,  fon/ 
ber  (tef)  in  ber  Diarur,  lege,  fo  muß  id>  auefc  jet* 
gen ,  vtit  man  auf  biefen  Orunb  bauen  fefl, 
auf  tag  man  gefdjtcft  werbe,  in  anberen^dl* 
len  fo  fort  jufabren.  ^d)  fyabf  mid)  feine**  gHim* 
»eges  ber  ij&itlduffrtqfeif,  fonbern  wU ««* 
inei)r  ber  Jturije  bcfl*ffcn :  benn  trenn  ich  bie 
SSaferte  t>on  93efrad)tunq  be$  @anb* 
BtäMein*  fcdffe  ausfuhren  wollen,  fowür* 
ben  uwr  barinnen  einen  @d)aup1ag  vieler 
SSunber  ©Öfte$  anqefrfcffen  tyabcn  ,  unb 
$dtte  id)  aud)  b ter  ©elegrnheit  gefunben,  au 
©Ott  fcinan  \fx  ßeiqen,  unb  feine  ©gen  jfya  ff* 
fen  in  einer  fo  fd)led)fen  <£ad)e  0(6  einem 
^errltc^en  ÖpiegeJ  ju  {eigen.  btenef  infon- 
beriete  baöjenige ,  roa*  id>  t>on  bem  @anb« 
©taublein  angefügt ,  ned>  tnel  anbere 
©runbe  jur  ©rfdntnijj  ber  Sflafur  ju  befW* 
fiijen :  bie  td)  aber  übergehen  roiU,  weil  mir 
jie  bep  anbern  Dbfewuionen  noef)  werben 
anmerefen  tfnnen.-  5Ba$  au*  baraii*  jtd> 
l>on  bem  Ursprünge  be*  @anbe*  murf>maf* 
fen  laffet,  feQen  mir  t>or  biefe*maf)(  bep  <§ei« 
fe*  erinnere  nur  nodj  biefe*  nber» 
fyaupt,  ba§,  wenn  man  einmal  eine  &ad)t 
buref)  ba$  QJergrofFerung*«©!^  genau  be*  ung 
ttatfyttt,  man  nadj  biefem  aud)  mit  bloffem  ^  ®c*^ 
2tuge  »ielen  Umerfcfyeib  roal)rmmmef ,  ben 
man  aorfcer  nid)t  erwogen.         &abe  ed 
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nid)t  allein  bei>  bem  fubfilen  weiften  @anbe, 
fonbern  aud)  bep  anbern  Dingen  fo  gefiuf 
ben,  wie  |id)  nad>  biefem  mehrere  ©rempcl 
jeigen  ©erben,  ©ie  }Ärfad>e  fallet  eben 
ntd)t  gar  ju  fd)roer  ju  erraten.  €$  ift 
germg,  ba(i  unjer  ©cficbfe  baburd)  t\\d)t 
fd)differ  wirb,  ba§  wir  eine  ©adje  burd> 
baö  33ergrifierung$*  ©kfj  befragtet,  unb 
Fonnen  wir  nidjt  me{jr  an  t£r  fefjen,  als 
t>or&er,  e£e  mir  f?e  unter  baö  SÖergräfter 
runqö  -  QMa0  bef rad)tcru  Serowegen  fatt 
feine  anbere  Urfadje  feijn ,  warum  wir  nad) 
biefent  gleid)tüof)l  me(>r  wa(>rne&men,  ato 
Weil  mir  me^r  barauf  ad)t  haben ,  xoa$  mir 
feiert  ,  unb  bat>on  urteilen ,  was  wir  fe» 

SfiÄX^8^  3*6a*ena*  bem  fubfilen  metfi 
tb«i  @an«  fen  ^anbe  aud)  ben  etwaö  grobem  ju  be* 
trauten  mir  angelegen  feyn  {äffen,  üttatt 
nennet  i^n  rotten  ©anb,  ob  fid>  gleicfr  bie 
garbemef)rm8@elbe  liefet,  wiebet;  benro* 
tl>en  paaren ,  mit  beren  §arbe  jte  jiemlicfc 
S?crinb<-  ftenau  uberein  fommet.    2Cuf  bem  fdjwar* 

garte.*"   *cn  5cBcr  unrer  Denl  iufammen9eN^n 

grciJaungö  s  Ölafe  fallen  bie  Jf£6rnlein 

<Sanb  wie  fleine^ceinlein  auö,  waren  aber 

ber  ©roffe  nad)  gar  fefpr  t>on  einanber  un> 

terjtyieben.    ©ie  gelbe  garbe  t>erfd)manb 

in  ben  f leinen  ganlj  unb  gar,  in  ben  grofjem 

war  nur  etwad  braun lid;eg  übrig:  bic  aller* 

giojlcn  fafcen  no$  ein  wenig  fiefc  d&nlidfc 
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?Die  flrinen  fohcn  überhaupt  auä,  al$  wenn 
fte  ßrüctlnn  roeiffer  putferfanb  mären, 
nnb  bie  grifferen  wie  roeiffer  Bucfertanb, 
ber  nid)C  reefct  flar  tjl:  biegröjtenwieettöas 
brauner  3«cferfattb*  ©ie  $iqur  Der  mei-  3'flur  let 
jien  roar  fefjr  unorbenfltd),  balbecfidjf,  RaÄ**f>^ 
fpitjig,  balb  rurib,  balb  länglidjf,  n>ie  trenn 
man  ßiitf  erf  anb ,  ober  anbre  (Sachen  ,  bie 
jcrfpr i ngc n ,  inbem  man  fte  fcbldgef ,  mit  et» 
nem  Jammer  jerfdjldgef,  ba£  bie  Officf lein 
bon  o§ngefe£r  abfpringen.  £a*  greife 
©tuefe,  fo  jtemlic^  runb,  obgleich  ntc^f  eben 
toar ,  faf)c  jirar  gclblidjr  aus  :  allein  ba$ 
toeivje  unb  fcefle  flimmerte  allenthalben 
burüf),  unb  toar  nidjt  anberä,  als  wenn  Sa* 
©clbe  blofj  eine  Unreinigfetf  wäre,  bie  jid> 
baran  gelangt,  ^d)  fage  nod)  nidjf,  ba§  t$  * 
eine  fct>;  fonbern  nur,  ba§  eö  fc  auögefe^en. 
£ö  lieg  aueb  unterteilen,  al*  wenn  ein 
Ä^rnleinauöbrepStucfenbeflunbe,  bieftd) 
nur  anemanber  gelänget  Ratten  :  abfom 
berlidj  fif;e  ein  «ftSrnlein  aus,  al6  wenn 
i*eij  bcrgleicfjen  ©tutfe  *on  unorbenflid>er 
gigur ,  bed)  etroas  runb ,  an  etnanber  f leb* 
ten,  bat>en  baö  eine  weif,  ba*  anbere  fogel* 
Be,  als  feine*  mefjr  t>on  allen  ben  übrigen 
^ornletn  ausfabe ,  unerad)tet  baö  gelbe 
©tuefe  ben  qräfien  an  ber  ©reffe  gar  nid)t 
betjfam.  5Durd)  ba$  erfle  01a§  be$  gtoff 
fen  üftufityenbrScfifdjen  ©ergreffcrungegla* 
ft$,  meldte*  gar  wenig  t>ergr6|terf,  fafce 
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man  bod)  fdjon  gar  beurtidj,  bafi  bie@anb: 
filterte  Äornlein  ,  roelcbe  tote  burcbfidtfige  Jtiefefe 
tcrfabcn.  (g/etnlcitt  au*faj)en,  ber  garbe  nad)  gor 
fefcr  ton  einanber  unterfcfrteben  finb,  unb 
nafrmid)  maf)r,  ba§  bie  QKaterie  De*  @an* 
t>e$  an  ftd)  qtaff,  aber  in  bem  ©anbe  £in  unb 
tmeber  $ertiejfungen  waren,  unb  barinnen 
$auprfdd)fid>  bas  «mjufrcffen  fetj,  was  bem 
©anbe  bie  |rorl)e  frirbe  giebef.  ^e  fä>md* 
fer  unb  tteffer  bie  Ärinnen  unb  Örublein 
Owen ,  je  roffecr  fafce  e$  bqrinnen  auö.  2(1$ 
td)  Da*  anbere  ©Wglein  baju  braudjre,  wac 
btefe«  alle*  nod)  beutlicfcer  jufe^en:  allein 
bie  ganfc  gelben  faf>en  babeg  nocfc  ou$ ,  ob 
wenn  fie  mir  einem  unreinen  jßdurlein  §i« 
unb  wicber  überwogen  wären ,  weldjes  nid>< 
fo  gelbe  blieb  mte  t>orbm,  ba  es  gleidtfant 
£tirc$ft<&.  in  einer  rinne  lag.  Qfö  mürben  aberbabep 
tiflwt*.  |>ie  gellen  $bn(e  grSffer,  unb  faf>en  immer 
bie  (Sanb  :  Ä<5rn|ein  einem  burtfcfidmgeii 
©feinleih  abnltdjer.  3emet>r  *4>  bie  Ä6rn# 
lein  oergrofierfe,  jemel)r  fcerfdjjroanb  bie 
gelte  %  irbe :  eswar  aber  an  beren|@faff  et* 
wa$  weiglidjeS  in  ben  Bertieffungen  ju  fefcen, 
tüe(d)e6  bie  Durd)|ld)tigfeit  Ijinberte  unb 
nid)t  in  einem  forrgienq,  fonbern  einer  an» 
gejldubten  Materie  4f)nltdjte.  'Die  redjf  §d* 
Ien  ÄSinlcin,  an  ben  man  wenig  wm  bergteu 
d>en  Urtreiniqfeit  faf>e ,  waren  fo  burd^iefr 
t ig  ,  baß  man  ba*  fcfy  warge  dorn  baburdj 
fc^en  fönte,    2&n  etlid&en  ©wieffungen 
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gttnijft?  e$  jpeißlid)  mie  totlber ,  ala  menn 
et«  @d)Ietm  nad>  ber  idnge  btnabgeronnen 
tinb  ctnaefretfner  wäre.   ^*  mflr 
rig  }tt  frben,  maö  (i*  burd>  bo^  $ euberifebe 
$cryöfferungö*@la§  jetgen  mürbe*  £jd) 
fteibre  txmnad)  einige  <3*nb*  j$#rn(ein  mit 
©peiefce!  an  fea*  mattend)!  iffen*  0la§,  unfc 
brachte  eine*  unter  Die  ffmffte  S&ebetfung. 
D«fc$  £atte  bie  $igur  e'n**  Äreufte*  /  nur  ^ef^n^ere 
ba§  ber  untere  lange  Sf>ett  etma*  frumm 
gieng.   ®o  eöburd)|td>tig  war,  fönte  man  Uli«, 
fefjen ,  bafj  eö  fceüe  mar :  hingegen  mo  fonji 
bie  $arbe  gefefjen  mirb,  menn  man  e$  nid)t 
fet>r  tjergrffpnrt/  fa&e  e$  finjler  au* ,  jeboefr 
fcabeg  ganj  rautfc,  alt  mie  mit  SÄoof  bc* 
madjjen.    5Da$  mercfmurbiqile  mar,  ba§ 
unten  an  bem  langen  Steile  eine  runbe 
glatte  Äuget  f)ieng,  bie  qan?  ftfjmart*  auöfa* 
ty,  wie  eine  unreiffcgrud)tt>on  einem  Sure* 
ncn'33autt?e,  bie  nod)  fef>r  fletn  iff.  $5tea 
fc$  Kugfein  mar  etmanfo  gro§  bem  21nfcf)cn 
nad>  ate  ein  grobes  ©djrot  *  Äorn  t>on 
Sötet>.        fcatte  aber  bafelbtf  ba$  <Sanb* 
Äorntein  tmfytyU,  bie  nad)  berOiunbung 
tiefe«  jCägletn*  gerietet  mar,  unb  fif>e  ba* 
felbjl  ber  @anb  £eüe  unb  burd)fid)ttg  au*, 
©tefes  befraffrtgte- meines  «ragten*  »w»"^ 
©nöge,  ba§  ber  ©anb  aus  emer  SDtaterie  cutffantxo. 
morben  fei),  bie  im  Knfangeftäfjiggemefen. 

fyxt  bnnnacfc  ba$  Unfeinen ,  als  menn 
biefe  SJlatetie,  inbem  fie  jle(jenb  »orbeir, 
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burd)  fe^r  fdjnetle  Tlbfu^lung  in  firme 
©uWlein  jetfprungen ,  rocldjes  aud)  burd> 
t>erfd)iebenes  befräflrtiqet  wirb,  »ad  wir  ($. 
82  )  t>on  bem  roeiffen  f  (einen  0cmbe  ange* 
3n»enbr-  fftyref.  ©n  j'ebeS  .ftärnletn  ©anb  fafce  fcier 
f$Kb"tw:*  fe£r  bicfeauS,  unerad)fete$ anfiel f leine ge* 
nung  »ar,  unb  »0  es  f)eüe  ausf4<V  ba  fa&e 
man  eben  »ie  in  bem  f  laren  roeifien  (Sanbe, 
gletd)fam  tote  in  eine  perfpectn>if#e  s2Bette, 
ba  ftd)  $>inge  toon  verriebener  3trC  fytu 
..     fer  einanber  jeigeten ,  unb  war  aud)  ()iet  in 
einem  (eben  Äärnlein  immer  etwa*  anber* 
ju|fef>en  als  imanbern,  aud)  basjenige,  was 
fid^  jetgefe,  nttfet  allein  ber  ftigur  unbOrofi 
fe,  fonbern  au*  ber  Jarbe  nad)  unferfdjie: 
ben ,  mietoobl  man  es  n idj t  fo  bcurltcf>  faf>e, 
ba£  man  eiqenflid)  toiffen  fönte,  was  bar* 
aus  ju  maefeen  fet).    2Benn  icf)  es  burd)  ein 
(Stempel  erläutern  folf;  wie  bepbe  Erfen  be* 
©anbes  bon  innen  ausgefeilt,  wenn  et 
flarcf  bergroffert  roorben,  bajj  ftd>  ein  in« 
tpenbtger  Uttferfd^iet)  gejeiget;  fo  ftnbe  id> 
nic&ts  unter  bem,  was  i*  erfahren,  mit  beut 
id)  es  beffer  vergleichen  tonte,  a(s  wenn 
man  na*  bem  Untergänge  ber  Sonne  gegen  j 
ben  Jportjont  bie  s2Bolcfen  aber  unb  f>inrer 
einanber  gewönnet  (teilet,  ba  bie  €inbi(#  ! 
bungS  -  Ärafft  aüer^anb  Spuren  IpcrauS« 
bringer ,  wenn  man  lange  barauf  fielet. 
Unter  bas  3)?ufl*enbr6cfif*e  33ergr6jfe 
rungs-©la§  fcabe  id>  nid)t  erft  biefen  *£anb 
bringen  motten ,  weil  nur  f*on  feigen,  ba§ 
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er  fcon  bem  vorigen  nur  juf&Utqer  SEßeife  aimnct* 
u nfcrfcf> ieb cn ,  unb,  ba  er  an  ben  Ort en,  wo 
bie  Jarbe  fiefc  befinbet,  unburdtfebtig  ijt, 
man  o$ne  bem  nid)f3  eigentliches  Don  Der 
Urfadje  ber  $arbe  entwerfen  fan,  als  »fr 
burd)  ba*  grofle  Sttuffcbenbräcfifdje  «Ber* 
gr6fferunj*  *  ©lag  (;erau$gebrad)f,  wo  man 
t>on  oben  barauf  fef>en  fan.  S9lan  fie* 
§ef  unterbeffen,  ba£  man  ba$  Jeubewfcfte 
mb  «eine  3D?uflci>ertbr6cf ifefte  $8erqr6fle# 
rung**  ©lag  nebfi  anbern  ifjreö  gleiten 
aud)  $ur  3?cf raefcf unq  feld)er  ©adjen  brau* 
djen  fan,  ju  benen  (ie  bieder  nidjf  gebraucht 
morben  :  inbem  man  nur  burcfcftcftfige 
gjiiUcnen,  bie  md)t  biete  fetjn,  ober  t>on 
anberen  Materien  btejenigtn,  bie  au*  fefjr  ' 
fubfilem  ©taube  befielen/  burdj  biefe  2trf 
©tdfer  betrachtet,  üttan  wirb  Demnad)  -  ; 
wenige  SDlaferie  finben,  bie  fidj  nid)t  in  ' 
gewijfen  Umjldnben  ju  i£nen  Riefen  wer? 
ben($.if«.  TULExperim  ).  SKan  fie^f^*0* 
aber  fjterau*  We  ttrfadje,  warum  ber  ro» 
tfce  ©anb  fid)  fo  fejle  mit  bem  jtalcfe  t>er.- 
einiget,  weil  er  nefpmlid)  nid)f  allein  fef>r 
ecf  id)t  i(l ,  fonbern  aud>  triel  tieffe  gruben 
unb  anbere  Söertieffungen  (>af. 

£4.  ^Der  95uber  ifl  nod)  biel  fubfiler^ü  tn 
als  ber  fubttle  weiffc  ©f  reufanb  (§.  82>$*  *'|j>« 
fcabe  ben  Ringer  fcineingebruef  t ,    ta§  a*ma' 
ms  bat>on  fangen  blieb  unb  tiefen  fubfilen  ■ 
Staub  an  ba&  fdjwarfce  Seflerlein  beö  411* 
(ammengejeft ten   aSergrofierung*  *  Qlafe* 

9" 
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^  ^  gefhidjen  f  toc\d)t6  fo  fefle  f lebete ,  bo{5  fty 
nid) t  baö  gennq fie  bat>on  toegblafen  i :  f& 
man  mochte  fo  (laref  blafen  al*  man  rocL: 
te.  €E>Jir  bloßen  Xuqen  fontc  man  nwbtt 
unterfebeiben ;  fonbern  e$  fafce  nur  aus,  als 
trenn  man  ein.  wenig  rceifle  §arbe  Curan 
grfömtrret  bätre.  Unter  bem  SBetgtojfc 
rung**0lafe  betam  alle*  eine  $6be  unb 
SDüfe  itnb  liefjen  fieb  bie  <£>raublctn,  mldfi 
fehr  nahe  an  et  panber,  aud)  bin  tmb  nneber 
noeb  über  einanber  logen  ,  unetaebtet  ba$ 
blojje  Tluge .  n«bf .  anoer^  ttrt{Kiicn  fonre, 
als  wenn  alles  jerOrüct' c  wäre,  auf  bas  beuP 
liebfie  twn,  einanber  unterfebeioen.  €ie 
(aben  au*  tpte  ein  gefallener  ©ebnee,  liejjen 
ftd)  aud;  nüd)t  uneben  mit  fubtiletn  <&dmec, 
bet  unter  »eilen  fallet;  roenn  cö  mci)f  flard 

»<#*bet    febnepet,  Dergleuben,   3ebod>  ate  id)  ge> 

wo  man  bie  einfielen  ipohl  fe()en  f onte  ,  b:(j 
fie  fe£r  jlarcf  glänzten,  unb  *uuö  t»ie  £» 
getan  aussen.    3<fr  -bejiroie  uueb  aud), 
ba§  icb  ju  anDerer  peit  b*n  auf getfa  \bta\ 
9>uber  (benn  fcier  {jarte  id)  ihn  angetrieben) 
in  Der  (Sonne  toie  f^o^le  23la|lein  gefefea 
unb  angenehme  Regenbogen  «  färben  bar* 
innen  erblufet,  wiewohl  viel  f^tradxr  als 
biejenigen  ,  roeWje  fieb  bureb  bte  gefcblijfcne 
ptmirtir  ©Idfer  jeigen ($        T.  11,  E*per,>  «ed 
Sbrti«  abc*  /e«wnb  trübe*  Detter  a*r ,  fo  fonre 
rouO.       id)  bergleicben  niebe  fej)€ny  aud>  fbnfl  wd)C 
alle«  fo  genau  erferwen  ate  be?  antaem 
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IBeffer  würbe  angefangen  fegn.  ©ero* 
Degen  manbte  idj  mid)  gleid>  }u  bem  gcof* 
ien   üDiuPenbrocftf^en  ©ergrofferung* 

©lafe.  (^d)  ßr*^  au*  ^er  nur  ^an^  ^ra* 
wenigcä  auf  Den  fd)tt>arjm  Sefler  unb  Wieg 

e$  jiarcf  ab,  Dag  e*  nicfef  anber*  lieg,  al$ 

wenn  nur  ein  wenig  me tfie  garbe  batan  ge* 

ßrtdKn  märe.    (?$  blicf ere  ab*r  auch  bei}  $<birfe 

bioffen  Eugen  uberall  ba$  gcbmarje  burd^  <^u*tf* 

meld>e*  jur  ©nuge  jeigete,  tag  bas  »eiffc  BJS*. 

nidjt  in  einem  fort  gteng.  ©enn  e«  troff 

aud)  frier  ein  ,  roaö  id)  t>or()in  ($♦  83.)  am 

gemerefefy  tag -man  bie  @adjen  mit  bfofien 

klugen  genauer  anfielet ,  menn  man  fte  \>or* 

fcer  forgfaltig  burd>  baö  93ergr6f|crung$: 

©lag  befrachtet,    2fnbem  mir  bte  ©adje 

mit  bloffcn  2lugen  anfe^en,  gellet  un5  bte 

(Sinbilbungß  *  jtrafft  jugleid)  Der ,  was  mir 

tourd)  baö  33ergrof[erung$ :  ©lag  erblicf et 

(§.238-  MeO,«nb  bat  ©ebädjtniö  Wrgcbert 

unö ,  bog  wir  baffclbe  bartriftett  erblirfef  ($. 

249.  Met.)-   ©erowegen  finb  mir  begierig 

mabejune^men  ,  ob  mir  aud)  baffelbe  mit 

Moflen  Äugen  anfe&en  f onnen.  Unb  bannen* 

^ero  geben  mir  me§r  baraufadjf,  al*  mir 

toorfcer  gewöhnet  waren.   Qaß  er(!e  93er» 

grifferungfrölag ,  meldte*  alle*  fef)r  wenig 

t>ergr  Offerte,  jetgtemir,  tag  alle*  unferfefrie» 

bene  iCSrnleih  waren  ,  wa$  td>  fo  bfinne 

angejlrid>eh  fcafte,  bog  ge  über  bte  maaffen 

weigwärtn,  unb  einige  twnifynen,  Wiegeqeti 

bem  ti^te  lagen,  fefcrfcelle  $Wn$terit  ©a» 

mit 
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ttiiti*  nun  *  au*  ifcre  gigur,  ©rofie  unb 
übrige  93efd>atfen&rif  beutlidjer  fefoen  tnc** 
te ,  fo  brauchte  i*  baju  bie  anbern  ©Idfer, 
t>te  me^r  vergrößerten.  Jpter  fa£e  td>,  baß 
tue  ©tdufclein,  meiere  einjeln  lagen,  flein* 
bur*fi*tige  Äuglein  waren.  S>enn  mit* 
ten,  wo  baö  fdjwarije  Don  bem  Heller  bur*# 
blidfte,  jaf>en  fte  wie  ein  fjellee'CrijjM  au$, 
bon  bei  ©eite  fterum  aber  ipte  biedre  ge* 
fdjmolljene*  0la£,  gleid>n>ie  au*  bie  übri- 
gen ©tdublein,  bie  auf  anbern  lagen,  wiegen 
fcfrmolfcene  gldferne  Äuglein  au$faf>en,  bie 
Hiebt  re*t  Aar,  fonbern  rne&r  meißfi*  (inb, 
ober  au*  ba(b  wie  gefefcabeter  Oieiff  &on  ben 
$enßern,  ber  fd)nce()ajfrig  ausfielet.  3$ 
bruefte  ferner  bad  tnaffqefd)liffene  ©top 
im  Seuberifdjen  QSergrojferung* ©lafe  in 
5>uber  unb  blteß  eö  lieber  flarcf  ab,  bannt 
wie  vorhin  nur  gang  was  wenige*  bat>on 
Weben  blieb,  #ier  fifce  nun  alle*  fe&r  bum 
tfel  au*,  bq§  i*  nt*t  wufie ,  wo*  i*  bar« 
au*  ma*en  folte.  ©erowegen  betrachte* 
te  i*  e*  bor(jer  bur*  baa  9)lu)J*enbrocf i< 
fdje  23crgro)fcrungg:©lag  unb  fanb,  bag 
ber  9>yber  auf  bem  mattgefd)liffenen  ©lafe 
ni*t  anber*  auefa^e  als  auf  bem  fd>war* 
feen  Seflerlein.  SBeil  t*  nun  gewig  war, 
baß  Silber  fem  Unterf*ieb  war,  fo 
Brachte  t*  Hm  no*  einmafcl  unter  ba* 
2euberif*e  SBergrtffferungeM  ©lafe  unb  be» 
trachtete  ifjn  auf  baä  genauere  an  taif  IftU 
Un  Rentier.   <£ö  blieben  aber  bie  ^>ubcr# 

©taub; 
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©tdublein  ganfc  buncfel.     2Beil  nun  bec 
QJuber  fo  fefcr  fjelle  unt)  »eig  auöfiefjet, 
auch  t>en  burdjfichtigen  s3ttaferien  d^nlid> 
tjl,  wenn  man  if;n  burd)  bas  ^era,rof^ 
rungd  1  ©lag  fcon  oben  atifiebcf,  tr 0  er  Don 
fcem  iicbfe  erleuchtet  wirb,  fo  mug  er  Diel 
licht  reflectiren:  hingegen  Da  er  auf  ein* 
mal  buncfel  wirb,  »0  ber  gelbe  qanij  bun* 
cfele  (ganb  boch  burchfichrig  ausfielet  unb 
^ette  wirb  (§.  83);  fo  mug  er  weniges  i\d)t 
burchf allen  laffen:  »elc^cö  eine  anzeige 
bag  in  bem  ?>uber  grejfe  Didumlein  fepn  Jnne« 
muffen,  bie  mit  einer  SJiafcrie  erfüllet,  n>e!.-  {£rfl$$ce£ 
d>e  mel  fubtiler  ifl,  als  bie  SJiaterie  be*  %V  e^iiblcw. 
fcer*  (§.  is  6.  T.  U.  Expen).  Da  nun  bie  9>us 
t>er  & dublein  jiemlid)  runb  (Inb,  auch  öa$  - 
Itc^r  brechen:  fo  i£  fein  3«>ciffef/  e* 
nicht  fubtile  Söldglein  fet>n  folten,  bie  in* 
»enbtg  mit  einer  fubtileren  flugigen  SKate--  . 
rie  erfüllet,  als  fie  fegn.   2ßeil  bie  £ubet;«™ 
©caublein  nicht  n?ol)l  ju  erfennen  (inb,  non  im  <m» 
mnn  ba*iid)t  burchfaUen  foü;  fo  ^rmcüj«^« 
nete  ich,  fie  würben  befler  ju  felpen  fegn,  »enn 
ich  bie  tlafplerne  ©pilje  Des  teuf  man  nifdjen 
$8ergr6)Terung**0lafeö  in  9>uber  tfeefte, 
t>amit  etwa*  bat>on  Heben  bliebe,  unb  nach« 
Dem  biefelbe  burd)  ba*  2}ergrdfferungör 
©lag  betrachtete.  2$  »arb  in  meiner  Wley 
nung  nicht  im  geringflen  betrogen.  ."Denn  fo 
balb  ich       ^optQe  burch  ba*  aSergröffe* 
(Experiment .3*€&0    £  riUlgtf< 


32t  C*p.  6*  Don  fcem,  vom  bie 

rung*=©la§  betvad)tete;  war  e*  nidjf  am 
ber*,  als  wenn  fid)  überall  flcinc  SBl&fjlem 
angefangen  Ratten,  beren  5?durietn  fe^r 
fubtile  auöfafen  unb  bie  weiffe  $arbe  w 
lof) ren  (>atten,  inbem  fte  tuet} r  waflerig  al* 
fdjneeweig  ausfallen,  fcatte  mir  bemnad) 
ba$  ieutmannifd*  93ergro(Terung$  •  ©lafc 
einen  ©ienil  getfpan,  ben  man  t>on  if>m  nic^r 
t*rmuff>et  (jätte,  wo  mid)  ba$  $euberifd>e, 
weldje*  idj  bei)  bem  ©anbc  fo  gut  befanb, 
verließ.  JpterauS  lernefe  idj  jugfeidj,  ba§ 
mir  aud>  baö  Heine  $hiflä>enbr6cfifrf>e 
SöergrSfferungö  -  ©lag  gerinnen  bienlidj 
fetjn  fönte.  ©erowegen  ftetfte  id>  auefo  bie 
©pilje  etneö  baju  gehörigen  ^tnjtrumenf* 
lein$  in  $>uber  unb  bließ  fte  ab,  ba§  nur  et* 
xoa*  »entgeh  (Staub  baran  f leben  blieb, 
unb  braute  btefen  (Staub  an  bas  britfe 
9?ergr5fferungö  Äuglein.  (5$  tarn  mir  fner 
ntd^t  anberöt>or,  als  wenn  lauter  Heine  gld' 
ferne  Äuglein  an  ber  ©pi$e  ringö  £erum 
(Mengen,  wo  ber  ©taub  fiebere.  Äl*  id)  ba* 
SßergrSfierung*  -  ©lag  ofjne  einige  Söebe? 
cfung  gegen  ba*  iidjt  £ielt,  faf>en  fie  f)efle, 
font*erlid)  in  ber  mitten,  unb  bon  ber  ©ette, 
wo  fte  t>om  tidjt*  erleuchtet  worben ;  Ringes 
gen  wo  e*  burdjfiel,  ba  waren  bie  Äuglein 
gang  jä)warl},  al*  wenn  (ie  mit  einer  bunefe-- 
(en  gj?at erien  erfüllet  waren.  Kenn  icf>  ba* 
f8ergrSftefon#*©lag,  wie  fonfi  gewofcn* 
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li4  tocrfcccffc»  faf>e  aüe$  <p$  buntfei  au6. 
JJcfcfpanncfc  hierauf  ein  Stfvki*  t>t>n  t*m 
£aupre  $n>i|cf;en  ber  Öabd  (£.  70.)  uu*,pw-- 
berte  eöy  unb  bradjfe  eö  an  ba6  t>eri$e  £>er3 
grofterung^ÖIag*    ®  nn  td)  es  of)ne  93e< 
berf ung  anfahe>  fo  fanb  id?  aud)  hier  nid)fö 
als  fleine  Jtäqetein  an  frem  ^arc,  berenci» 
mge  roiefrerum  anbere  flvmere  auf  fid)  lic* 
gen  ^otfen.    ^etc  fafcen  ebenfalls  helle  aus, 
»enn  man  fic  Don  ber  <£eite  anfaf)e,  roo  fte  1? 
erleudjret  (Baren*  aber  tmncfcl  wn  ber  an= 
beren,  \x>o  b<i$  itd;t  burd^fafiffi  foUre^    <£o: '  ,  • 
balö  ba$  SJi'rqrcjJtrunqö  >  ©lag  bebetfet 
trarb,  fabe  man  nur  mitren  cm  Reifte* 
IpcfleS    'Piinctlein   nad>  Proportion  bei* 
©ro|Je  beg  (craubfein*,  nnq*  Ijerum  voqt 
e6  galt)  blinde     ?(m  allcr[)elle|?en,  xoit 
baö  fd)6njle  Grgjfafl,  faßen  biefe  »puber* 
^  raublein  aus,  trenn  id)  ba$  jj)aär  an  bag 
flcmruc  s33er^r6|JerMnq? ;  ©lafclein  ohne  ei: 
neä  brachte  unb  c()ne  S&ebecfung  fo  f)ielf/  4 
ba%  id)  ben  puber  »on  bor  @«ve  $u  leben 
befam,  rco  er  erleud)tef  n>ar.    @5  war  Dies 
fer  Puber  verriebenes  JKraft  s!)?iel)l,  welche* 
man  aus  Vetyen  ju  madjen  pfleget. 

85.  ^d)  rcolfe  aud)  unferfudjen,  roat  5j£ 
e$  für  eine  33efd)affen(jeu  nm  ten  gercuref 
teu  3eugen  unt)  anberen  gerourtften  Radien 
f;at,  roeil  fid>  babei)  toerfd)iebeneß  ^eiqete, 
roeldjeö  ju  Srläuterung  ber  natürlichen 
S&aforh  erteil  bicnen  fan*    SDa  nun  Ht^eu* 
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»erben ;  fo  £abe  id)  audj  für  nof^ic^  eracfr 
tet,  für  allen  Dingen  bie  $aben  ju  befrag 
teH,  Me  in  gerourtften  3*»9e«  borfommeru 
2fd?  §abe  bcmnad)  einen  §aben  au<  einem 
grönen  getoäfferfen  Saffent  gejagen,  mit 
begben  (Snben  an  bie  ©abel  be*  SDiuffaeru 
brocfifdjen  Söergrofferung*  *  ©lafe*  befefh- 
get  unb  jtmfcfyen  berfelben  frei?  av&gefpaw 
gaben     tief.  9JtU  bioffen  Otogen  faf)e  ba$  §dblein  fefcr 

SStfSlW«  ««t>  *urc$  93ergt5fi 

nclflcincD  fcrungö  ©la^  fahc  c*  roie  ein  Heiner  2?mN 
faben  au$,  unb  jeigefen  fTcf>  ganß  beutlidjer 
ne  groffe  ÜJtenge  gaben,  bie  jufammen  grfc 
Jet  unb  ein  wenig  gebrejjet  »aren,  ba§er  fie 
and)  an  ben  Orten,  wo  fie  flarcf  jufaminen 
aebrefjef  waren,  bfinner  au$fa£en;  als  in  ben 
übrigen.  <%n  bem  einen  Orte  war  eingab« 
lein  fofjgerijfen ,  »clcftcö  eingeht  §crab 
$ieng,  miemo^I  man  es  mit  bioffen  3ugen 
ntd^t  fef>en  fönte.  Diefeö  fa£e  allein  aus 
«ote  ber  $aben  mit  blojfem  3uge.  lief 
*  •  tttdjf  anber*,  als  wie  ein  diftßrletn,  ba  eine 
grüne  SDiaterie  ^ineingefprfiijet  wäre.  Da 
mir  burd)  anbere  Obfert>attonen  betart 
War,  ba£  bie  Meinen  ©acfyen  gemeiniglich 
ftof)l  ftnb,  wie  wir  es  nad>  biefetn  fuibm 
werben,  id>  aud)  fdjon  im  'Puber  ein  Ordern* 
pel  gehabt,  bawm  roir  bie  Keinen  <8täuMem 
befrachten  fönten  (§.  84).  maffen  t>er<öan& 
noc^gar  t>irl  ju  groß  war;  über  biefe*u$ 
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rnid)  erinnerte,  ba§  bie  dpäute  in  ben  Zfye* 
ren  unb  adf ö,  tt>aS  auä  Ji^duf  lein  in  ihnen  be* 
flehet,  bergeftalt  burd;l6d>ert  itf,  ba§  2Baf; 
fre  Den  aujfen  f;inein,  aber  nidjf  ton  innen 
£erau*  f  ommen  fan  69.  70) :  fo  fam  id)£tc  tfctiw» 
auf  bie  ©ebanfen,  ob  nid)f  bie  fubtilenjj*^ 
§d£lein  ber  ©eibe  (>of)le  SX5(jrlein  waren,  scöbrldn, 
bie  bergleicften  Öffnungen  fjdtfen,  W^lSrtf 
burdj  baö  2$>afier  Don  aujjen  fyinein  brin  ji^ct. 
gen  finfe,  unb  ob  nid)t  bic  ©eibe  gefdrbec 
werbe,  inbem  ftd)  ba*  gefdrbe(e  ®af[er 
baburd)  {jineinjiefjef,  unb/  inbem  e*  triebe? 
ausbunjler,  bie  §arbe  in  ben  SXo^rlein  ju* 
ruefe  Dcrbleibet.  9Beil  bie  ©ad>e  trert(j 
war,  baß  fte  genauer  unferfud;et  würbe; 
fo  £abe  id)  bie  SSefradjtung  be*  ganzen  gas 
ben*  bep  <5eite  gefeljef,  unb  für  allen  fingen 
beö  einzigen  gdfelein*  23efd>affenf)ett  ju 
unf  erfudjen  mir  angelegen  fegn  laffetu  3  d> 
na£m  bemnad)  ein  ©Idstein,  welche*  me&r 
Dergroficrf e ,  unb  betrachtete  ein  abgefon* 
berteS  $dfelein ,  fo  Diel  als  e$  fld)  woltc 
t§un  lafien.  ^d;  fanb  ba§  einige  Sfjeile 
grüne,  bie  anbern  fo  auöfafpen,  wie  mir 
fonfl  bie  weijfe  2Bolle  Dorfommen  war, 
nemlid)  wei§  unb  rote  f;of)l.  2Bo  eö  grüne 
war,  faf>e  ber  §aben  bunef el  aus ;  wo  er  a> 
ber  nidjf  grüne  war,  fafpe  er  fjelie  unb  burefc 
fid)tig  aus.  3n  benen  Orten,  wo  er  f;eüe  war, 
fafie  e$  fcin  unb  wieber  auö,  als  trenn  ftd> 
ettoa*  grünliches  apgclcget  ^dtte:  fcinge* 
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gen  wo  e*  gnn$  bwtcfef  grüne  war,  qtdnfcte 
e$  bod>  f)efle  unb  war  glatt  w>ie@la§  ernten 
Svanbem,  melc^cö  man  abfonberltcfc  fe£en 
fönte,  tt>enn  man  ba*  ©ergrSfferungfc 
©lag  foergefialf  fcielt,  bag  man  unten  nac§ 
ber  (Seite  wegfegen  fönte  Diefeö  jeigete 
meinet  ^ra^tenö  ganfc  beutlid),  bog  bic 
garben  inwenbig  fegn  muffen,  tnbem  na<& 
ber  ganzen  lange  beä  $äfelein$  baffelbe  utv 
fen  unb  oben,  wenn  man  eö  fo  §telf^  bog 
fnan  burc$  bie  üftiffen  nidjt  burd^e,  e*  fo 
glatt,  burdftfdjttg  unb  ungefdrbef  auäfa&e. 
2(1$  id>  nun  (nerburd;  in  meiner  SWe^nung 
*od>  me&r  bejldrcfet  warb,  fo  mürbe  id) 
*ud>  begieriger«  *>on  ber  @ad>e  nocfc  niedre» 
te  ©enoigf^if  ju  fcaben*  2$  fc^nirt  beim 
ttacfr  wn  bem  feibenen  ftaben,  ben  id?  au* 
gcm^crfem  Saffenf  j)erau*gejogen  £atte, 
Sa*  Örrte  ab,  n>o  jic&  ber$aben  au*  einan* 
ber  gefifet  Ijatte,  Diefe*  Ötucflein  lief 
td)  auf  ba*  maffqcfctltfferte  ©lag  bei 
Seuberifd>en  SSergroflerung*  t  ©lafei  fafc 
Ieit,  bamif  ic&  e*  «td)t  anrühren  borfte, 
lim  ju  ber&inbern,  ba£  ntc^r  etttwt  etroo* 
unreine*  baran  Heben  bliebe,  ©en  unter* 
fien  Sfcetf  f lebete  icfc  mit  einem  35tgtein 
33ac$$  an  unb  mit  ber  fabtiUn  ©pilje  einer 
3M>  -  3iabel  breitete  icfc  bie  Jafefein  weifet 
tu*  einanber.  Qfnbltd)  beugete  icfc  na#  unb 
»a(6  arte  über  ba*  Sß>ad)*  frerflbety  bap 
jwd&t  ru^t  aftf  jp?t^ba)?onf  »iewo^f  gan^ 
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mit  tum  timnbet  fiber  bem  Sadjfe  an 
bem  ©lafe  liegen  blieben,  »eldje  fo  fubfile 
»aren,  ba§  id>  pe  auf  bemOlafe  nicfcf  fe£en 
fönte,  als  bt§  idj  bat  ©laß  gegen  bat  li<t>t 
fcielf.    ©ie  fa§en  aber  biel  fubfiler  aut  alt 
ein  Saben  bon  einem  @pinne  •  0e»ebe, 
£>urd>  ba*  $euberifd>e  äJergrfflerung* 
©la&fein  fa&e  eine*  babon  fo  bicfe  au*,  alt 
ein  $aben  mittelmäßigen  %mmt,  gar  btel 
bitf  er,  alt  ber  gaben  ©eibe  an  ftcfj  mar,  ben 
id>  fcerau*  gejogen  fcaffe,    Diefer  gaben 
fear  gang  buncfel  unb  fjatte  gar  feine 
Durd)fidKigfeif,  ba^er  id)  nidjjte  barinnen 
unterfdjeiben   fonfe,     5Benn    id)  ba* 
©ergr{fferjpmg6:©fa§  ein  wenig  wenbefe, 
bamif  id>  i^n  bon  ber  ©eke  fa£e,  roo  er 
bnrdfr  ba*  iidjf  erleudjfet  noirb,  fo  faf)e  tt 
nur  bafelbfl  fcelle,  wie  ein  gldferne*  Dio&r* 
lein  mi*.   $iefe*  fdjiene  jroar  ber  vorigen 
9J?ut$maf|ung  nic^e  juroiber  ju  fepn;  aU 
lein  fic  trar  bod)  gleid)too()l  baburd)  nidjf 
beutlidfrer  bejldfigef,  alt  burdj  ba*,  ma* 
fd)on  *or§in  obfermref  »orben.  Unferbef* 
fen  mercfte  id)  ned)  roa*  fonberbaf>re*  an, 
alt  ii}  mid)  nod)  ber  geringen  SBebetfung 
bebienefe.    Tin  ber  einen  ©eife,  roo  ber 
ben  an  bem  ©lafe  anlag,  gieng  toie  ein  gel* 
bidjfer  ©fretffen  £erunfer,  ber  an  bem 
$afeen  bicfe,  bon  i£m  »eifee  weg  tramer 
bunner  noarb,  and)  nid)t  in  einer  fd>ar= 
fen  iinie  fid^  enbigre.   2fd>  modjfe  bat  8* 
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fek in  gegen  tu*  iicfer  Ralfen,  tote  td>  »dfe, 
fo  blieb  et  immer  in  einer  (Steele  unbten  fidj 
gan(j  un&erdnbert.  @*  mu§  bemnad)  bers 
felbe  baburd)  enf  jlanben  fegn,  ba§  ba*  ttifct 
an  berfelben  ©eite  be*  ftdfeletn*  gebogen 
trorben  ($.  155.  T.II.  Exper.).  Qrstrar 
ober  eben  bie  ©ette  f  bie  beij  geringerer 
«ßerbeefung  ()etle  »ie  ©la§  au*faf>e,  »erni 
td>  baä  SJergroflerungö- ©ln§  fo  trenbett, 
ba§  (ie  ba*  iid^f  toon  berfelben  @ette  be |]er 
erleud)fete.  (£*  fonfe  biefe  garbe  nid)t 
Mper  fommen,  bog  ba$  Jäfelcm  nidfr  in 
feiner  rechten  ©feile  war:  benn  twnn  i$ 
eö  näf)er  ober  weiter  fcfyraubefc,  biß  |« 
Wtgteng,  fo  fönte  man  au$  ba$  $äfelem 
nid)t  me(jr  beutlid)  feiern  $ierbep  fiel 
mir  ein ,  »ie  id>  mit  bem  'Puber  &erfü£rrn 
»ar,  al*  mitfr  bat  Seuberiföe  SJergrofiet 
rung**0fogt>erlie§,  unb»arßar,  bafcuf) 
bep  bem  fleinen  9SJ?uf]cftenbr5rftf(^en  nicht 
Diel  mefcr  5 roß  ftnben  »urbe,  »enn  idj  to& 
gafelein  auf  ein  3Mdttlein  ftrauenglaß,  ttie 
fcorf)in  auf  ba*  mattgefd)lijfene  ©lag  auf* 
fletbete.  %d)  fleibefe  benmaeft  ein  ©tudN 
lein  $aben  mit  ein  »enig  SSacfcfe  an  btt 
©pifce  be*  ieufmanmfd>en  Söcrgrojfc 
rung*s@Iafe*  unb  lieg  ntd>r  nad),  bt§  $ 
nur  ein  einjige*  gdfelein  batnm  in  bie  S?tyt 
fielen  (>afte,  »eld;e*  faum  ju  fef>en  »ar. 
tDiefeö  Jafelein  fa£e  burefr  ba*  93ergr6(je^ 
rungö  *  ©Idfjlein  »ie  eine  ettoas  fd>langcn< 
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meife  gebogene  <&a\teau*.  2(1*  tcf>  mtdjnad) 
ber  @rtf e  an  ba*  §en(ier  (Jeflefe,  fa£e  id>  es 
g(e(d)fam  in  jmetj  Steile  gef(>eilet.  ©er 
Zfyeil  gegen  ba$  iid)t  mar  reefct  $c4>  bun# 
(feiblau,  niefrf  anberö  als  mie  ein  gldfcrne* 
9v6f)fletn,  meldje*  mit  blaugefdrbetem  Spi- 
ritu  vini($^72.T.II.Exp.)  geftilletijh  ber 
anbere,  meldjer  t>on  bem  iicftfc  megqefefc* 
rcr  mar,  mar  »teein  roenig  gelbliches  ©laß« 
Der  erflere  unburdjfidjfig ;  btefer  fe§r 
fcelle  unb  burd>ftd)fig.  manbte  mid> 
auf  bie  anbere  ©eite,  bag  nun  berjenige 
S&etl  be*  Safeleins  gegen  ba$  iid)t  fam# 
tt>cld)eä  Dorfen  tüeggcf clpref  mar :  fo  dnber» 
(e  fi4>  aud)  bie  Sarbe/  unb  war  abermaf)te 
btqentge  Reifte  blau,  bie  gegen  basiiefct 
gefcfjret  mar,  bie  anbere  aber  nunmefyro 
burd)ftd>!ig  unb  etroaä  gclbtidtf,  ober  aud> 
grunlidjf.  €*  war  alfo  fcier  in  ber  X f>at 
nod)  etma*  fonberbafcres,  als  bep  ber  Die* 
pl)rtfifd?en  Sinctur  ($.  1  64.  T.  Ii.  Expcr.)* 
©amü  id>  nun  aber  bas  Sdfeletn  t>on  ber 
©eitc  fe^en  fonfe,  mo  bas  iidjt  t>on  oben 
barauf  fiel;  fo  &ielt  ld>  bat  93ergr6fle# 
rungs  *  ©lafelein  $ori£ontal,  unb  alsbenn 
fa&e  es  abermals  au6  al*  ein  gldferne* 
Dtofjtlein,  fo  t>orttff[icf>  fcelle  unb  burc&fcfceu 
nenb  mar,  barinnen  aber  ^in  unbmieber  et* 
mas  grimeö  flecfrf ,  meldjcö  eine  unburd)' 
(tätige  Materie  mar«  9ßenn  id)  es  Ringes 
gen  aufrit&tete  unb  gerabe  burc&jafce ,  bag 
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bem  Thtge  btefentge  (grtfe  enfgegen  jlunb, 
bie  bon  bem  itd)*  rceggefefjref  war;  fö  fa* 
&e  ganf}  bimcfel  auö,  nemlidj  eben  be$# 
mcqen,  weil  bie  qrane  SJJiaterte  unburcfa 
ficfittg  iji,  aber  baö  iidjt  farcf  reffecttref. 
Ättaemcinc  (jfftnn  fielet  fyieraug,  »ad  man  für  33or* 
fttwKtuoö  jj^ti9feit  brausen  mug  bet>  ben  Dbfcrba* 

fionen,  bie  mif  ScrgrSjfmmq*  -  ©Idfern 
anqcficffee  roerben,  wo  es  auf  fofdje  £>mqe 
anfommef,  bie  feine  ©eutlicfcfeif'fjaben,  bai 
tflt,  auf  efroaö  anberö  alö  ftiguren,  Öroffen, 
5öeroegunv}cn  unb  Örbnungen  77 1  Met.), 
unb  rote  man  fid)  fonDerltc^  in  att)t  ju  nefp 
men  §at,  wenn  man  baraus  etwas  fd&fie|]ett 
roifl.  Umerbeflen  roenn  id)  afle*  genau  u> 
fcerlege,  roitf  bisljer  angeführt t  roorbe* ;  fö 
fnbe  id)  bodj  no*  feine  Ur  fadje,  Don  ber  t>o* 
rigen  SWuf^maffung  abjugefjen,  ba§  nemlicfj 
.  bte  Jdfefein  t>on  ber  <3eibe  Heine  burdjflcfc 
fiqe  Seriem  ftnb,  unb  bie  grfine$arbe  fid} 
burd)  bte  €r£fmmqen,  bie  fcin  unb  roiebet 
anjufreffen  fab,  aber  au*  bei;  ber  grofien 
SBergrSfferung  nod)  unftdjfbar  bleiben, 
tytneingcjogen.  SBJolfe  au*  jemanb  fagen, 
,  Sie  grfme  Materie,  roobon  bie  ©etbe  tfpre 
$arbe  f>af,  ftlje  nur  innerhalb  btefen  Weinen 
ßrofmtngen,  unb  ftt)  md)t  f^ineingebvun* 
<|en;  fo  rodre  e$  in  3nfef>ung  beffen,  voca 
td>  halb  barau*  folgern  will,  einerlei;.  ^Da* 
«fl  geroig,  baß  fte  nic&f  mtfber  grünen  garbe 
blo£  bon  aufien  angefallen  finb :  Denn 

wenn 
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»enn  tiefe*  wäre,  würben  bie  $  ifelein  niefit 
fo  qlaff  unb  poliref  amfcbtn,  »ielmefjr  um* 
be  man  burd)  bie  ©ergrofferung  fef>en#  wie 
biefelben  ()in  unb  wieber  $bcildf>en  ber 
Jarbe  an  f?d)  Heben  fy&ttcn,  berglcicfjen  fidj  1 
jeiget,  wo  etwa*  nur  t>en  auffen  mit  ftarbe 
angefallen  wirb,        es  nun  aber  mit  ben  ©uMtfe 
garben  Der  ßeibe  biej*  ^öewanbni*  Mi  Saite» 
fo  fteljef  man  fjierau*,  wie  über  bie  maffen  ric 
fubtile  bie  3ttaterie  fidj  muß  Reifen  lafjen, 
fcamif  fie  gefdrbef  wirb*     £)enn  ba  biefe 
%l)t ilcbcn  fleiner  fegn  muffen ,  ober  bo(| 
»emgftenS  niefa  gr6ffer  alö  bie  grofnun* 
gen,  burd)  n>eld)e  ße  bringen,  ober  in  welche 
jie  fynein  bringen ;  biefelben  aber  bet?  ber 
bielen  SJergroflerung  nidjf  Knnen  gefeiert 
»erben :  fo  möffen  aud?  biefe  $[>eitö)en  fo 
Raffen  fcpn,  bag  fte  nodj  ntd)t  fönnen  ge* 
fc£en  werben,  wenn  gleid)  ifprer  fo  t>ie(e  jtk 
jbmmen  genommen  würben,  als  ba$  '©er* 
gri jferung*  j  ©la£  eine  @ad)e  t>ergr6jferf. 
Um  nun  bie  SSergräfferung  fld>  beffer  t>or* 
iuftcllea,  fcabe  idj  raid)  bemühet  ju  unferfu*  ^r 
d)en,  wie  %>iet  bergteiefien  Jdfcfein  in  einem  WMeta  !■ 
$abra  (Seibe  anzutreffen.    3*  fcabe  an*  JSSüSi 
fangt  norf)  einmal)!  ein  ©fuilein  <2eib« 
auf  ba*  matfgefd;liffene  ©laft  gefleibee 
unb  mit  ber<25pii$e  einer  SWef>:3fIabdbie$di 
feiein  ausgebreitet,        id)  burd)  baö  $eu* 
berifdje  2Jergräfferung$  -  ©la§  burd)fa()e> 
»aren  berfelben  (0  t>tel^  baß  idt)  fte  nidjt  aHe 
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fiberfefjen,  gefdjroeigebenn  jcf^len  f  ontc.  Un- 
terbe)Jett  t)a  ein  jebeS  wenigftenS  fo  grog 
ausfa&e,  toie  ein  gaben  *><>n  ber  SBlifc 
fei ©orte,  bamit  man  etwan  Rapier  ju  fcef» 
ten  pfleget,  fa  n>o(>l  gar  »ie  eine  fubtile  &au 
U  t>on  ©armen  als  auf  lauten  gebraucht 
»erben ;  fo  war  es  nicfot  unmäglid)  baS 
len  ju  bewercf flelligen.  2$  lieg  mir  bem* 
nad)  baffelbe  angelegen  fetjn,  unb  fleibefeju 
btm  £nbe  auf  baS  mattgefdjlijfene  ©lag 
mit  ein  wenig  QBac&fe  ein  Meines  (Stiicf fein 
gaben.  2Bas  über  baS  3Bac$S  &en>ot 
gieng,  jerffjeilefe  id>  mit  ber  Scabet  anfangs 
in  4  'Styeile.  Ötinen  bat>on  breitete  td)  mit 
fcer  Dtabel  aus,  bamit  matt  burcfr  ba*  93er* 
grätferung*-  ©lag  bte  einjelen gdfeletn  je{>* 
len  fönte»  ^fn  einem  je^Iefe  t$  20,  im  an» 
bern  23,  im britten unbeerbten  26,  unb  at 
fo  tnsgefammt  95.  ^ebod)  fan  id)  ntti&t 
leugnen,  bag  einige  ba&on  Diel  birf er  ausfa* 
§en  als  bte  anbern,  unb  t$  bafjer  nic&t 
jtücijfele,  es  »erben  biefelben  me§r  als  ei* 
nes  in  fid}  gefaflet  fcaben.  $a&er  td)  fein 
Sßebcnfen  trage  ju  befräfttgen,  bag  ein  fo 
fubttler  gaben,  »ie  er  aus  bem  $affenf  ge* 
jogen  »irb,  nje&r  ab  aus  f)unbcrr  fleinen 
gablein  befie&e.  €s  fielet  ein  foldjeS  f  leine* 
gdbletn  burd)  baS  93ergrojferungs ©lag 
flroffer  als  ber  ganlje  gaben  mit  blojfem  2lu* 
gc,  unb  fage  idj  geroig  ju  wenig,  menn  id> 
es  jroegma&l  fo  grog  rechne.   Unb  bemnaefr 
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if{gen>i§r  ba§  ber  gaben  über  jwet;  fcunberf* 
tna^I  oergröffert  worben.  #terauö  laffet 
fid)  nun  befler  begreifen,  waä  t>on  ber  @ub* 
ftlifdf  ber  SJiaferie,  bamit  bie  Jaben  gefdr* 
bet  (Inb,  gefagef  werben. 

$.  86.  Stadlern  id)  ben  gaben  genung*©on  t>cm 
fam  befrachtet  f)atfe,  fo  f>a£?  id)  aud)  ben  ^$^"1 
Jaffenf  unfer  baö  Söcrgrofferungs  *  ©la|j  rrürrften9  " 
ge6ra<&f.    <£r  war  fo  btcfcte,  bag  man  mit  3«"g«n. 
bioffen  2fugen  nirgenbö  burdjfel;en  fönte, 
als  id)  tf>n  gegen  ba$  iidjt  fctelf.     @r  fa^e 
aud)  fo  t>id>fe  au*,  als  wenn  ^rn  gaben  na£e  R|(  ftcr 
an  ben  anbern  läge,    ©er  Saffent  war  get  koffern  ge« 
wdfferf,  unb  war  btmnad}  ftaxd  gerollef.  ***** 

brachte  if>n  anfangs  unfer  bas  groffe 
^itfföenbrocf  ijtye  93ergro(ferung$  *  ©lag, 
jebodj  unter  ein  ©laßlein,  welche*  biet 
toergräfferf ,  ba  fa£e  man  beutlicf),  ba§  ber 
$aben,  welker  nadj  ber  lange  ge^ef,  ben  ga- 
&n,  fo  burdjgefdjlagen  worben/  roecfcfel*' 
weife  etnma^l  über  ft$,  ba*  anbere  maf;[ 
unfer  ftd)  &af.  Unb  jeigefe  fid)  bemnad) 
bie  Hebung  beö  geugeö  ganfj  augenfdjcim 
U$,  fo  baß  berfenige,  welker  nid)f  weiß, 
wie  es  gefdjiefpef,  foldjeä  burd;  baö  93er* 
grojjerung*  *  ©laß  abmertfen  fan,  Whn 
aud^,  tofr  ba  ber  gaben  nad)  ber  idnge 
einmal  äber,  baö  anbere  maf)l  unter  bem 
Stordjfdjlage  weggteng;  in  bem  anberen 
Salle  fot>iel  t>on  bem  3Durd>fd)lage  ju  feßen 
m,  ate  feine  SBretfe  ausfraget,  uneratye* 


* 
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es  6Io(fen  Xugen  fo  Jd|fet,  ofe  "wtnn  rttart 
fcon  tym  wenig  ober  gar  nidjts  &u  {tyeit  be# 
f  drae,    ©0  war  ferner  ? far,  ba§,  wo  be* 
einem  S  1b«1,  **r  burd)aefd>lagen  war,  ber 
s        eine  nad)  ber  idnge  unfer  t^m  weg  gtengr 
ber  anbere  neben  t^m  über  il;m  lag»  t>on  bem 
gaben  ein  rettyeö  ©Ritter  warb,  ba  ira> 
Hier  t)ier  erhabene  $l)eile  einen  t>ertieffeit 
tinfcbliefjen.    Unerad)tet  ber  3*ug  fo  btdp 
le  war,  erbltcfre  id)  bod)  ()tn  unb  roieber 
janfefcen  bem  £>urd)fd>lage  unb  ben  nadj 
ber  idnqe  liegenben  gaben  einige  fleine 
46d)lein  in  ben  €efen,  meiere  bie  gewärfel* 
ten  ^f>etle  gaben  machen.   3*  Habere  ein 
{gtualein  t>on  biefem  Saffent  auf  baß 
itiattgcfd)ltffene   ©lag  be6  $euberifd>en 
93ergr£jferung*  *  ©la|e$  unb  bracht  **  l>m? 
ler  ba6  93ergrö|[erungö  r  @ld#ein.  ©eil 
*er  ^eug  fefcr  bid)te  war,  fo  würbe  er  fär 
tuncfcl  unb  fönte  man  ntc^r  mefjr  fo  bei» 
lidj  wie  t>or(>in  bas  ©ewebe  unterfd?riben» 
SDlan  fajje  aber,  ba§  ber  3*ug  nieftr  burebau* 
gleich  biefefe  war,  benn  nad>  ber  58? exte,  wo 
fcie  gaben  burdjgefdjlagen  waren,  war  alles 
fefjr  buncfel,  unb  fönte  mannieftr  ba*  gering 
fle  iid)t  burdjfatten  fe(>en:  hingegen  jwu 
(d^en  jweij  burdjqefcblagene  gaben  war  et* 
lejeit  ein  Heiner  iXaum,  ba  bie  gd)e(ein  ber 
gaben  fef*  weit  wn  etnanber  fc^tenen,  ba§ 
man  niefr  aHefti  i(jre  grüne  garbe  fe|jen  for* 
uf  fonbern  auefc  bajelbji  «ber# 
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all  burdfrfdnmmerfe.   <r$  lagen  bie  fleineti  * 
gaff  lein  nt(fyt  in  einer  ©leiere,  fonbern  gien» 
gen  unorbenfKdfr  unter  einanben  2Betlber 
Unterfdjeib  ber  n<id>  ber  iänge  angejcrfel* 
Un  unb  naeft  ber  95reife  bureftgefefroffene» 
§aben  fid)  burd)  baö  93ergr6fferungd  *  @la£ 
im  Xaffenf  fe£>r  beurltd)  jeigec ;  fo  ()abe  letd>t 
eradtfef,  e6  »urbe  berfelbe  nc$  beffer  ju  fe# 
tyn  fyn,  wenn  td>  einen  Xajfenf  nd^me^wa 
teijbe  §abcn  fcerfdjiebene  garben  £aben. 
$d)  fcabe  ju  bem  £nbe  gejfreiflefen  Offene 
.qenommen,  ba  ber  S)nrd)fd)(ag  weiß,  bie 
Saben  nad)  ber  4Änge  &o«  berfd)iebencr 
Sarbe  »aren.     X)a  nun  bie  gerofirfelfett 
trcn  &erfcf)iebencr  $arbe         i  fr 
jeigefe  ftd>  ber  Unterfdjeib  gar  beutlidv  unb 
fonfe  man  alle* ,  tt>aö  5ut>or  angemerefef 
»orten,  biel  befler  fef;en  als  bet>  einerlei) 
garbe.    Sttan  fönte  aud)  fe$r  tvoftf  bie  Un* 
gleichet*  ber  gaben  erfennen,  inbem  einige 
faum  §alb  fö  grof  waren  ate  bie  anbern, 
onbere  hingegen  nur  etroan  ben  britfen 
$£eil  wn  ben  griffen  aüämad>(*n.  3(<ft     Tab.  X. 
be  in  einer  gigur  t>orgejlellef,  »ie  es  burefj  Fig.  60. 
ba*  SJhiffcfcenbrScftfdje  5Bergr6ffirrung<* 
©lag  au6(ief>ett  benn  ba  »ir  fytt  nid)t  bic 
gaben,  fonbern  Mc0  baö  ©ewebe  berrad):  Jing. 
fen,  fjaben  mir  feiner  mehreren  9?ergr6ffe= 
rung  noffjig.   3Ö  dne  «totere  Vergriffe* 
rung  »firbe  uns  fdjabltd)  ftyti,  »eil  wir  ju 
coenig  auf  einmal  überfein  foulen,  aud) 

ba* 


■ 
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'ba*  befonbere  in  ben  gaben,  Weiert  §ur 
SBebung  nidjt*  beptrdget,  uns  nur  irre 
machen  würbe.  SWan  fielet  fcierau*,  ba£ 
man  eine  jebe  ©atfoe,  fcie  man  unter  $8et* 
grojferunga;  ©Idfer  bringen  tM,  nid)t»ei' 
ler  t>ergrSj[ern  mu§,  ald  bte  man  boäjemge 
beutlid)  flehet  ^  mad  man  erfennen  »iß. 
SDenn  wir  (jaben  ofcnebem  fdjon  wrfcin  ge> 
fefcen,  baf,  wenn  man  Deu(lid;feit  im  ÄUii 
nen  fielet,  f?d>  bie  ©eutlidjfeit  gar  öfter* 
,  im  ©rojfen  verlieret.  SBvnn  »ir  nun  ba* 
©eroebe,  wie  e^  ba$  2?ergr6)ferttngd;©[a^ 
jeigef,  genau  uberlegen ;  fo  finben  mir,  ba§ 
wir  von  bem  weiflen  gaben  foviel  &u  fefcen 
befommen,  ab  ber  angejettelte,  in  unfercm 
ejrempeli  ber  rot&c  gaben,,  breit  i  jl  S)ew 
wegen  mögen  ber  X>urcf)|cfrug  unb  bie  an- 
gejetteften  gaben  gleich  (iarcf  fepn,  ober 
md)t,  fo  fielet  man  von  bem  ©urcbfcfcufl* 
fo  triel  wie  von  bem  angejettelten,  a(*  in  un* 
feretn  Stempel  foviel  von  bem  weiften  wie 
von  bem  rotten.  (£*  ijl  bemnadj  &ier  eben 
foviel,  ate  wenn  man  burd)  $8ermifd>ung 
jmetjer  garben  eine  jufammengefeljc*  £e* 
vorbringet  ($.  170.  T.  II.  Expcr.).  SW«n 
ijl  befant,  je  Reiner  bie  gefärbten  @täub- 
lein  finb,  bie  mit  einanber  vermenget  »er* 
ben:  \t  weniger  laffen  (ie  fid)  in  ber  jufam* 
mengefeftten  garbe  unferfdjeiben,  unb  je  ein 
befortbere*  Äuöfef^en  befommet  bie  jujaro* 
mengefeijfe  von  ben  einfachen,  bie  man  mit 

ein» 
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emanber  vermenget.  £>at)er  aad)  M 
9Jiaf)ler  i(>r«  Raiten  >  bie  jie  nm  etaanbtt 
wrmi|cfKn  agilen,  tyor^cr  (Vt)r  fleine  leiben. 
Derowegcn  i|l  f  lar,  ba£ '  nun  aud)  in  §eus  ^m  iW* 
gen,  n>b  Der  Dürd)fd)la<}  wn  bem  angej^  ^^ffere^ 
celren  unretfdjub^n  betete  färben  er^rKu** 
l)dlt>  menn  t>ie  guten  (ihr  fubnl  unb  bicWf** 
Seuge  fein  ,  ote  wenn  fid  $rob  fmb*  toenn 
nemltd;  Cie  Sorben  nur  fo  fafdninen  fctin, 
ta£  burd)  ifyre  ^eroiiViMig  eine  <mgene(i>2 
me  }Mjtatttftgcf^ft  ftiUbe  «M|M;cr.  Unb 
fielet  man  bemnnd)  femtr  aus.-'Cicm  bibbert? 
ijfn  ben  ©runb/  roomad)  man  fiefy  irt 
(keiften  ^Cugcn  unb  überhaupt  m  foldjerv 
roc  ber  ^retjf  biag  wm  bem  gejecütften  unr 
rerfd>icDen,  «d)ren  f)af.  SHemUd)  muf= 
fen  |bld)C  färben  ju^mmeu  gentttimttt 
mürben,  bued)  bereit  Söernufduing  eme  ate 
genehme  jufanimertgefefet*  *mjie(j«.  3a 
23e|fcngung  befien,  (pabe  td)  m  £cualetrt 
fttbetoä  ^>anb  imrer  baö  ^rgrefterungg* 
©laß  gebradjf,  n>eid)e*  nne  angenehme  qet 
beerbe  batre.  SDd  e$Wr$|ufjht  warb,  fal# 
man,  ba£  bce  nod*  ber  iänqe  ongcjectelcert 
Jabert  ttne  ipcmetanfcen .  geibe,  ber  £)NVd); 
fällig  ober  (sSdjrcefelgelbe  n>ar,  unb  bafc  bte 
$abcn  |*f)r  fubtile  unb  thd)te  an  emanbee 
ttfctth  ^cfy  jwcrfelc  nicht,  ba£>  u*nn  brt 
Jaben  nod)  fubciler  geroefen  nnireit,  bte  3ar* 
be  nod)  fctel  angenehmer  würbe  f)eraü< 
tommeu  fct?n.  SSSltiw  tiefjef,  rvit  ine  gtugt 
i  {Experimente  3  9) 


§.  87. 

'  f onnen  »iKerfüdjet  roerbrtt,  'mm  man  tmf* 
fen  miß,  6b  ber  ©urd^tog  Don  einerlei} 
©uee  unb  3arbe  mit  ben  angejettelten  g<t 
"  "  benijh   '  v  - 

antcrWeft.       87^  Da*  im  SaffinC  ijl  ni^t 

wSScSr  «tt<rfc0  mit  bem  ©^be  anbwer  feibtner 
3<»at.  3eu9e»  ©^  S&rgroflerungi  j  ©lag  jet^ 
&Ä  9et  Unterf^  3*  >be  bentna* 
Um*,  an  (latt  bei  faffent*  ein  ©tucflein  grünen 
feibenen  9Hor  unter  Mi  groffe  9ftuffd;em 
br&cfifdje  SÖergroflerungi  ;  ©laß  gebraut 
unb  jmar  unter  eittei  w>n  benenjenigen' 
©t^lem,*  bie  t>iel  wrgr&fiern.  ©er- 
©urdjfdjlag  fa^e  ^ier  erhabener  «uty  balb 
wie  ein  bret)ecftd)fei  Pril'ma  unbfcteJoiigt*»' 
jettelten  $<*en  waren  fe&r  at*g*breifef,  baß 
man  von  bem  ©Urologe  menig  ober  gar 
nieftti  }u  fe^en  befam.  Oben  an  ber  ftyar* 
ftn  € cf e  roaren  fte  am  meiftaumtsgebrettet : 
unten  aber  in  ber  Ärinnen  po^k  jn>etj 
burcfcgefcfyagenett  gaben  giengen  fie  näf>er 
jufammen.  SEBenn  man:bemna$  ben  £eug 
gegen  basiiebt  häd)  ber  ©reite  (netf,  fb  war 
bie  etoeßette  erleuchtet  unb  (jeBe,  bie  anbete 
im  ©chatten  unb  bumfel*  QBenn  aber 
baö  iidjt  nod>  ber  länge  auf  if>n  fiel,  mar  er 
ganfe  erleuchtet*  5Dai  erleuchtete  glänzte 
&eüe,  mie  grunei  ©laß;  bai  im  <®d)attm 
fyfyt  fdjtbartj  unb  unbeutlid?  aui.  SDai 
grüne  ließ  t>tef  geller,  wenn  ei  nur  t>on  einer 
©ette  erfeuchtet  warb,  unb  von  ber  am* 

bereu 
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fcwn  buncfel  n>ar>  ofä  roeim  bepbe  @eiten 
jugleid?  erkudjrei  maretk    SBian  lernet 
barem*,  ba£  iidjt  unb  garben  ficf;  mtfit  bif  *m0  k,|cJ 
fer  unterfdjeiben  (affctv  als  n>enn  taan  tun- 1"  unter« 
tfete  bagegen  fcdlt.    «6  &nt>me  fid)  aber  Wt,Df"- 
au$  bie  grüne  garfee,  nad)bcm  man  es  ge? 
gen  baö  iicfyt  emweber  gtrabe  ju  ,  ober 

fdjief  (nelt*  ^dj  te9<c  nö(*>  kießrta  *«i  *M*f ei* 
©fiirf Wn  grünen  Sobirt  unter  ba*  S3er- gjjj** 
grofferung* :  ©la§  an  flott  beef  feibenen  SOio* 
re*,  unb  fanb>  bajj  ba$  ßjeiwbe  in  bergen  eu 
rorle&  war,  unb  fie  nur  in  ber  ©fdtrfe  ber 
gaben  t>on  einanber  unterfd;iebert  mären, 
nemlid;  jener  £at  nid)t  fb  (rareren  gaben  wie 
btefen  3dj  (egte  ferner  ein  (Sturflein  £alb 
fei&men  iBfor  an  bie  ©teile  unter  eben  bie- 
(es  23ergr6fiemngö  *  Ölaji,  unb  fanb  baS 
©eroebe  eben  wie  bei)  bem  bon  lauter  (Seibe* 
SDte  feibenen  gaben  tttaren  über  bcn  Durcfc 
fd>las  bergeflalt  ausgebreitet,  boß  man  me^ 
ntg  ba»on  fef>en  fönte»  Die  burdjge-- 
fdjlagenen  gaben  waren  flarcfcr  S^irn,  bii 
gaben  ©eibe  aber  fe£r  bid)te  an  einanber* 
€6  begreifet  ein  jeber,  ber  bicfe*  bebender* 
rearum  &alb  feibener  SPTor,  meun  er  in  gal* 
ten  geleget,  ober  fonjl  ftartf  gebrutfet  tritt>> 
feiert  bfufct,  Denn  bie  ©eibe,  bie  Über  ben 
£>urd)fd)lag  oben  me&r  ausgebreitet  ifl  all 
in  ber  Ärinne,  fefeiebet  fid>  jurüefe  unb  Ut' 
get  bafelbfl  ber  leinene  gaben  blo&,  SDSenrt 
biefer  fAarf  itf  unb  bie  ausgebreitete  Gpeibi 

5)  a  m* 
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miA  buvd)  baS  ^ufammenbrucfen  flarcf 
gefpannet;  fo  fan  fie  leicht  jerfprtngen. 
£)enn  einjele  gäfelein  bon  ber  (Seite  fahren 
gleich  \>on  einanber,  uneradjtet  tnefe  jujant; 
inen  genommen  in  einem  gaben  bet>  einan* 
v  -  toer  aushalten«  Unb  eben  belegen,  n>eil 
man  Don  bem  ©urd)fd)lag  wenig  ober  gar 
.  nichts  ju  fe£en  befommet ;  fo  fan  ber  f>afb- 
feibeneÜJlor  untermeilen  ein  fo  gute*  Änfe^eit 
v  £aben,  als  ber  ganfc  fcibene.  §abe 
fd^ott  sotljin  erinnert,  ba§  e*  untermalen 
£inberfid)  ijt,  bie  ©adje  gar  }u  fef>r  ju  t>er* 
grcjfern,  unb  in  gegenwärtigem  gaHe,  ba 
man  ben  Unterleib  be5  ©eroebes  unter* 
fuc^ct ,  taflet  fidj  foldjeä  augenfd)einhcf)  jei* 
gen.  3Bir  §aben  t>orf)in  gefe^en,  baß,  menn 
ber  $affent  unter  ba$  grojjfe  SRuffdjenbrk 
tfifdje  ^ergrofferung*  =  @(a£  fommef,  audj 
unter  baöjenige,  roelcfye*  am  rocnigfiett  t>er* 
grojfert,  man  gar  eigentlich  fefjen  fan,  mie 
bie  gaben  bon  Derfdjiebener  garbe  über  unb 
unter  einanber  n>cgge(jen.  f>abe  aber 
eben  bön  bem  geflretffen  taffent,  barirnien 
fttf)  bajfelbe  fo  fd)one  gejeigef,  ein  ©tief  teilt 
auf  baä  maffgefdtfiffene  ©laß  beö  $euberi* 
fcf)en  $8ergrefferung&@lafes  mit  ein  menig 
(Speichel  gefletbet  unb  e*  fctnter  bad  33er* 
grojferungs  -  Äuglein  gefMef,  mie  ftd>6  ge* 

Sorbett  ^>rcf*  ^icr  ^c  ra<m  xn  3e'^n  ®(r**fert 
in  atoliVf  nidjta  ate  gelbem  In  blauen  ttic$t$  als  blau* 
©ergriffet  i6/     rpt£en  m§t%  tn 

nic£f* 
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«ic^«  als  grünet :  benn  ber  geug,  fo  feierte  rund  un. 
ate  er  war  gegen  anbern  Saffent  bon  ber 
2lrf,  mar  bod)  gan$  burdjftcfjtig,  unb  fonfe  fönnen. 
man  jebc  garbe  ganfc  fdjöne  fefcen,  fonberlicfc 
wenn  man  e*  gegen  t)aö  iicf)t  fnelr.  £)ie 
Urfadje  mar  fonber  S^eifel  biefe,  weil  ba$ 
iid^r  burefc  ben  gefärbten  $£eil  bes  gabens 
tarn,  babuxd)  ber  weifte  erleudjfet  warb* 
Ttöein  es  war  nun  tue  jrage,  warum  man 
fcielmebr  bic  garbe  beö  oberen  als  bes  un/ 
teren  fa£>e  ?  SB»  &U  Urfadje  biefe,  weil  bic 
gaben  burdjftdfjtig  waren ,  unb  bie  oberen 
(Idrcfer  erleuchtet  worben,  foldjergeftale 
man  burd>  bie  weiften  burdjfa^e  unb  burdj 
fte  blof  bie  dufteren  grblicf  te ;  ober  weil  bas 
iidjf,  welches  burd)  bie  gefdrbeten  gaben 
burctyfief,  bie  garben  berfelben  annahm,  wfc 
es  ju  gefdje&en  pfleget,  wenn  bas  iid)t  burd) 
gefdrbeteS  ®(a£  burdrfäüet  (§.  170.  T.  II. 
Expcr.)?  5Da$  leitete  ftyiene  ftd)  £ief;er 
ju  Riefen.  SDenn  bie  gefärbten  gaben,  bie 
unter  ben  weiften  lagen,  befamen  i£r  lid)t 
burd)  bic  weiften,  unb  fa£en  bodj  bunt  aus :  - 
wir  wiften  aber,  wenn  wir  burd)  cm  buntes 
ÖJlap  fef>en,  bafc  bie  @ad)en  bunt  ausfegen, 
ob  fte  gleich  weif*  ftnb.  Unb  foldjergefialt 
war  eine  genugjame  Urjadje  »or^anben, 
warum  bie  oberen  unb  unteren  gaben  bunt, 
feiner  aber  weiß  ausfafje.  Da&  biefe*  bie  gj*fcr 
IDa^re  Urfadje  fei),  jeigete  mir  baS  ieutmati-  angegebe* 
Hifdje  SöergrJfierungS  ;  (Stuf .    £etut  als »«  Utfan 

9)  3  1  i*** 
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.        tf)  em@tud1ein  »on  biejim  taffcnt  mit 
/     «in  ipenig  SEBacfofe  an  bie  fiaf)leme  ©pi£e 
gcfleibet  f>atte;   (b  fönte  ntd?t  allein  von 
fcinjen  baö  Hc&t  fvei)  barauf  fallen,  wefd)e* 
in  bem  Scufanfdjen  Söergrejferung* :  @iaft 
crfl  burd)  ba$  itiattgefcfcitffene  ©laf  fallen 
«wjte,  fpnbtrn  eß  l>atte  audf>  t>on  ber  ©eite 
«od?  einen  Sufluj*      iic^tcö  Ä  baburd)  e$ 
<mf  bereiten  ©eite  erleuchtet  warb,  bie  beut 
33crgrofierungö  =  ©Idstein  entgegen  jhmb. 
©enn  l>rer  blieb  ber  Unterleib  ber  tpciffeq 
unb  bunten  garben,  unb  bie  bunten  gap 
ben,  wie  grojj  aud)  bie  3Jergrcjferung  war, 
würben  md)t  bldfjer ,  fonbem  melroef)c  urt« 
gemein  gelter  afc  im  3euge,  weil  fie  *on  ben 
»n  fien  ausgefefet  würben*     9Wan  fielet 
Mte  kr  feitwad),  bato  man  burd)  ein  bergleidjea 
gaben  w   Vjeicgroflerungjek  s.  ©laß  aud)  bie  @ute  ber 
ttfcwicji.  garben  fwof)l,  ate  bie@ute  b<;r  fetbenen 
gaben  ernennen  fan.    lieber  biefes  jngefe 
frhs  auch  m  bicfi»  93ergrojferungS  =  ©laje 
*tel'  betulicher  ate  in  anbern,.  wie  bid)fe  berr 
Mit  bi*    >  eug  wqr.     £enn  uneradjfet  ber  $affent: 
piütitftit  nicht  allein  Hoffen  Tlugen,  fbnbecn  auefr 
bw<b  baß  groffe  SliiPcnbrerfif^e  93er- 
grofferung*  s  ©la£  fo  bid;te  au$fa§e,  afe 
wenn  bie  gaben  gan£  wa£e  an  einanber  U» 
gen  ;  fo  blieben  bod>  ^ier  nicht  allein  jwifdjm 
Tab.  X.  jwer)  burd)q<fd;(ag«nen ,  fbnbern  aud)  ben 
6h  burchgcjettelten  gaben  merefliche  Otäunte 
fä%  unbr  ?atn*n  ba^ev  j}in  unb  wieber  g* 

Sierbt* 
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kerbte  iodjer  t>or,  ba  man  ben  JJimmet  frfy 
bur($fef)en  fönte,  ^to^dfm  ben  Sdfelein 
:  Ser  S^öen  mären  aud)  £in  unb  roieber  9ti|e, 
ba  ba$  iidjjt  burd)fd)tmmerte :  roetdje*  fid) 
burch  ba$  Seuberifcfye  ©ergro.jjerung* 
©la§  gar  fd)one'jeigefc.  gab  audj  ?   *  *' 

ad)f,  06  bie  Jdfelein  in  ber  roeijfen  ©eibe  fo       V  4 
metf  Don  einanber  roaren,  bafr  man  bie 
tuntert  baburcft  fonf«  fdjimmern  fejfcn: 
'  allein  biefes  traf  icb  in  ben  wenigsten  Orten 
:m.    %tbod)  ba  nidjt  allein  in  bem  ^eubert- 
fd)en  ^ergrojferung$.-®(afe  basiidjt  über; 
all,  fonbern  aud)  in  bcm  ieufmanmfdjen  an 
t>en  Orten,  roo  bie  $aben  einfach  jti  fet>ch 
waren,  £duffig  burcbfdjimmcrte ;   fo  blieb 
mir  fein  ^tütifti  übrig,  ba£  ba$  itdjf  jroi-  f 
fäjen  ben  Jdfelein  f)dujig  burdjfaffen  fonne.        •  > 
Unterbeffen  weil  bocf)  aud)  gleidjrcof)!  bie 
gdfelein  felbfl  jum  tyal  burdäftcfctig  finb 

($•  8?.)>  f°  'ön  ÖUC*)  wof)l  ba  etwa*  iid$ 
burdjfommen.     $}a$  ieutmannifcfje  9$er= 
grejferungS  ;  @(a£  jeigete  aucfy  über  bi« 
mafffn  fdjone  baS  ©croebe  be$  ftalbfcibencn 
tUlore*,  unb  fönte  man  £ier  gar  eigentlid)Tab.  X. 
fe£en,  rote  bie  angejettcltcn  ftaben  ber  @e*.-Fig.  62. 
ben  über  ben  rootttnetf  Z5urd)jH)f<ig  au<ger 
breitet  roaren,  ba§  fie  t£m  bebeeften,  unb  wa6 
für  Heine  bvet)ecftd)te  JJMumlfin  uberWie» 
ben,  bie  nid)t  bebeefet  rourben.   3$  legte  J5'**"*! 
nad)  biefem  ein  ©tucflein  rotten Ht\a$  nt»%j| 
ter    ba5   ÜJJuli^enbrocfif^e  2>crgrofle 

$  4  ruu^ 
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cungö  s  6)fca§,  um  ben  Unttrfd)eijb  bes  ©cnx* 
bei  &on  ben  t>onqen  3eu9*n  iu  bemercfen. 
2tuf  ber  fccrftfprtcn  @eife  tt>ar  baö  @c webe 
t»ic  tili  3*aftent,  Jebocb  mir  einigem  Unters 
fd)eib<N  5Dk  burcbgefd)lagenen  gaben 
TakX..  waren  febmaal,  bte  nad)  ber  iänge  am 
Iig*6jx  <wettelicti  (cf>r  breit:  jene  nw<;n  an  einem 
gaben,  fcfpr  tocit  t?on  cinanb^r,.  in,  jtretjen  nc* 
be^einanber  abec  umbie5^elf^no^ec  $i* 
burcb&efcbltfgcnen  ufarttatfen  an  ©lanJj 
ur.b  gaibe  bis  anbern*  Sßo^  ber  reebten 
©eire  fprtfe  man,  mdEjttt  al$  bic  burdjge-' 
fd?lagenen  gaben  fef)en.  <£te  waren  audj 
fcOtt  ber  @eue  niebt  biefe  unb  t»ar  nicf)t  eu 
riet/  ber  auf  ben  anbemfolgete,  tn  bem  Qrtc 
T>KX*  burcbgefcblagen,  n»p  beranbere;  fonbetn  e$ 
Rfräfe  twdjfeltea&A  mic  bie  $ug*tt  in  eioer  Sftauer, 
ba  bie  3ic9c'  übet  etnanbes-  gemauret 
(tnb.  Durd>  ba*  {eufniamufdjc  93ergr6p 
fecunq$:©Ia|?,,  wenn  icbba*(£f(k1leiu2(tto$ 
bergctfalt  auffteibef^  ba|s  ba*  i\$t  t>on  ber 
©cite  cö  erleuchten  tenu,  fa[)c  aüe$  ncd> 
Viel  beutlidjer  aus:  roornad)  aueb  bte  gigifc 
*ei>  gejeiebnet  »orben.     s3£enti  ben 

-  3CUS  W9>m  ba$it<bt  f>ielf,  fo  ß>ar  er  jicmlicb 
bfchte,  bag  man  »enig  cber  gar  ntd;rf 
burcbfd)ünmem  fal)c,.  abfonber(id).  fönte 
man  faum  ein ,  ober  ba$  anbere  fiepe-  ioefc 
tein  jn>ifcf)cu  bem  X)urcbjcblafte  unb^  ben  am 

'    -     sejettclf eu  gaben  fcf)ea.    ^jd>  erinnere  fyier 

iwmhl  für  alUmaf)!,  ba£,  wenn  i#  etroa* 

breite* 
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breife*  an  baö  irufmannifc^e  23erqro|Je=  flaatm'nne 
runq£@la£  bergeftalc  befetfigen  n>iü,  ba|ö  ^inncwo^ 
e$  wn  ber  €?eift,  nt>o  man  e$  burd>  ba* 
QJergrotKrumjö « ©laß  b<fief>ef,  fid)  frei) 
erleuchten  Idfie'*  td),  ba*  eine  (Snbe  an  bie 
fial)leme  £piije  mit  ein  wenig  2ßad)|e  ber* 
gejialf  tlcibt,  ba£  bie  ©aefce  mttbcm^ldff- 
lemA  bariruten  ba$©ld£lein  bcfeftiget  i|l,  ei- 
nen Riefen Sßincfelmac^ef;  uab  bafycrtoon 
i§iU  weit  abfielet,  inbcni  bie  (Öpiße  faß  ba$ 
^ntirumenf*  roo  ba$  öldfjlein  ifl,  berühret. 
2Senn  i<ft  ö$rglet<Jjen  bep  bem  flemen  9ftuf* 
fäjenbrorfifcfren  93ergr6|Jerunq6  =  Olafe 
t(>ut\  toiü;  befeftige  id)  bie  <£ad)e  an  bem 
platten  Oytnge  §.  76.),  ben  id>  nadj  ber  ©ei/ 
te  tpenbm  fan,  \$  biel  als  not  ()ig  ift.  s}£etl 
man  in  bem  Seuberifdjen.  2Jergro|Jerung^ 
©lafe  am  aUerbetlen  fefjen  fan,  ob  baö  iicfct 
burdtfdjimmcrt  ober  nichf,,  tnbem  t>on  bei? 
(getregar  m<t)t$  hinein  fallen  fan;  fo  ()abe 
\d>  auch  ba$  ©ttief  lein  Äfla*  auf  bae  maffc 
geHbliffene  (#la£  beffelben  gefleibet  unb  bc*  # 
funben,  ba$  roo&l  ()in  unb  wiebec  bas  iicfot 
buüdjjtfjimmerf,  aber  boefy  weniges  ald  in. 
ben  vorigen  ^eugen;  Wtau$  bte  £)id)fc 
bf  (Klben  beurteilen*  Daawft  bat  einen  £2fl* 
©runb  wie  2itUiö :  tsi(>c^  vd>  für  unnotmg  ^amaM 
erachte,  bawn  etma*  möbefonbere  ju  erin; 
nern.  Sie  3Mumen  ftnb  wie  Jajfent  unb 
auf  ber  &erfef>rtcn  (geife  wie  2lf  la&  ©e$ 
Wiegen  ijl  l;ie*  ein  beppclfe*  Öwebe;  toel* 
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cficö  besmeqen  angebet,  roett  auf  ber  t>er^ 
festen  ©cite  ber  'Htlaö  mie  Saffent  tfK  3$ 
*nm«»  ferne  nod)  mehrere  Hvtm  btr  gemebefm 
tf«ng.  3euqc  unter  ba$  SSergrofferungä  =  ©!a§ 
bringen,  unb  if>ren  Unterfdjeib  t>on  ben  ubrtr 
gen  betreiben*  ÖBte  icf)  benn  aud?  in  ber 
$fjat  ju  t>erfd>icbenen  %c\ttn  mehrere*  erm* 
gen,  allein  icf>  adjte  e*  nidjt  für  ratfifam,  cm 
«teureres  bat>on  f)ief)er  ju  fefcen  #  metf  man 
bie  (Jrfdntni*  biefer  Dinge  ofjne  bas  <8cr* 
grojferungS  *  ©lajj  fcabert  ton,  nemlid)  bürefc 
9ftad)rid)tt>onbenen,  bie  (le  reifer  eigen,  eber 
benen  menigjtens  befant  iß,  wie  fie  t>etfer; 
figet  warben.  QBo  man  aber  bergletäjen 
Unterricht  nid)t  ermatten  fan,  ba  fah  man 
bfe  Betrachtung  burd>  ba$  SSergrejfe? 
fttng$-@lajj  nad>  ber  t>on  mir  Ifettfty  gfr 
nung  befdjrtebenen  gjlartier  anpeilen.  ^cf> 
£abe  aud)  gfor  unb  ieinroanb,  Steffel* $ucf; 
unb  anbere  bergleidjen  SBaaren,  bie  nkfjf 
fo  biegte,  mie  bie  bt^fper  betriebenen  feibe* 
nen  Seuge  ftnb  ,  unter  baö  95evgrofferung5= 
©la§  gebracht;  aber  id)  adjfe  nid>t  net^rg 
|u  betreiben ,  mie  fie  auögefe^en»  3J?an 
fan  es  aus  bem  t>or^erge^enben  t>orf>erjä» 
gen,  mie  fre  erfdninen  muffen,  nadfjbem  ba* 
SBergro  flerungef  ?  ©fap  biel  aber  menig  t>er* 
gvofiirf*  (Jö  finb  bie  leinenen  unb  i^nen 
äfmftd)en  3^»8e  &*r  Saffenf  gwurtfet, 
unb  ifl  ber  tlnferfcfrib  Maß  in  ber©rüffefcer 
gaben  unb  in  ber  SBBette  berfelben  boa  ein-- 

cuv 
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anber.     >Do*  SBergrcfferungs  @(a£  ma- 
chet bie  gaben  bitfe  unb  bie  t>ierecfid)feu 
^rofnungen,  bie  jrcüfd)en  jroepen  angejec* 
telfen  unb  jroep  burd)gepi)Iagenen  bleiben 
lang  unb  breit:  berowegen  fiefctfe*  auefo 
tme  ein  © egitter.  %d)  jeige  f;ier  ein® tuef  fein  Tab.  X. 
gtor  i  wie  man  es  burefo  ba$  $euberifd)eFi£. 
5£ergr5j[erung$  s  ©laß  ftcfjet.     SRJeil  bie  *B*e  man  t 
gemerbte  <£r&fuungen  Moflen  TJugen  ffafff*«** 
(lein  erjy>eincnj  jb  fan  man  burd)  #ulfe  (Sfoft  m» 
eme5  ©tuef lein  glores ,  ober  eines  anbereh  ******* 
bünne  getrebeten  Beuge*  ftd)  einen  93egriff 
machen,  unetnel  bas  58ergr&fferungS:@la§ 
loergr&flert,     Huä)  ferne*  man  burd)  ber- fc<f»affm# 
gleichen  Dbfer&ationen,  ba§  bie  ^^en,^***^ 
reelche  Hoficn  Tlugen  gan|  hehre  an  einan.  Körper- 
ber  ju  tiegen  ftyeinen,  bennoct*  md)t  ganfc 
nafce  an  etnanber  liegen,  fonbern  bielme^r 
jnrifd)en  i^nen  aüerfjanb  t>on  if)rer  SBlatevit 
leere  S)tdumlein  lafien ,  baburd)  anbete  fubs      t  . 
eile  Materien  burdjfommen  f&nnen.  <?$ 
lafien  fkfy  aud)  burd)  bie  ^ergrcjferungfc 
©lafet,  n>enn  man  fid^  ifjrer  auf  bie  %tt 
unb  üOSeife  bebienef,  trie  id>  btp^er  ubetfluf« 
Jffg  be&rieben  £abe,  bie  3euge  untersuchen,  »te  man 
ba  ivirnod)  nid)t  f  ennen,  toa$  an  ifmen  L^fj^ 
5)enn  noir  lernen  baburd),  ob  einerlei?  2trt  3«'«<  e* 
ber  gaben  baju  gebraucht  (inb,  ober  md)t,e<nHet 
ob  bte  gaben  bid)fe,  ober  locf  er  jinb :  ob  fte 
gleich  ober  ungleid)  fetjn;  wie  bie  gaben 
nadj  ber  @eiK  burefy  bie  natf)  ber  iänge 
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angejef  feiten  burcfcgefd)fagen  ftnb;  ob  bie 
Sarbe  in  ben  Reihen  Sdfelein  fo  f>elle  un& 
flarcf  öertjeibet  als  in  ganzen  5<iben.  Ofr 
feer  3eug  eine  einfache  ober  iufammengefe&r 
te  5^  woraus  man  aüerf;anb  Ur- 
ffjeile  t>pn  ber  0ute  unb  Dauerf)aftigfeit 
3euge*  unb  *>on  ber  SSejtdnbigfeit  ber  $ar: 
•Mfcfc  t>*be  faQeti  fan.  ift  fein  SBJunber,  bog 
bie  SJergrofferungä  5  ©Idfer  fo  fielen  3lui 
fecrv  haben :  benn  fic  jetger*  und  ba$  ©ctvcbc 
ber  3^»ge  auf  ba$  beutlicftU  unb  alfo  bas, 
fflScfen  berfclben  ($,  606,  Met.) :  Ums  bcnt 
fißefen  eines.  IDinges  aber  ldj[e(  fid)  alles 
herleiten  ^  rca.S  $on  i^m  fan  gefaget  werben 
(§•  33*  Met.),  unb  bemnacfr  muf  man  aud> 
«uS  bemjenigen*  roaS  bi*  SBergrojferungS- 
©lafer  gejeige^  herausbringen  föntien^  mos 
biejjeugefur  <£igenfrf)aften  ^aben*  unb  was 
für  Sßerdnberungen  ^  wt^rocirfen  ßnb< 

> 

§Ä*e  üDw.  $•  88-  "Hl*  icfe  ein  #aar  fcoru  Raupte 
TM^vr  »ölte ,  fo  fleibetc  icfr  es  mit 

Fit  a   W*®*  au^      PIa<'e*  ain3  1  *c6  W  . 
*      ftfjenbrpcf  iftyen  ,  93$rgrojferu»g*  r  ©la* 

tywJartf-  feö.      Sfamlid)  ben  JXing   belegte  idj 

mit  SBJa#,,  unb  brucf (e  es  breit,,  tjafc  fiffr 

aud>  etwas  bat>on  auf  bie  anbere  Seite 

beugen  ließ,  ja  aud>  etwas.  t>at>on  bis  an 

ben  Stiel  IL  fam;  f*  fönte  icfj  bas  Jpaar 

wid)  ber  greife  ausfpannen,.  t>on,  bcrjben 

€ku**  an.,  bas  Sßacfa  anbrucfmA  es  §er* 

nad) 
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tiad)  auf  Die  artbere  6eitt  f>emmf*tAgeh# 
unb  nad)  ber  idnge  gegen  fccn  ©fiel  IL  bcr- 
unter  brucfen,  aud>  enblirf)  in  I  um  ben 
gtief  f*ru«n  rolcfefa  unb  anf  feibeft.   Unb  ©i*  ba* 
auf  folcfa  SBetfe  mär  ntcfc  allein  ba*  £aarg£!  ^ 
fefie  unb  unbeweglich  fonberrt  tiucfy  bon 
len  Reifert  gan(*  fretj.    <fö  fif>e  mit  bioffen 
2(ugen  buncfelbraune  unb  ganf*  glatt  ou6t 
allein  mie      burd;  tin  ©ergtcffetutigSglafc 
burc^faf^e,  melc^ee«  eben  nidjt  gär  Wel  t>er* 
gcoffert,  unb  tbbburtft  e$  errocm  wie  eirt 
Z)rät&  au$faf>e,  bamtt  man  3fnftrumcntt 
ju  bejiefjen  pfleget ,  fd  fa£e  rtian  fd;o«  »er* 
fdjicbeneä,  rotld^ö  jubör  verborgen  trrati 
2ßentt  id>  ba*  Tluge  t>on  oben  barauf  ticfc 
eete,  nafjm  td>  $tn  ünb  n>teber  h>'a$  rociffed 
loa&r,  Weltes  burd)ßd)rtgem  gefd>mbl£e* 
nem  ©lafe  ä^ntidite,  mit  einem  3ßcrre>  ei 
jüf>e  fo  aus,  mie  fubtile  9>uber ©tdübleitt 
p$  burd)  ba5^crgrofferurig$.-©(a£  jttai:- 
fenrirert.    Üb  idt)  tiun  fchtör  baö  J&aar  ab* 
gemifdjt  £ätte  unb  mit  bioffen  Tfagett  fei* 
nen  <puber  baran  fe$en  fönte;  (b  fcermocfr 
tc  id)  es  böd>  ftir  nichts  anber*  at*  für  fub* 
tile  ^uberflduWein  ju  feilten  >  meiere  bur$ 
ba$  T)hUt  ber  «Pcrruque  auf  bas  £aupf  9^ 
fallen  ttwreru   £)enrt  bö  jte  jtyr  ein|eln  j)iem 
gen  unb  an  jid)  über  bie  maatfen  «ein  fei?tt 
mujfcrt,  inbem  fie  norf?  fo  gar  \d)v  Heine  au»= 
fasert,  als  fie  burd}  ta$  SÖergrofferungsglaf 

fcergroffert  korben;  fo  ijl  fein  5Bunber, 

tttnn 


Mi* 

menntram  tfe  mit  bloffen  Sugen  ni$t  feiert 
3fftnmf«*  fonfe.  SBenn  ic&  bas  #<*ar  gegen  bas 
l»g  fc<MK-  ^tcff>  warb  es  mitten  (jeüe  unb  bheb 
nur  ju  bepben  ©eiten  buncfel.  (Es  gewarnt 
temnad)  bas  2lnfef)erv  0,0  wnh  <m 
les  dtobrtetn  »ire»  3*  n<*&m  citt  ***** 
res  ©lä^lein,  toe(d)es  Unter  benen  SJtuf- 
ftf)enbrocfifd)en  mit  am  metften  toergrefjerf; 
allein  jdji  fönte  nid)«  niedreres  als  tnu 
£m  roaf;rne|jmcn ,  nur  bajj  baSjenige,  toaü 
id)  für  $)uber  (Staubfein  ()ielt,  grojfer  aus» 
fa£e»  9Betl  nun  biefes  ijnftruimnt  fcfr 
autfr  ju  bem  fleinen  ®hi|Tc^enbrCsfif(icn 
SSergrfyJerungS  s  ©lafe  fd)itfet,  fo  f)a6e 
id)  bas  4?<wr  gleich  an  bas  Äügelein  ge* 
feradjt,  roeldjes  am  roemgjten  t>ergroffert* 
fcur*»  J^ier  falber  $)uber  fe^r  groji  aus,  unb  tm 
fwtg.  je  ^n  eigentlich  erfennen>  aud)t>onber 
übrigen  SRaterie  bes  JjjdareS  gar  eigentlich 
unterfdjeiben ;  bas  J&aar  aber  fetter  faf>e 
&urd)gef?enb8  burd)jid)tig  aus,  unb  fear 
gan|  Ivette  n>ie  ©Id£  aud)  *on  ber  ©eite,  n>o 
es  t>on  bem  tiefte  rooggef ef)ret  i(i :  bemt  wn 
ber  (Seite  gegen  bas  tid>e  fontt  id)  ts 
ttid)t  fe^eru  'Sin  flaft  aber,  ba£  fonjl  ba$ 
Jpaar  braun  auöfa^e,  fönte  id)  nur  (»n  unb 
toteber  roaS  buncfcles,  als  roie  eine  Uttretntg* 
reit  in  einem  Oto&rlein  fe(>en,  bie  fid)  frin  unb 
tDiebet  *on  innen  ange&dnget*  SBenn  id> 
t>on  oben  barauf  fafce,  benn  iety  fönte  bte 
fei  t^utv  rpeil  t$  noc^  feine  »ebetf  ung  (?afr 
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fe,  (b  fab*  es  nur  mitten  belle,  än  beiden 
Reiten  aber  buncfelbraune  unb  glatt  au$, 
als  rote  tmrd)  baö  &orige  fßetgrcfferumpi 
©lafc,  rwnn  icfi  es  gegen  böö  iidjt  §ielt.  ilW 
\d)  bie  erjte  föerbecfung  barüber  brachte, 
blieb  bas  J?anr  nur  mitten  fcelle  unb  burcfc 
fidjtig,  jeboti?  rcaren  hm  unb  mieber  brau- 
ne $>uncflem;  ju  bepben  Seiten  mare*  - 
9an(j  braun ,  unb  bie  ^>»betfdub(em  fafien 
buntfei  auß,  ba§  man  |ie  (eicbfe  für  3$ciM 
be6  Jpaares  gcfttttett  fy&ttt,  roenn  nic^t 
*orf>er  jldj  f larer  gejeiget  (yiefe,  toa£  jie  n>ai 
3$  braute  eß  an  ein  Äuglein,  meU 
cfee*  nori;  mebr  Dergrcffert ;  ba  man  ba$ 
buntfeie  innerhalb  betn  fetten  in  ber  nuttett 
nod)  tlavet  jä£e,  jebod)  roujk  man  nidjt  ei* 
gentfid?,  toas  man  bdrauö  machen  follfe, 
7(Id  idj  *8  unter  bae  Äuglein  bradjte,  mek 
<f)es  auf  ba*  aüerfleinefte  folget;  fo  fa£e  mir  c 
ef>nc  ©eberfung  nod)  alles  fe£r  roeifj  unb 
burd#d)ri9  aus,  mag  k&  für  9)uber  fcielt, 
unb  baß  Äaar  fafje  mitten  fchr  belle  au6> 
aud>  feigere  \id)  nod)  weiter,  road  barinnen 
buncfeles  ju  erblitfen  mar ,  jebod)  nid^t  ftf 
flat,  ba^  man  eigentlich  mos  barau*  ma* 
djen  fönte.  7((ö  id)  cö  öerbetfte,  mürben 
bepbc  SXdnber  fefcr  bunrfel,  aber  ber  mittle» 
re  £*lle  (Streifen,  mo  bas  Jpaar  mie 
mfifyt,  jeiflete  fUt)  fe£r  beutlidj,  unb  lief?  e* 
jugleidj  Öafelbjt,  als  toenn  bie  duffere  gld#< 
<be  be$  4)«ire*  |war  glaff,  aber  nidjt  eben 

mire. 


Mi  €ap.  6.  X>6tt  bm,  ypM  öte 

todr*.  5>e$toe$tn  befcafot  '4  tajfc,  bai 
Jjoar  tait  bon  flben  §er  erieucbtetem  itd^re 
}it  feiert i  benn  bisset  fiel  bä6  4id)f  hur. 
brtrcf).  fleibete  blftmad?  ein  J^aat  an 
Me  ©pi|e  be«  ieufrti*miifd>en  SBcrgrojfc 
f  ittt$fr@läfes>  bergcjtalt>  ba£  mir  bet  untere 
^eM  «n  Der  SEßurfccl  m  tüertfg  §tttobt 
jf»  #*ng.    70*  i$  t*  «n  beftt  offenen  genftet 

«tff  S^tu  tarttfrf«-*  na&ltt  id)  ftär  «gehtlid) 
Yw^r^  ba£  tue  gl<kf?e  b*$  Jpaares  feinet 
roeges  etat»  fonbern  »reimest  £in  unb  wte 
ber  ein  wenig  erobert  xoät,  ja  baf  gör  ah 
ttmgcn  $rt*n  #d>  rings  £*ruÄt  er(tfbenfe 
JKetffen>  unb  an  i$nen>  fcud>  jnwfdjen  irrten 

smc*  au  23ertie|rurtgen  feigerem     €ö    Ue£  aud) 

landein  topgefoeefec  unb  Wort  ber  ©*tfc 
$ßflr#lm  ^3<8^ft  (tftte.  ^  §€t^tm  fid)  ferner 
Ott  bfcr  SOButfeel  beS  #ääte$  einigt 
leid  >  bi*  überaus  fteto  unb  $t$«ft 
Jfrtor  £ettmf  gebogen  tvftten.  Ö6wm  fitäft 
ba$  J)äat  gegen  bäS  iid>t  £*elir>  fb  tbareft 
fbiuof)*  bicfelben  «te  bet  Urtttrfte  be* 
#<wreö  gän|  toeifc  unb  bur$|id>ftg.  2$ 
Anbete  naebbtm  bä*  J^aat  (prüft;  bä£  ber 
nnbere  $(>til  bbtn  tont*  unb  bi*  $But^ei 
Wrt  brftt  @ld$(ein  roe$gtfe(>tet  tbörb ;  U$ 
fönitt  mit  ber  ©c&eere  ein  6turflein  ba* 
tt&n  üb>  unb  ftetbett  tt  bergende  <m  bie 
©pifce  ,  *bdf  ber  Durd^rhrt  gegen 
fc*   »etgtofleamg*  t  t&djjlem  gebogen 

iwrb 
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toarb,  unb  man  alfo  burdj  bafferbe  gerabe 
Aarauf  fefpen  fonfe.    Cr  3  lieg  nicht  anbera,  Unh  grftbe» 
a(*  roen»  ftc&  auffer  bem  meiffen  Spautlein, rc  $aut- 
Dat>on  id)  wrfyn  gerebef ,  wie  eine  braune 
jpaut ,  bie  nitfcf  glatt  mar ,  juruef  e  ge jogen 
$drte,  unb  über  biefelbe  jiunb  oben  bie  iWate*  " 
riel>e6  Jpaareä  ^eroor,  bie  über  bie  maffen 
glaff  autfafye  unb  fe£r  buncfelbraune  war, 
»enn  ba*  iidjt  bon  oben  barauf  fief.  2tt*  tc$ 
es  aber  gerabe  gegen  ben  (Schnitt  anfu  (je,  fo 
trar  biefe  glatte  braune  WUttvit  an  einem 
Orte  «traben,  an  bem  anbern  t>ertieft,  ring* 
ßerum ,  nid)t  anber* ,  als  wenn  eine  birfe 
SXSbre  ungleich  abgebrochen  toirb.  €s  fcbie  öMe  btt 
ne  mitten  eine  93ertiefung  ju  fepn,  aber  ei*  f™"* 
ne  fejjr  fleine,  baß  bemnach  ba*  £aar  roobl 
fyofyl      aber  eine  fe()r  enge  Jpäfplung  (>af,  fo 
baß  es  Diel  Dieter  itf ,  als  ber  Diamefer  ber 
Jpö()lung  auetrigef.    Unb  btefe$  fiimmet 
mit  bem  uberein,  n>a*  wir  bon  berfelben 
jpo^lunfl  burd>    ba*  5Wu|Td)enbr6cfifd?e 
SBergräjferung* «  Äuglein  ro abgenommen, 
»ie  bas  jpaar  am  meifien  bergrojfert  unb 
|uldnglid>  bebeefet  »arb.   95er  nun  aüeö  Srffta  gas. 
cradget,  »a*  biffter  angemerefet  worbcn>^n*^ 
ber  toir D  ftnben ,  baß  bie  Jpaare  inroenbig 
eine  fleine  $  j$(mtg  £aben,  unb  einer  SXo^re 
gleiten,  bie  Dieter,  al*  im  tieften  mit 
unb  baßjteau*  brep  feilen  beliehen,  einem 
f leinen  fubtilen  SjautU in ,  einer  gröberen 
Qaut,  bie  nic^t  glatt  tft  unb  aus  ber  ubru 
{Exptrimtntt  3.  <E^.)      3  9m 
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gen  ipaupt  Elaterie,  ber  wir  feinen  9fia* 
nten  qcben  f onnen ;  unb  enblidv  ba§  fic  unreif 
ti>o  fie  in  ber  #aut  flehen,  fleine  2£ör£(e!it 
|aben ,  rooburcfc  fie  in  biefelbe  eingeumfljeft 
ßnb. 

vitint  %v  §  S9.  QJiel  fubfiler,  aU  bieApaare,  ftnb 
N«-  bte  $*ben  in  ben  ©pmneweben,  abfone 
berlidj  wenn  fte  t>on  Meinen  ©pinnen  ge* 
©airtgriff.  fponnen  »orten.  jpannete  emen  ein« 
Ijelen  Jaben  bon  bem  Öeroebe  einer  Hemeit 
<Spinne  auf  ben  platten  3Ung  bc*  ^tuf« 
fd^enbrÄcftfd^en  5Berqr6fferung6  -  ®lafe^r 
»ie  borfcin  ba*  #aar  ($.  ^  8.)-  Damit  i$ 
-  e*  benoeref  jlelliqen  tonte ,  legte  td>  ben 
mit  3Bad)3  befleibten  9iing  unter  ben  §a» 
ben  be$  ©eroebeö  unb  brueffe  i(>n  )u  bepben 
(Seiten  an  bem  Stanbe  an  ba«  3Bad>a  ,  fb 
riß  er  ftd)  lef  unb  blieb  Aber  ber  Sräffnung 
auögefpannet,  baß  icb  i£n  ungefcinbert  be* 
fragten  fönte.  «Jcf)  erinnere  btefes  niefc 
o&ne  Urfacfee.  Die  ©pinnefaben  ftnb  fo 
fubtil,  ba§  jie  ftd>  nidjt  met  angreifen  lajfen, 
unb  höbet)  bod)  fo  fe(te,  baß  fie  fid)  mit  et« 
t»a*  breitem ,  berqleicfren  unfer  ^nflrument 
ifl,  nidjt  e!>er  loßreiflen  lajjen,  ute  big  |le 
fe|r  gefpannet  werben:  wenn  fie  aber  als« 
benn  reiffen  f  fo  fd&ret  aüe$,  »eil  e*  gar  jtt 
»  fefcr  auögefpannet  ifl,  in  ein  ©taublein  ju# 
fammen,  xoa*  über  bem  <>f?rumente  au* 
1  gefpannet  berbfeiben  fbüte.  Diefed  ©fuef* 
hingaben  bon  bem  Spinne  *  ©en>eb*  n>ar 
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fo  qar  fubril,  bag  man  ea  auf  bem  ^ntfru- 
mrnfe  mtf  bloflfen  Juqcn  nid)f  fefjen  fonf^ 
ate  rcenn  man  e*  naefr  bcr  ©eife<*mfa(je, 
SDurcf)  eines  Don  ben  $iatfd)enbv&äiid)<!n<Sr1>fit 
QJcrqrofferunflö  .  ©(dfern,    voeld)**  föönj£*^\ 
Diel  t>evgr6|Terf ,  faf;e  es  wie  ein  Jpaar  aul  piuw* 
SSJian  fonfe  aber  nichts,  al$  «mitten  burd> 
einen  fjeüen  ©frid)  unf  erfdjetben :  we(d>e$ 
Hrüa$  ju  muffjmaffen  gab,  baß  e*  wie  ein 
£aar  (;of)lu)ire($,  88  ).  3*  brachte  es  an 
ba*    erfle  9Jluffcf>enbrocfifc^e  Söergroffe« 
runc$* jRügfein ,  roeldjeö  unter  alfen  am  roe* 
nicken*  t>erqrifferte ,  ba     aber  unter  Der4 
brüten  ?9ebecfung  ntc^f  anber*  autfxtp,  al* . 
ein  braunem  £aar,    tt>clcf;eöt  jebedj  niefo 
t>urd)gef)en{>$  gleid)  biefe  ju  fei>n  fehlen.  2(ft 
bem  fceflen  Söergrofferung*  itüglein,  baratt 
e*  ferner  ju  bringen  war,  weif  man  ba* 
jpaar  nid)t  roofjl  fefjen  fan  unb  es  bod> 
gIeid>n>of)(  bem  Äuglein  fejjr  nafce  unb  ge* 
rabc&or  i(jm  fegn  muß,  fonfe  id)  nichts  n>ei*  ^ 
ferö  unterfc^eiben,  alö  baß  miffen  ein  f>etlec    ,  • 
©Crid)  burd>gieng  unb  er  nid>r  an  allen  Or*  1 
ten  gletd)  biefe  jufeijnfcfyien.  ©af;er  f>at  mir 
biefer  gaben     mengen  befonberen  2tnma* 
rfungen  3n(aß  gegeben,  3^  werefe  nurbie^Wiifc 
feö  an,  baß,  ba  ein  fo  futtiler  §aben  unter r£ Äat<* 
bem  3Jergr6fferung^  *  ©lafe  eine  jiemlid>e 
üDitfe  erhalt/  aud)  in  ber  $^>ar  in  einem 
Sfcetle  biefer  ift  als  in  bem  anbern,  /a  aud> 
i)  ber  idnge  Don  einanber  urtferfcfcie&ene 

'  3  *  S&eile 


«WM 
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'    S&eile  gejeigef ;  bicfcö  genugfamen  Uru 
lag  gicbeC/  bie  <2ubtilifdf  ber  Materie  ju  et» 
fennenj»  in  meiere  fie  &on  Statur  ger^rilrr 
«uHiiitlt  tjl  unb  fid^  feilen  läffet.    Unb  infonber* 

Käu?  &eit>  ^  ein  f°  fubriler  $al)en  *inen  bcf°nl)e# 
*  *   '  ren  ©ang  für  ba*  iidjt  fcat ,  ber  in  ber 

SSreife  nid)t  .ber  brttte  Sfpeil  *on  t£m  ift, 

unb  boefc  ttieber  feiner  ©reife  nad)  fceDeunb 

buncfele  «punete  jeiget;  fo  fanman  babur$ 

bie  (Subttlitdt  berfenigen  SJiaferie  einiget 

mafflm  ermejfen ,  tüeCd^e  burefr  tfcre  Sßemet 

gung  baö  iid)f  mattet-  Uneracfefef  tefrtburd) 

bie  bejlen  ©ergriflerungs*  ©lagletn  nidjf* 

entbeefen  fönte/   fo  fiel  mir  bod>  ein, 

baß  Sffter«  bei)  einer  geringeren  SÖergrif* 

jerung  roas  ju  feiert  /   m*  man  bet)  tu 

ner  grJfleren  nidjf  roa{jrnimmet  ($.  86«)* 

©erotoegen  nefcte  i<ty  baö  mattgefcftliffenc 

©lag  be$  Seubertjcfcert  93ergrij|erung<# 

©lafe*  mir  ©peicfcel  unb  riß  bamit  einen 

fo^erTtjt    ^aJ)cn  1)011  bem  ®ew*be  log.    ^(S  id)  i£tt 

wätiVs*  Öuw&  W*f**  95ergf5jfentngö*©(ag  betraf 
fo*-  tefe,  fo  fanb  idj,  bag  ber  j^ben,  uneracf>teC 
man  ifcn  auf  bem  mattgrfdjliffenen  ©lafe 
tttd^t  fe^en  fönte/  ald  roenn  man  i^nj  gegen 
ba*  iid)f  ^ielt/  flefy  an  einem  Orte  in  fecb* 
-  §aben  jerf feilet  fyxttc,  bie  ju  bepben  ©eitea 
in  einen  jufammen  gtengen.  heraus  nun 
fear  ffar,  bag  ein  foldjer  Spinne  ?  gaben 
nidjt  ein  einfacher  #aben  feg,  fonbern  au* 
Dielen  Jaben  befiele.   SPion  begreijfet  au* 
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teidjt ,  n>te  ftcf>  ber  $aben  an  &ent  maff oe>  sök  naH 
((((iffenrn  ©lafe  jcrtyei!«-    Sttemli«  aU  ft"  *frrtr 
id)  ifjn  burd)  ba*  mattqefd)liffene  @Iajj  Io§ 
ri§,  warb  er  tfarcf  gebefpnet.    ©a  er  ftcfc 
nun  in  einigen  Orten  aus  einanber  gegeben; 
fo  mu§  ein  einfacher  §aben,  baraus  ber  an* 
bere  jujammen  qcfeljef  mar,  ftd)  me^r  qebe^ 
net  £aben,  ate  ein  anberer.  Unb  eben  beSwcSBober  er 
gen,  ©eil  melegiben  bei;  einanber  finb  unb  ^"^^ 
fkf)  ungleidj  bellen,  läflet  (id)  ein  fo  fubfi* 
ler  Jaben  bennod)  nid)t  fo  letcfet  jerreiflen,  a>te 
id)  oben  angemerefet.    9}ian  (tc^et  aud)  2Bte  *if 
lei^t,  bog  bie  Spinne  mefjr  al*  einma^l  ^ j*r 
$m  unb  rper  gefponnen,  inbem  fte  ben 
ben  angeleget,  unb  e*  i|i  mir,  als  wenn  id) 
mid)  gar  beuflicfo  erinnern  f 5nfe  #  wie  id) 
in  meiner  jarren  ^uqenb  wahrgenommen, 
ba  id>  jum  offtern  barauf  nd)t  gegeben  ,  rote 
bie  ©pinne  if)r  D?e$  verfertiget,  ba§  fte  an 
einem  Jaben,  ber  in  einer  geraben  iinie 
burd)  ba$  Dicfj  burd)gef>et  unb  e$  an  bem 
£oll}e,  wo  fie  fjingefponnen ,  befejligef,  ei- 
nige nwf)l  ()in  unb  wieber  gelauffen.  X)ie= 
fer  gaben  #   ben  id)  burd)  ba*  3)ergr6j[c* 
rung*  ©lag  betrachtet ,  war  einer  t?on  ber* 
felben  Urt ,  baourd)  ba$  3iel}  fejle  gemacht 
war.  SSlan  ftebet  bemnad),  baß  eine  ©ptn= 
ne  if)re  $aben  burd)  51kn)telfdlfigung  t>ep 
ftärefet ,  bamit  fte  jtaref  genug  werben  unb 
nid)t  fogleid))  jerretften.    Unb  nun  fan  man 
aud)  begreiffen ,  wof)er  eö  fommet,  baß  ber 

3  3 


j 


3S8  Cap.6.  X?onöem>  wte  fcte 

f  89. 

ffiorum  et  gaben  an  einem  Orfe  md>(  fö  bttf  e  ift ,  tüte 

Scr  StcfV* an  ^cm  an&ern-    Stemlicfr  wenn  *>*e 

ffticöenen  goben  jufammen  falten  fofferv 
muffen  fic  enfroeber  flewunbenv  ober  einet 
an  beitv  anbern  angeheftet  jb)n.  l£a$  er  fj  er  e 
fommet  bamtf  fixerem ,  ba§  ber  gaben  an 
einem  Owe  bfmner  rotrb  als  am  anbern, 
v.  v  r  trenn  fle  ftetfwnDcn  »erben.  Denn  wo  fit 
*  1  V.  /  .flarcf  qetmmbcn  roerben,  bq  n>trb  ber  gaben 
©enoucre  bnnncr- .  Unb  nun  begterffrf  man,  rme  ei 
bung  Vi  @pinne  market,  merov  fie  il>rcn  gaben 
trvftrcfer.'  Plemlid)  wenn  fic  ben  gaben  an 
bem  einen  (£n$exm<ief5anqen,  fallet  fie  tn  bet 
tufft  ntebef  imtrfpinnct  tl>rea  gaben  m  bie 
Idnoe  fort  SBercn  ber  gaben  tong  qenmig 
Hl;  febtuurge^fie  |tr^  in  Die  jpo()cunb  hebtet 
ben  gaben  an  ben  f leinen  $f;eiWjcn  bed 
rauften  «ÖolijeS,  ober  einer  embern  raupen 
ÜJfafertc  an:  ^nbem  fie  an  bem  gaben  ju* 
tuefe  qcrjef ,  fpinnet  fie  fort  unb  qehet  halb 
aben  auf  öem  gaben,  balb  \%\nqet  fie  fid)  twt 
unten  am  4  »4öo  fie  ben  ©an^ünbert,  wirb 
ber  gabm~%mf<$ima*r* :  twnn  fie  nun  ba, 
reo  fie  ben  neuen  ga^en  um  ben  anbern 
fä)Ün$et,  j  fiaref  «n$utyet,  fo  wirb  er  ba* 
f?(b|t  biinndi  Unb  gratis  fielet  man,  baß 
ein«  Spinne  ber;  tyrer  93mid)tung  febr  oc* 
benrltd)  »erfahret;  unb^fles,  roas  |k  t>errid)' 
frt,  feinen  jureicbenbenötfinb&at,  marum 
es  w(d)ie$*t,  aud)  alle  biefe  ©«tobe  ba^in 
ablief en  /  baß  ber  gaben  fejie  '  srm&amrty 

£  3  um 


Digitized  by  Google 


PergräfTcnmg*  (fftöfer  jeigen-  35^9 

um  mif  bem  9te$ ,  »efdjeö  ße  be n  $fiegen 
fiellef ,  A»cn  fte  ftcfc  n<S(>ref ,  i&ren  $n>e cf  jU 
erfalfen.  Drtntir  i*  beflVn  betfo  beflcr  t>er(T# 
djerf  »tlrbe,  fe  £abe  idb  bie  Jaben,  wo  fte 
ou$  emanber  gegangen  waren,  nod>  einmal 
t>cm  neuen  befrachtet  ,  unb  gefunben,  ba§ 
fte  in  ber  ?(>af  um  etnanber  gewunben  fthb : 
fyncwtn  fatye  \(b  qan$  beutlid?,  bag  ein  $a* 


bie  anbern  frei)  neben  einanber  lagen.  Qu* 
fe^  gefd)ie£er  belegen,  weil  bie  ©pinne  ei* 
tit  *8>eile  qerabe  fortqebef,  e£e  fie  |id)  wen* 
bef/unb  fielet  man  bafatrt,  wie  genau  (ie  u  •* 
ben  Ort  merefen  muß,  »0  bie  erjien  $aben 
timwunben  finb. 

•  $.  90  ^Xle«  td>  tfo  jtornletn  Stögen  &e**2tom  80* 
ffad)fen  wotre,  fb  mad)te  id>  ben  Anfang 
ttitt  berft  groffirn  ÜRuff(feenbr6cfif*en  S?er* , 
gr5||?rung*Ölafe  tmb  jwar  mir  bem  GMäß* 
lein,  w*ld^6  am  wenigen  aergriffert,  ba* 
mif  kfjlWgan^  ftberfehen  fönte.    3fd)  faf)e 
e*  anfange  *en  ber  oberen  ©eite  an  ,  welche 
W>n  Dem  #almen  wegqefefcret  tft,  inbem  e$ 
nod)  in  ber  Äefjrc  flehet.         f*nb,  baf  e*  ZHe  ffliftc 
Aber  unb  Aber  fieffe  Öruben  tyMte,  nit&t  an:  f^lfl  £jns 
Ifcr?,  al*  wenn  baö  ^Hwenbige  in  eine^aut  raufe 
ftngtiawcfelc  unb  eingetrotfnef,  bie  $aut 
aber  ja  lang  wotben  unb  gleichfalls  etngfj, 
troefnee  wäre.   3$o  unren  ber  ^eim  iff, 
ba  bie  S urljet  fcerau$  f ontmet ,  wat  ring* f 
$erum  eine  fcfyr  griffe  ajertieffunft,  bie 


ben  bi  um  bie  fibriaett  aewuntw  war,  wo 
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f  90. 

äDit  bte   #auf  aber  gieng  in  einem  au*  baruber  fort. 

fcSct ÄU^       ^aut  fa&*  ^  !öie,jein  <£*aum  anh 
ouffer  bon  ber  einen  ©eite  hoffe  fie  eine  3^ 

Be,  mic  ber  rotfje  @anb  ($.  83)-  .Oben Dem 
Jteime  gegen  über  mar  bad  Äirnlein  £aa# 
rid)f  unb ,  ba  e$  unf en  jpifcig  juge^et ,  eben 
aber  breif  iß  /  fo  mar  mitfen  in  ber  ©reite 
etmaö  erhabene*  ju  fptiren,  meldjeö  man 
ituflttt  aber  nod>  nietyt  beutlicfr  erfennen  fonfe.  2(m 
gur.  ubrtqen  ^affe  e$  mitten  auf  ben  9Ükf en  ei- 
ne ©c&neibe,  wie  ein  bretjeef  idjf e$  Prifma, 
unb  mar  bon  bepben  ©eiten  ergaben,  SDe* 
roroegen  ate  id)  e*  aud)  *>on  unten  befrach- 
ten motte ,  mo  mitten  naefr  ber  länge  eine 
^rtnne  burdjgefcet,  blieb  e*  auf  bem  SXurfen 
niebt  Wegen,  unb  mufleitfr  e$mifber  ©ptfje 
in  ein  mentg  3ßad)$  brutfen,  meines  id> 
auf  ba«  Setterlein  gef  leibet  fcafte,  bannt  t<& 
eö  in  gef;{rtger  läge  erhalten  fonfe.  Spitt 
jeigeten  fid)  nid)t  fo  biele  ©ruben,  »ie  *on 
ber  anbern@eife/unbinber$rinne  lief  e$, 
alö  menn  bafelbft  ju  beiden  ©eiten  §nbe  ber 
#aut  anjnfrefen  unb  bidjfer  jufammen  ge# 
troefnef  mäwi,  al*  ananbern  Orten.  <£* 
fdjiene  aud?  unten,  mo  baö  Äeimlein  über 
bas  ^ornlein  vorraget,  al*  menn  bie  £auf 
t>on  etnanber  gei(*ilef  unb  im  2ttt«frocf  nen 
fid)  bepberfeif*  lo$  gegeben  fcafte :  auefr  grof* 
fer  märe,  ate  ba«  Äeimlein,  meiere«  fie  be* 
beefen  folfe.  jDtefe*  gab  mir  nun  ©ele* 
gen&eif,  bur(^  SJergrölferungö^eiäfer,  bie 
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nufjr  fcergr  ofjern ,  bie  <5ad)e  genauer  ju  be- 
fracfcfen,  benn  id)  wufle  nunmefuo,  worin* 
nen  id>  mehrere  SDeutlicbfeif  norfpig  fiaffe, 
unbtoorauf  id>  alfo  fefjen  mufte,  trenn  id) 
btefclbc  erlangen  wolte.  HU  id)  nun  ein 
^ergrSfierung*-- ©laglein  fta$ttt,  fo  mtfyc 
t>er9rf(ferff ,  aber  auf  einma&l  nur  ein  we* 
nige*  Don  Dem  5CornIein  beutlid)  jeigefe; 
warb  id)  in  bem  vorigen  allem  bejlärdcf : 
benn  man  fajje  l;m  unb  wieber  gang  beut-^efebafen» 
li*aufgefd)ofFene5ölagietn  unb  an  ben 
gen  Orten  f  leine  9vun jeln ,  wo  eö  nemtidj  *c. 
baö  2lnfef)en  gewann,  ati  wenn  bie  jpaut 
ober  melme^r  ba$  jpduflein  nadj  ber  idnge 
angeborref,  bajelbjlaber  jugleicfr  etwa*,  fo 
jufcielgeroefen,  von  bem  ^5rnlein  abgefon* 
berf  flehen  blieben  unb  eingeborref  wäre, 
üftan  fa&e  ferner ,  ba§  and)  /  »0  ba* 
£äutlem  glatt  .anlag,  bennoefc  eine*  er£a* 
bener/  baö  anbete  tiejfer  mar,  unb  jwar  bie 
©ruben  jiemlid)  grop  lieffen:  tqorau*  e* 
fd)iene,  als  wenn  aud>  ba*  ^orniein  an 
jid)  ungleich  eingetroefnet  wäre.  @ö  fa£e 
uod)  weiter  unten,  fonberltcfy  an  bem  Äcim* 
lein,  Un  unb  wieber  aus,  als  wenn  ein  flei» 
ne$  Jpautlein,  fo  fefcr  fubtile  lieg  unb  weif* 
fabc,  l;in  unb  roieber  jerplaljt  wäre,  unb  fiefr 
(oß  gegeben  f)dtte,  wie  wenn  bie  $aut,  nady 
bem  ba6  ausgefafprne  gefjeilet,  fd)Äbid)t 
wirb.  33on  ber  unteren  ©cite  fönte  id) 
alle*  beut  Ii  d)  er  fe£en ,  was  \d)  borfcin  ange# 
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ntcrcfct  f>abe:  allein  e$  jeigefe  (ich  weifet 
nid)f$  befonberä.  Xf$  td)  burd)  ba$  groffe 
$BiiifiVf)cnbr5tf fdje  SJergrofforung*  •  @b£ 
rfid)tö  weiter  ausrichten  fonre,  als  baß  e* 
in  beY  grofien  93<Tgr3ffcrung  auefa^e,  wir 
wenn  ba$  Äftnlem  über  unb  iiber,  jebed) 
het)  weitem  nicht  fo  bidtfe,  wie  ganfc  oben, 
etnije  ^drlein  f)drfe,  bie  nad)  ber  iange 
be$  ÄornfeinS  anlagen  unb  bie  <£pifcc  oben 
§in  feieren;  fo  fprcflfere  tcf>  e$  an  ba$  iettfc 
manmfefte  Sergrejprung*  -  ©laß  mir  bec 
9?orfi  tyigf  eit,  baß  bie  unfeine  ®p:f$e  be* 
«föeimlcinä  mit  ber  $!dd)e,  wo  ba$@ldß(ein 
war,  einen  fpi#gen  Ätncfel  madjte,  unbtd) 
alfo  ba$  5?6mlein  na&e  an  ba$  @ia§feift 
Bringen  fonfe,  befien  ungeachtet  aber  ba* 
|id)t  noef)  auf  bie  ©eite  fiel,  weld>e  bem? 
©!d|}(em  entgegen  gefe^ret  warb.  Jpier  war 
ber  Jlnbücf  ganf$  befoubet*.  Denn  man 
fa£e  nid)f  allein  bie  ©ruben ,  weldje  erngt*1' 
iroef nef  waren ,  überaus  tief  unb  &on  gar 
ungleicher  idnge  unb  SBräfe,  n>ie  e?inof)n-- 
gef5f)ren  Dingen  ju  gefä?e(pn  pfleget ;  fow 
bern  bie  «Spdrletn  jetgetenfid)dud)  beutlichfr, 
als  twf)tn,  n>aren  bennod),  ba  bas  anbere 
fe[;r  groß  warb,  fefjrfür*}  unb  fubrile,  bie' 
(Schale,  tocMk  einer  fpauf  ähnlich  fa$e, 
war  glatt  unb  glänzte ,  unb  überall  f>affe 
fic  runbe  <£r()6()ungen  /  ^  f(etnc  üPio^n* 
Jtornlein:  man  nafmt  aber  gar  betulich 
wafjr,  baß  biefc  Keine  ^r^ojjungen,  bereu 
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eine,  tote  in  3apfren*ieber,  trafje  an  ber  oh« 
bern  mar,  nttbt  in  Orr  ©djoale  ober ipaaf, 
fbnbern  t>i#lme&r  unfer  i0r  in  ber  SRaterte 
Oes  jvormems  waren,    ajic  oparieinmarert 
unter  allem,  was  fkfc  nettere,  am  unbeutfofp* 
fien ,  unb  man  fönte  ftenur  ernennen,  menn 
man  etwa*  nad>  Der  «Seite  fa&e,  fo  baft  i<i> 
«i^trnffd^ffit  toar,  ob  es  nid)t  t>ielleid)t 
gar  nur  ein  ©etrua,  ber  ©innen  wäre»  ^d) 
menbefe  nad>  biefem  bas  ICornktn  um,  unb 
fpiefjew  es  im  iKöcfen  an,  bamit  id>  bteun* 
lere  jtrtnne  betrachten  fönte:  id)  fanb  aber 
bie  <&acbe  triebt  anber*,  als  mie  id)  fie  fd)0t|- 
oben  bef(brteben,  nur  baß  roegenber  me£re* 
ren  S&rqrifiwung  alles  bemlidjer  au  fe^ett* 
mar«  9ßo  bie  ©pilje  be$  '93ergr6ffcrung& 
©fafes  in  bas  Äornlein  gegangen  mar ;  jei? 
gete  fid)  ern  grejfesiod),  unb  man  fafie  tief 
$inem ,  f oitfe  aber  üon  innen  md)t*  fefcett, 
als  ba£  es  l>elte  mar«   ^Dte^aut,  fb  j^tfo«,^^  |a 
d?enmar,  Itf^  fchr  btcf e,  unb  fcatte  bie  §ofbe  £atu. 
um  ben  Slanb  fcerum  geänbert,  ba§  fie  fajj' 
»ie  <Pe*  ausfafce.    @ie  Ipatte  au*  nidf* 
einen  runben  Umfang/  mie  bie  fubtile  6pu 
Ije ,  fo  (jtnein  gedrungen  mar .  mit  Motffeii 
2lugen  auefie&et ,  fbnbern  mar  fe^r  ungleid) 
etngcniTen  unb  fhmben  bie  ©turfe  an  ei# 
uigen  Orten  feftr  in  bie  J£>6(je,  aud)  meit  Don 
etnanber.  6s  liefj  aud),  als  menn  ba*  iod> 
9anij  fd)ief  ^nemgteuge,  ba(jtdj>  es  anfangt 
nidjt  er f ante,  bat  **  ^  geflogene  mar, 
*■*  bis 
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$eCe  mid)  avub,  ba*  Äornlein  fowo(4  ton 
oben  al*  unten  an  ber  ©pifce  forgfdlrig  ju 
frfracfeten:  allein  tcf>  fonfe  m*f*  beurlicf> 
wa|rne()men,  auffer  baß  bie  #aare,  mcldje 
ftd^  oben  gleich  anfangs  gqeigef  fyatttn,  fe^c 
burd>|i$tig  unb  weiß,  tote  bie  Seriem 

Srumein *»  Crt)(toDe  amfa&em  Die. 

&ettug  bct  feö  raac&fe  mit  nod)  mehrere  «Diuffpmaf* 

Gntoök  jung/  baß  bie  #ärietn ,  meldte  ß$  naefj 
ber  iange  jeigelen  unb  bie  fo  unbentlicfr 
au*fafcen,  wie  bi*  oben  in  ber  Heineren  <3Jer* 
gräjferung,  nur  ein  betrug  ber  ©innen  wd* 
ren.  ©eroroegen  naf)tn  id)  ba*  ÄSrnleüt 
noefr  einmal  t>or,  um  ©ewiß&ett  in  ber 
©adje  ju  erlangen.  7tl6  td)  nun  in  ber  9M* 
$e  auf  ba$  genauere  ba$  jtornietn  befrag 
fete,  fo  fa&e,  baß  (>m  unb  wieber  ©tretffen 
waren  ,  wie  in  Saugen ,  bie  jtaref  ge würde 
finb,  unb  biefelben  jroifdjcn  einanber  jiems 
lief)  fd>male ,  bod)  tieffe  Irinnen  Ratten. 
9ßenn  t$  aber  nic&t  me(>r  gerabe  barauf 
fa&e,  fonbern  etwa*  nad)  ber  (Seife,  fb 
ließ  es,  als  wenn  e*  f  (eine  fyixkin  waren. 
Unb  bemnad)  eradjf e  id>  f lar  ju  fepn,  ba$ 
biefelben  nur  *in  $etrug  ber  ©innen  wa-- 

SJT  rcn-  2*  befdjreibe  aüetJ  mit  gleiß,  wie 
e£  vorgegangen  ,  bamtt  man  lerne/  wie 
man  ftd)  bep  biefen  Obfer&ationen  in  aefcf 
ju  nehmen  $aU 
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91.  93ieüeid)t  werben  einige  hieraus  Ob  bit  ©et, 
©elegen(jeif  ne&men,  Die  Ungemt*£eit  ber  flpjf 
Obfersarionen  ju  Urtwupfen,  bie  man  mit  ©a^enon» 
23ergrofferungö  s  ©IÄfern  anjufleüen  pflr  }^flßrfefs 
get.    ©ie  »erben  fagen,  CS  gelje  vieler  SQe*  (int  ?  * 
fmq  ber  ©innen  bab:p  bor,  unb  manfSnne 
nid>e  enffdjetben ,  ob  bie  ©äd>e  and)  rouref * 
lieh  fo  befchaffen  feg,    wie  fte  ausfielet. 
2$enti  man  ©adjen  burd)  baß  33ergrofie* 
rttngö  ©lag  betrautet,  feij  e*  eben  fo  biel, 
als  wenn  man  etroaä  t>on  ferne  fielet ;  ba  tfl 
einem  f  eben  befant ,  bafj  eine  ©adje  offtert 
anber*  au*fte(>et,  als  fir  ift,  aud>  felbjl  in 
folgen  fingen,  bie  man  fonj!  beutlicb  er* 
tennen  fan ,  a(*  ba  ftnb  9B eifen  (§.  84. ' 
Opric.)  unb  S5en?egung       gg%  &  feqq. 
Optic).   3«  gebe  ju,  ba^  bei,  ben  Ob* 
fertwttonen  burdj  23ergn5)Yerung$  *  ©läfer  ff<n  etn. 
Vieler  33efrug  ber  ©innen  t>orge£e,  ioiUn,Ur^- 
audj  nid^r  leugnen;  baß  unterroeilen  biel  irf 
tige*  Don  benen  angegeben  wirb ,  n>eld>e  bie 
(Sadjen  burd)  ^ergräjferungö*  ©läfer  be* 
frad)tet:  allein  Deswegen  folget  nodj  nid)fr 
baß  man  nicht  entfdjeiben  fonne,  ob  bie  ©a* 
d^e  aud)  rottrcflid>  fo  befd)nffen  fei?,  rote  fte 
ausfielet.    ÜRan  fcaf  atlerbing*  CWiftel,  5Bt>  man 
t»obuid>  ft$  biefe*  entleiben  läffef,  wo^}*^ 
triebt  aljejeir,  bod)  unterwerfen,  *}.  6.  wenn  tigen  unter 
id>  etroa6  burdj  ein  $8ergr3fferungfr  ©log  f*c,ta 
(e£e,  fo  wenig  bergr ifärt,  unb  td>  ftnbe,  baß, 
wenn  *6  mcfcr  bcrgrijjert  wirb,  e$  ned^  n>ie 

bie 
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bie  vorige  <3ad)e  au*fte^ef ,  nur  ba§  fte  fid^ 
je$t  beutlid)  jeigcf,  ntd>t  anbers  ,  ate  wenn 
Wir  borfjer  weif  er  ba&oÄPW^emcfen ,  nun* 
mebro  aber  nät)er  fommen  waren ;  ja  wenn 
gar  er  was  burdj  mehrere  3$ergrojferung  fo 
ausfielet,  wie  und  fonfl  bergleicben  (Sache, 
bafftr  wir  baöjentqe  balten,  wa*  wir  feben, 
buridf)  ein  ^ergrefferungö  -  tölafl  x>ott om< 
€r«mpiL  met:  fo  ftnben  wie  feine  Urfadp  }u  jroctf* 
fein,  warum  wir  es  ntdjt  für  basjenige  bal/ 
fen  füllten,  wofür  wir  es  anfeben.  ©ir 
§aben  in  unferem  gafle  betf  bem  Äärnletn 
Koggen  ,  welebeä  uns  }u  gegenwartiget 
j?$etrad)fung  @clegen(jeit  giebef ,  ein  äugen« 
fcfcinlicfcs  Krempel*  ©as'jpaariäjte  oben 
an  bem  Jtornlein,  »0  bie  ©löte  gefianben, 
fielet  man  gleich  bep  weniger  SJergroife* 
rung :  wenn  man  es  me£r  t>ergr6jterf/ 
toerfdjwmbet  es  mc&f,  nod>  wirb  was  an# 
beres  baraus  ,  fonbern  es  bleibet  t>a  unb 
giebt  jid>  nur  beutitdjer  ju  erfennen,  ja  es 
fielet  in  groffer  SJergroflerung  enbltd)  fo 
aus,  wie  fubfile  gafelcin  au$4ufef>en  pfle* 
gen,  wenn  man  fte  tierqrofiert  85).  3Sa6 
fotlfe  man  wof)l  für  Urfadje  baben  $u  jweifi 
fein  ,  ba§  nt(ftt  berqteidjjen  $äjelem  oben  an 
bem  Ä6rnlein  SXaggcn  waren,  bie  es  gtcidp 
©arurn  (*m  ()aand)t  machten?  es  laflet  W> 
SfSL  auc5  überhaupt  begreijfen,  t>a(J  man  Den 
mu*  ©efrug  ber  (Sinnen  üon  ber  ißa^it 
mu£  unferfcfceibcu  forowtu  SDenn 
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trug  ber  ©innen  unb  3Bafcr()dt  finb  nid)t  äöobr&dt 
einerlei ,  unb  bemnod)  mug  in  jenem  im*  ™^le 
ju  finben  fetjn,  wa$  bey  biefer  niefct  anju  laflai? 
treffen,  unb  biefe  mu&  n>aö  an  ftc^  fcafcn, 
was  jenem  nidjf  gemein  i|!  (§.  17.  Met.). 
<Sö  weifet  e*  and)  uhfer  (Stempel.  2)ie  jpdrs 
lein  ober  ftSfelein  eben  an  bem  Äornlcin 
Ovöflgen  finb  vonxdlid)  ba,  bieanberen  f)in# 
gegen  nad)  ber  idnge  beg  Jtornletnä  fdjei* 
nen  nur  ba  &u  feijm    5$aö  fitibet  fid)  aber 
bei)  bepben  für  ein  Unfcrfd)eib?  ^[enc  blei* 
Ben  ba ,  id)  mag  burd)  ein  iJergrofferunaa* 
©la§  burd)fe^en,  wie  id)  roiü,  unb  man  jie* 
^effieaud)  immer  beutlid>er,  toenn|fte  mefcr 
t>ergr6jferr  »erben ;    biefe  hingegen  ber* 
fd)ipmben,  roenn  man  gerabe  barauf  f?ej)et 
unb  jk  mel  t>ergrofferf ,  unb  erfdfjteinet  an 
beren  ©feHe  ;etroa*  anberö,  fo  man  bor^er 
nid>C  fa£e.       Wnre  wd)  mehreren  Ltofer* 
fd)eib  jeigen,  toenn  e$  notf)ig  rodre:  benn 
tpenn  id)  aud)  nur  einen  einigen  anfuhren 
f  an ,  fo  ijl  fdjon  Kar  gemmg,  »aö  id> 
be  erroeifen  wollen.  3Bir  werben  aber  aud>  äBte  Me 
au*  ben  allgemeinen  ©runben  ber  Dpnd>  ^|J^f * 
n>eld)e  jeigen,  in  roa*  für  fallen  bie  ©im 
nen  bie  @ad>en  anberö  borfietten  fonnen, 
als  jte  finb,  öffrerö  fdjlieffen  ffrinen,  ob  ein 
JBefrug  flatt  finben  fonne  ober  md)t 
n>enn  man  ©adjen  fd)ief  anfielet,  fo  fe^en 
fee  unterteilen  anbers  au* ,  ate  fte  finb.  ($. 
331.  Optic  Lac, ) ;  berowegen  ba  gt'ofjer 

23ec* 
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Sergrofferung  bie  jparlein  bloß  erfdjio 
nett/  wenn  jte  fd)icf  gefefpen  worben,  mc£>f 
aber  wenn  man  gerabe  barauf  fa£e;  fo 
war  baburdfr  ber-95efrug  ber  Qinntn 
5er  flar.   3Benn  man  b»tcf>  ben  95etrug  ber 

Ifmien  §m  ®innen  wcif<r  ntd^W  t»er0c^er#  aU  baß 
fabrit«     un*  bte  (Sinnen  eine  @ad)e  fo  ober  am 
»irl.      berö  t>orfieüen ;  fo  fcat  er  gar  niä)t$  ge> 
faf;rlid)e6  ju  fagen:  benn  e$  ijt  ja  tvabr, 
baß  mir  bte  @ad?c  fo  unb  nxd)t  anberö  t>or 
f  ommet.    3-  €.  idjftabe  t>or£in  ($  I90.)  ge- 
trieben ,  e$  fep  mir  burd)  ba$  93ergro|Je-- 
rungä *  ©laß  t>orf  ommen ,  als  wenn  fleihe 
jparlein  ober  $dfe(ein  f>in  unb  wieber  an 
bem  ÄSrnlein  nad>  ber  idnge  beffelben  ju 
fefcen  waren,  beren  (Spifcen  gegen  ba*  ober* 
fte  be*  .SCirnlcinö  giengen:  baß  es  mir  fo 
aorfommen,  ifl  wafcr,  unb  bringet  feine  ©e» 
fa&r.        wirb  erjl  ein  3fm$unt,  »en« 
td>  fagen  woöte,  bergleic&en  $dfelein  mdren 
•  würef  lief)  an  bem  Orte  a n jut r rffen ,  wo  fte 
jufeijn  f^einen.    2llsbenn  entjiunbe,  wie 
in  allen  bergleid?en$dllen,  ber  Srrf&um  au* 
Uebereilung,  baß  id)  gletdj  in  einem  fo!d>en 
$alle,  wo  id^  wenigfienö  Urfacfcejujweiffeln 
fcdtfe,  ob  bergt etd)en  aud)  roörcflid)  ba  fen, 
annähme,  eö  muffe  Die  ^fad;e  fo  fcpn ,  wie 
«Mutfam.  fte  mir  &orf  ommef.     Derowegen  warf 

■Mff,fcmBA  QtAf'  »cnn  W*Mgm,  welche  Ob* 
*er  Dbfcr«  fer&ationen  betreiben,  bie  ße  mir  SQergrif* 

ferunj6#  ©täfern  angefleflet/  tnifcreti  3fc 
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fdjreibungen  bel)Utfam  t>erfä(jren  unb  nur  Obfa  wtfoa 
fagre«,  wie  tynen  bie  @adje  wrgefommen 
bei;  btefen  unb  jenen  Umftänben :  fo  würbe 
niemanb  burefy  £e  in  ^rrffmm  t>er  leitet  wert 
ben,  ab  ber  aus  Ucbereilung  baraus*  folgen 
re,  xcü&  \1d)  nid)t  barouö  fd^licjjcn  Idjfef. 
Unb  biefeä  ifi  eben  bie  Urfadje,  warum  td> 
meine  Obfenoarionen  (§.  2.  c.  5.  Log.>  ge* 
nau  Beschreibe ,  bamit  ein  jeber  in  bem 
<3tanbe  ifl  ju  urteilen,  wo*  jidj  nmref lief) 
in  ben  Sachen  bejinbet,  bie  id>  burd)  bq* 
Söergrofferung«  *  ©lag  betraget.  2Ba*  ftttw • 
ben  anbern  Einwurf  betriff ,  fo  gebe  id}  JJJLi? 
Wteberum  gar  gerne  ju,  bafi  eö  eben  glcid)-  irenmurfeiw 
Diel  ijl,  wenn  wir  <£ad)en  burd>  baö  2Jer* 
gre||erung$'©ia|j  [eben,  unb  jie  mdjt  get 
ming  bergrjjfcrc  werben,  als  wenn  n>it 
etwa*  von  ferne  fe§en,  unb  ba£er  aud)  ofc 
le$,  was  \>on  ©adjen,  bie  man  bon  ferne 
liefet,  entweber  au 6  ber  (£rfajjrung  be* 
fant,  ©ber  au$  in  ber  Dpticf  ermiefen 
wirb,  fid)  £iet  anbringen  lafie.  2fa  id> 
null  bie  2lel)nlid;feir  bepber  gälle  gar  er» 
weifen.  ©adjen,  bie  fcon  ferne  gefehlt 
werben,  fe£en  flein  au*,  unb  »erben  beöwe* 
gen  einige  Steile  in  if; nen,  bie |ld>  in  ber  3la* 
£e  unter  Reiben  laffen,  gar  unju&fbar: 
woburefc  fid>  bie  ©eutlitffeit  verlieret. 
SBenn  ©aefren  burd>  baö  3$ergr£fferung*« 
©laß  erfdjeinen ,  bie  nidjt  genug  wrgrof* 
fert  werben,  finb  aud>  nod;  einige  Dinge 


370  Cap.  6.  Von  btm,  vm*  bit 

an  i§nen  fo  flein,  bag  man  fie  nic&t  fe£en 
Fan,  ttnb  Weiten  belegen  «od)  unbeutlid), 
©erowegen  ijf  es  freplid)  eben  fo  t>iet  ate* 
wenn  man  (Je  nur  bon  ferne  erbltdf  f e.  2f  Ueiit 
wer  ftdj  (>ier  in  adt>t  nimmet,  wie  er  fttfy  betf 
@a<fcen,  fo  bon  ferne  gefe^en  »erben,  in 
«d?t  nehmen  mufj,  bajjerfte  ntc^r  aus  lieber* 
eilung  bon  ber  2(rt  unb  SBefc^affcn^etf  an* 
ntmtnef,  wie  fie  if)tn  borfommen,  ber  wirb 
f)ier  fc  wenig  ato  bore  {u  beforgen  fyaben, 
ba§  i{jn  ber  93etrug  ber  Rinnen  in2frrtr)tmi 
verleite,  J(a  felbjl  bie  He§nlid)Uit  bepber 
gälle  jeiget,  tag  man  ben  föergrflffermtgs- 
©lifern  ju  frauen  £abe,  unb  wie  weif  man 
tfjmen  trauen  fänne.  3Benn  etwas  burdj 
et«  ©ergr$jferung*;©la£  fo  biet  bergtSjfert 
wirb,  ba§  e*  eben  fo  wie  eine  ©octK  in  ber 
ütd^e  ausfielet,  fo  iß  e$  eben  fo  biet  «l* 
wenn  wir  ju  einer  @adje,  bie  weit  bon  uns 
entfernet  war,  nal>e  fommenwdren.  SSenn 
etwas  iicfct  genung  (jat,  fo  fielet  es  flaettnb 
tyuflidj  aus,  Wenn  es  na$e;  hingegen  bans 
cf  et  unb  unbeurfid),  wenn  es  weit  weg  tft 
©leiduoie  nun  felbjl  ber  2fogenfd>ein  Wefen 
Unferfdjieb  jeiger,  wenn  man  na£e  unb  weit 
entlegene  Öadjen  jugleid)  fielet :  fo  Weifet 
fid)  audj  biefeö  bep  benen  au*,  bie  man  burd? 
ba*  93ergr6)Terungs*©lafi  betrautet,  wo 
einige  genung,  anbere  no#  jtt  wenig  ber* 
flriffert  werben, 
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92  wir  wollen  aber  nun  »ieber  auf  gerne«  «c> 
unferen  iXaqgen  fommen,  ben  wir  bisher  ^^eg? 
nur  tum  auffen  betrachtet,    ^fd)  f;abe  bem*  acn*. 
nach  ein  ©mcflein  nad>  ber  Ja  ige  abge* 
fdmitten,  unt)  unter  baS  eine  SJtufjchenbrfr 
rfifefte  53erqr6flerunqö$  0ld§Iei«  gebracht, 
töelcfyeS  eben  nit^f  gar  t>tct  tKrgrotfert,  ba* 
mit  id)  et  nid)f  allem  gani}  uberfef>en  fon* 
f e,  fonbern  aud)  allen  S&etrug  ber  ©innen 
betfo  fuglid;er  fcermeiben  möchte.    %d)  be-  ©aiityriff, 
feßtgte  eä  auf  bem  fdjwar^en  ^etterlcin  mit 
ber  ©pifje  beö  jammert  (§.  76.),  bamittd^ 
wenben  fönte,  wie  ich  wollte,  of)ne  bif 
geringjte  ©efa()r ,  bafj  e $  herunter  fallen 
tourbe.   S)\cv  fönte  man  eigentlich  feigen,  %tit  ^er 
tDtc  toeit  bie  pfiffe  ober  *bere 
gieng,  auch  n>ar  an  einigen  Orten  ba6  fi<$«. 
SSdutlein  bat>on  lof  gegangen,  unb  f;teng 
frep.    Witten  war  afle5  weifi>  wie  ein  ge* 
faflener  (Schnee,  unb  fa£e  eben  fo  aus  wie 
ber  £d)neef  welcher  fef>r  tingeln  Uff  recht 
faltem  3ßetfer  fallet .    3Ran  fa^e  wie  (au* 
ter  fletne  Ääqtein,  bic  fc^r  !>elie  waren  unb 
()in  unb  wieber  glänzten,    X)a6  abgefd)ee# 
lote  £auflein  ablichte  büone  abgehabtem 
<?tfe.     X)ie  ipulfe  war  fonberlid)  unten 
fc6r  bief e,  »0  ea  gegen  ttaä  Äeimlein  gefjet, 
tDoburd)  baf^elbe,  wert  am  meiflen  baran  gc» 
legen  t(l,  wol)l  wr  wahret  wirb.    teie  fa^e 
bafelbtf  mich  nicht  fe  braune  auä,  wie  an 
ben  übrigen  Orten,  auffer  in  ifjrero  iXanbe 

3t  a  a  von 
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bon  aufien :  mitten  hingegen  war  fie  wie 
ein  gelblidjfet  fit  ach'.  31*  id)  mefpr 
fcergrotTerf  e ;  blieb  alles  tvic  vorhin,  nur  baß 
e$  fdnflidjer  warb,  unb  in  ber  (Bonne  fpiek 
ten  bie  gldnljenben  Äuglein  mit  färben« 
%<j)  befleibete  Die  jläf)lerne  (Spifce  mit  ein 
toenig  2£ad)fe,  bannt  id)  ein  bergleicfcen 
©tudlein  Äorn,  n>eld)e*  (ic^  nid)t  anfpief 
fen  lie§,  wie  in  wr^erge^enben  galten  an* 
?.  .  bruefen  unb  fpinter  bem  ©Idjjlein  betrachten 
fönte :  i rfj  fanb  aber  weiter  ni djf $,  als  baß 
jtcfc  adeS,  toa*  id)  glcid)  anfangs  unferfc&ek 
ften  fönte,  nod)  grofier  unb  beutlidjer  fa- 
f)c.  SDie  garbe  blieb  nid>r  mejjr  fo  roctg, 
fonbern  es  war  alles  wdj|eridjter/  alt  wie 
ber  *€5d)nee,  ber  nun  ba(b  fc&melljen  »iß, 
Äntbofcte  UDiefeS  giebf  eine  58ermut(>ung ,  ba§  bie 
«lAflcfn.  ^„5^  @fdublein  §ofcle  SMdjJlein  finb. 
©ian  fielet  (jieraut,  wenn  man  et  fonberltcfe 
bamit  bergleiefcet,  was  oben  ($.  84.)  tonbc* 
5>uber,  melier  in  ber  S(jat  md;ts  anders 
«f M  Heget  ofo  3Jief)l  ifl,  ausführlich  gefagef  worben, 

wSS   ba&  M  aUe*  fö°n  im 

.Stornlein  barinnen  lieget,  wie  man  et  Don 

ber  Ü)t «f)!c  er f;d (f ,  unb  bie  ÜJle&KSf  dublein 

Weber  i&reSigur,  nodj)  ©rojfe  tum  ber  9Jlu^- 

*  le  £aben,  wenn  alles  nur  fein  genung  jerrie* 

ben      5Denn  in  berSbat  i|l  es  einerlei),  ob 

man  ein  bürden  irren  Mom  t>on  innen  an* 

-    fte&et,  ober  ob  man        bitft  unter  tat 
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Söergrofierungö  •  ©lag  flrcuef*    SBeit  id> 

nun  innerhalb  bem  Jfiorntein  nicbts  me()r 

afo  biefe  weifte  ^Piaferie  entbetf  en  f onr  e,  bie 

in  allem  mit  bem  Wickle  uberein  fam ;  fo 

fanb  icbaucb  feine  Urfadje,  bie  ©Adretter 

ju  betrad)fen.   ^ebod)  bamir  idj  nidjfö  un*  £an&|riff. 

t>etfud)f  lieffe,  fo  fcfenttr  idji  mit  einem  fdjarf; 

fen  geber*  $iefferlrin  ein  Jfornlein  mitten 

Durch,  itnb  bon  bem  einen  Z £eile  ein  fo  bim? 

neö  <Sd>eiblein  ab,  als  icb  nur  fönte.  3*0 

nafrni  ba$  matfqcfd>liffcnc  ©lag  be$  Seu* 

twifd&en  ©ergräfierungs  •  ©lafe*,  jlrid)  ein 

rrenig  (Speidjel  mit  bem  Smger  baran,  unb 

bene^te  awb  bamif  baä  ^Jiefjcrlein  an  ber 

<2ptf$f,   bamif   tcb    baö  abgef<bmffene 

©djeiblein  bamif  aufgeben  unb  an  ba$ 

matfgefd;liffene  ©lag  an  bem  Orte/  wo  id> 

eö  bin  fyaben  »olte,  anfleiben  fönte.        WM  « 

tcb  es  bureb  bas  ^grifcnmg**  ©äg(ttn{^^ 

anfafjc ;  fafx  id)  weiter  nichts  als  bie  93lag; 
tein.  3£eil  fie  fjeüe  waren,  fo  war  tiefet 
eine  2tnjetge,  bag  ge  bas  tidjt  burd;fallen 
Ueflen  unb  bemnad)  burd>gd;tig  waren: 
meil  aber  bod)  nirgenb*  ba*  iidjt  bureb* 
febimmerte,  aud)  wemt  icb  eö  gegen  bi* 
3onne  (jielt;  fo  muflen  bie  Äuglein  ober 
^Bläglein  fefjr  na£e  an  einanber  unb  Äber 
etnanber  liegen*  ^nbem  icb  *  Äuglein  «rnncr* 
nenne,  fo  ift  nt*f  bie  SDicgnung,  bag  alle  fffgff 
eben  genau  bte  Sigur  einer  Äugel  gehabt ;  ttt  fciäfc 

2t  a  3  fon:  «* 
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fonbern  nur  ba§  fk  runb  unb  ntetfl  fugefr 

firmig  gemefen.  Senn  einige  unter  üyntn 
waren  freilieft  IdngKcfcf.  3«  fo  Weinen 
Singen  nimmt  man  bic  §igur  ntc^r  aüjet* 
fo  genau  wie  in  ber  (Beometrie,  wo  man 
»btrti  .   i£re  €tgenftf>aften  ju  erweifen  fcaf. 

te  ftcjtan'  btc  SMätf  geßanben,  ba  id>  in  ber  mitten 
etwae  er&abene*  'erbltcfte,  fo  gelb!id>t  mar 
unb  baran  bergleidjen  Jdfjlein,  als  ba* 
£aaricfcte  war,  in  bie  Sp&fye  giengen.  &6  war 
mitten  gefpalten  unb  waren  aud)  berglet- 
d?en  $dfelein  baran  ju  feigen.  ^}ebod>  »arm 
tiefe  ^äfeletn  nid>t  glatt/  ate  wie  unten  bit 
anbent,  bie  freg  lagen,  fonbern  man  fafce  £m 
unb  wieber  baran  einige  Äüqlcm,  bergleb 
d)en  6k  9JZe£l*©täuMein  ftnb,  weld^e  jwar 
fef*  fceüe,  jebo*  m*t  fo  weif  waren.  25* 
fea*  erhabene  einen  @palt  f>at!e,  ba  fafce  * 
t>on  innen  gleichfalls  t>off  &on  bergtei^en 
gdfdetn  au$,  bie  fblefce  Äuglein  fyiiijig 
an  ft$  Hebe«  jjatten.  3>af>er  id>  niefct  au* 
ber$  ftMteffen  fan,  als  ba§  biefe  ganlje  erfx* 
bene  SPlaterie  au*  lauter  fleinen  Derlei* 
bejlebe,  jtmfcben  benen  ber  SXaura  mit  bet 
Wfidfttn  Wtxtetie  erfüllet  tfL  Denn  um 
erachtet  fo  wof)l  bie  9i6^rlein>  alö  95td§lein 
weif,  ober  btclmefjr  gldfern,  ober  aud)  wie 
gefrorne*  au$fa(>en,  bie  erhabene  ÜRa> 
lerie  hingegen  f)cüe  braun  war ;  fo  wet§  man 
bo$  fcfyon  aiw  ben  »or^erge^tnben  Obfcr= 
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Nationen/  baß  man  fid)  an  bie$ar6e  n\d)t 
ju  feftren  f)af,  ab  treibe  fid)  dnberr,  »e ntt 
bic  SERaterte  flem  jerf f;eilcf  unb  bie  Keinen 
$&eitc  t>crgr6fjerc  werben,    ^d)  »enbefe 
ba*  @d>eiblein  um,  unb  befafce  e*  tH>n  ber 
inner  n  Seite:  ad  ein  id)  tonte  nicf>r  ba* 
geringe  fefjen,  fcaß  einige*  Don  benfelbett 
9t%fem,  bic  e*  &on  auffen  fcaarti&t  madp 
fett/  burd^ienqc     93ielme^r  fa^e  man 
nickte/  a(ö  ba£  bte  ©cfyaale  ober  Jpulfe  boi* 
bem  Pufferen  Umfange  bi£  in  ba$  OJitttel 
hinein  gieng  unb  jwar  bafelbji,  »0  bon  aufc 
fen  baa  erhabene  bidjfe  betj  einanber  war; 
Diefed  gab  mir  Xnlafj  ju  muf^maffen,  es 
werbe  bte  erhabene  SSJiarerie  in  ber  SDtitteit 
iridjtt  al*  (Seeaale  fei^n,  womit  ba*  Mm* 
lein  überflaber  ift,  folgenW  »erÜ*  aud)  bte 
ganfce  <£d)aale  ober  Jptilfe,  bar  innen  ba* 
SRcfcl  flecfet,  auö  folgen  9v6(>riein  unb  bar» 
jwiföett  liegenben  »lafelein  befielen.  X>a*  Bett* 
mit  id?  befien  t>erf«^ert  warb, ,  fcfrnW  id)tm  gjjg 
toenig  (gdjaale  t>cn  einem  JfSornlein  ab,  fo 
bämte  al*  mir  nur  immer  mSglttfrwar,  unb 
brurftc  t*  an  bat  28ad)*,  weUfce*  td)  auf  ' 
t>a*  SeHcrlem   bc*  9Ruffd)enbrorftfcftefi 
Söergrffferungö  *  ©lafe*  gef Uibec  f  jjatte,  ba; 
mit  e*  unbeweglich  liegen  bUeb.   2üö  id>  es 
Öurd)  ba*  ©ergr6forung*;©lafc  anfa&e, 
harte  <*  fid)  bon  begben  «nbea  f  rurnm  ju< 
jaramen  gejogen  wie  ein  Viertel  ©djaale, 
fo  bon  einer  g>omeran^n  abgeben  voivh  1 
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(Solche  QJtaterie,  als  wie  an  ben  SXof)riein 
Hebten,  faf>e  id)  gleid>  Die  SDlenge,  fo  ba§ 
man  aud>  für  ifjr  md)t*  anberö  beutlicfr  er* 
K&brfem  feniten  fonfe.  31$  id)  e*  aber  genau  att 
lariaacn.  ^em  offenen  ftenjlcr  betrachtete,  fafje  id)  boefo 
aud)  einige  Oiofnlein  nad>  ber  länge,  wies 
tvofyl  in  ber  übrigen  Materie  »ergraben. 
Unb  baburdj  warb  id)  in  meiner  SPiepnung 
betretet,  ^ebotffwar  id)  bamit  noeß  nidjt 
jufrfeben;  fonbern  id)  fleibete  auefc  ba$ 
SBififein  @d>ale  auf  ba*  mattgefd)hjfene 
©lag  be*  Seuberifdjen  SBergroffcrung** 
Olafe*  mit  ein  wenig  Speidjel  unb  brurfte 
es  mit  bem  gcbermefferlein  an,  baß  c$  qlnd) 
anf lebete  unb  bie  <£nbe  |id)  nid>t  mefjr  in  bie 
#oj)e  gaben»  ^JmDuntfelen  fa&c  mfln  bfl* 
i\d)t  hm  unb  wieber  burd)blicfen :  ate  id) 
ober  an  ba$  offene  $enfler  fra*r  $eigfen 
fty  bie  SRfyrlein  nadfc  ber  lange  überaus 
beuf iid),  ob  jie  gleich  nur  wie  überaus  fub* 
fite  gaDlcitt  anjufefjen  waren.  Sie  waren 
aanfc  bunef el  unb  liejfen  fein  i\d)t  burcffal- 
Ten :  bie  übrige  Materie  aber  war  fceüe  unb 
burd)fid)tig.        blieb  mir  fcemnad)  mdir 

ber  gcrmgjle  3®c*frf  Äkifl  *on  teni/  »a$ 
id)  anfangs  wegen  ber  (Scfrale  gemuf^ 
maffef  l>atte.  2fd>  $dtfe  beronadj  £ier» 
bei)  f6nnen  bewenben  (äffen:  allein  ba  tdj 
gar  ju  fe^r  0ewi($eit  licbr,  fo  fönte  k& 
nod>  gar  ntcf)t  ru^en,  fonbern  id)  mar 
begierig,  bie  e^ale  ober  £i}lfe  fo  |ju  fc^etv 

ba£ 
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bo§  nr*f*  bon  ber  Üttaferie  beö  ^ornlein*  ^  92# 
baran  ffebefe.  Da  id>  nun  froren  qeiuer* 
cfet  (jafte,  bag  bie  ^cfrale  t>on  ber  9)ia:crie 
be$  SSM^les  in  ber  $(wf  abgefonbert  wqr; 
fo  t>ermeinefe  i*,  e$  würbe  fi*  ein  Cräcf = 
lein  bar>on  abfenbern  laffen,  wenn  i*  ein 
©*eiblein  na*  fetner  Jinge  a6fd;nitte. 
$*  brrfudjte  ea  unb  fanb,  baß  fic  ji*  mit 
ber  (gpifce  b«  $ebermej]erlein$  wittig  ab# 
flößen  ließ,  Diefte  f leine  <Stücf lein  brdt&te 
td>  geüofcnlidjer  Staffen  unter  ber  fünften 
SSeoetfung  frinfer  bas  $euberifd)e  5Jcr* 
gi6fferun<!$*@la§lcin,  ba  man  biefe  über 
alle  hoffen  fubttle  9to&rlein  fe£r  bicfcfe 
neben  etnanber,  aber  gan$  buntfef,  unb  jwi= 
f*en  ifynen  bas  4i*f  burdjfdjimmern  fafie. 
0ie  jogen  fid)  ade  unten  in  ber  ©piße  be*  mai  ff* 
ÄornleinS,  wo  ba*  JCeiiuIein  auf^rct,  jus  fa*- 
fammen ,  unb  ijt  bafjero  wo&l  fein  3wrifef, 
ba£  babur*  ber  9ia(jrung$  <3aft  beut 
jlirnlein  jugefityrcf  wirb,  inbemes  wddrfef. 
©a  au*  bie  jinwenbtgen  Sötäfefein,  »eU 
*e  ba5  3Jie£l  ausmachen,  gendJjref  werben ; 
fo  tfir  gar  leidjfe  ju  bermuffjen,  baf?  fie  aud; 
9vof;rlein  fpabcn  muffen,  baburd)  i&nen  ber 
Sftaf)rungS;<Saff  jugefü(>ret  unb  ber  über* 
flu§ige  juruef c  gefiifcret  wirb  (wef*e  SPtoffc 
maffung  ffinftig  an  einem  anberri  Orte 
wirb  befidreftt  werben,  »0  wir  bon  ber  6r* 
nä&rung  ber  Sfciere  unb  9>flan$en  fcanbefo 
werben),  allein  ob  td>  mid)  gleich  na*  bem 

2t  a  j  felben 
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felben  umgcfc^cn,  fo  fyabe  idj  jie  bed)  nid^ 
erMiefen  f innen.  2Bir  (jaben  aber  fefcon 
uui;v  alö  einmal  gefunben,  ba§  fo  fubrile 
&inge  in  ber  SWafur  fcorjjanben  fepn,  bie 
wi)  butä)  bie  93ergrofferungg  •  ©Idfer, 
roeldje  no$  fo  fe£r  Dergroflern ,  fid>  mc%t 
fetten  laffen.  Untorbefien  ba  icfc  nid)t  gerne 
nad)la|Je,  fo  lange  nur  nodj  einige  «Qof^ 
nung,  etroaS  roeircre*  ju  enrbecten,  übrig  Hei? 
bet;  fo  &abe  idf)  aud)  mein  ^oralem  nid)t 
terlaften  Motten ,  fonbern  einige  tntf  3ßafter 
gelegen  unb  jweij  $aqe  unb  jn>ep  3iäd)fe  fca- 
«M«  cufgt^  rinnen  aufquellen  laffen,   ©a$  JWrnleinfa* 

Vbtm  &e  mit  M°ffen  *u4m  8a«*$  9^«  au*:  allein 
«w$fc  freu.  aud>  burefy  ba*  SÖergrofferung*  *  ©lag,  roet 
dj>eä  nur  gantj  wenig  »ergroflerf,  ja^e  man 
fdjon  bie  öwfcrlein  nad>  ber  iinge  an  ein* 
anber  meg  liegen,  bie  ft$  aorfcer  fo  mufpfam 
gejeiget  Raffen.  @$  mar  bemnaefo  baburefr 
i^re  SSurcflicfcfeit  um  fo  melmefir  befeffr 
get  unb  maeb  jugleicfc  War,  baß  fief)  bunfr 
bie  (Srofnunqen  in  ber  jpauf,  tocld>e  bie 
@aamen*  Horner  £aben,  ba$  QBaffer  Don 
aufien  hinein  jiefce,  wie  »ir  tum  ben  ipautcit 
ber  Sfciere  geftmben.  2(1*  tdf>  ba*  aufgequol* 
lene  .kSrnletn  an  ba*  ieufmannifäe  3Jer* 
gräfferung* * ©laf  brachte,  jeigten  jidj  nod> 
*iele  Qruben  in  bem^örnlein  unb  fe^r  fear* 
de  Irinnen  jwtfcfcen  bem  £K£(>rlein»  Die 
SW&rlein  »aren  aud)  ^tn  unb  roieber  nie- 
Irrgebrucft/  baf  e*  lieg,  ab  wenn  fte  nur 
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«u6  Reinen  ßrütf Irin  beßfinben.  fcofc 
U  b&6  £&vnlein  mitten  burdwcfcbnittetu 
Hn  Dem  ©urdjfc&nitte  gieng  baö  #.iuflein 
übet  bit  Qaut,  unb  uneracfctet  idj  ein  fdjar* 
f es  $ebermefferlein  baju  gebraucht  £atte,  fo ; 
$atte  e*  bod>  eingerifien,  baß  an  einigen 
Orten  baö£dutlein  fret>  fcieng.  Diefe*  mt 
nun  biet  bitfer  al*  fonjt,  unb  fa&e  fatf  eben 
fb.wte  fcorfjm  bie$aut  au$.  (5$  jeigten .  Sobrfria 
jicfc  au<6  barinnen  nacfc  ber  idnge  &6()rlein,  }JJll**rt' 
fonberlicfr  ba  e*  bie  @onne  bebten,  unb 
jwifdjea  i£nen  fiel  bas  itdjt  fe&r  frep  burcfr. 
SDte  jpauf  fdber  ring^  ßerum  mar  fc{)r 
braune.  betrachtete  nad)  biefem  bai  s 
Äornlein  burdj  eine*  tum  be«  ©laßlein  bei 
groflen  ?Dluffcf>cnbrocftfcf)fn  93erqro|Tf* 
rung&(9(afe6,  welches  tnel  fcergrfyjert,  unb 
es  fa^e  atebenn  auö,  alö  wie  wenn  ber 
@rf>nee  gan$  nag  t>om  Sftiffer  iß,  unb  &atte 
bie  Gitterte  beö  SDie{>Ieö  nictyt  aHein  aOt  i(>re 
garbe  t>erlof)ren,  fonbern  man  fönte  aud^ 
mdjt  mefcr  wie  bor&in  bie  einfcelen  Äfiglein, 
aber  SMdßlein  t>on  einanber  unterfdjeibetu 
€6  jeigete  ftcf>  aber  mitten  in  betn  ^drnleüt 
ein  runbeö  lod>,  bergleie^en  id)  Dörfern 
md>t  wahrgenommen  &atte,  unb  bafjclbe 
ließ  fefrr  tief/  baß  man  fein  £nbe  fe^enfon* 
tu  3<ft  na^m  ba£er  ein  anbere*  j£{rnlein 
unb  fd>niff  e$  weiter  t>on  oben  burdj,  fönte 
aber  nid^t  im  germgjien  fefjen/  baß  bieSfta* 
lerie  bt*  2fte()le$  |id>  in  ber  Wlitun  bonein* 
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anber  gegeben  ffittc:  Dielmc&r  war  alfea 
burdjgel>enb$  gleicfr  bid^fe  an  einanber.  Uru 
terbejjen  faj>e  id)  ()ier  etwa*  neue*,  fo  mrr 
nocfc  nid)t  wrfommen  mar.  ©te  Jpauf 
fyattc  fidj  an  ein  paar  Orten  fofjgegebcn,  ba§ 

/  man  Wj»t)*d)en  hinunter  fcfjen  fönte.  Qf$ 

mar  aber  befien  ungeadjfet  mxf)  eben  fo 
bttfe  #aut  an  ber  mittleren  SWaferie  be$ 

%m  Mfc«  «Rärnleiu*  fejle.   $)araua  fente  id>  föm, 

SS  SC5  #aut  W  in  »W^Wn  jert&filen 

bwv  fdflet,  wie  bic  $  wt  in  gieren  ($.  69.).  2$ 
naf)m  ein  Ötucf  Cetn  ^>aut  t>on  bem  etnge* 
tDe:d;ten  Äorne  unb  Hetbefe  e$  auf  ba$ 
mattaefdrtiffene  ©lag  bes  Seuberifdjen 
95ergr6vferun(j6-@lafeö.  €ö  gieng  t>on  bet 
einen  ©eife  bas  ipdutletn  ober  bie  obere 
@d>aale  t>on  ber  j£)aut  befbnberß  Dor  unb 
ffebete  allein  auf  bem  Öfafe.  S)urc&  ba$ 
2$crgr$fferitng*  *  ©lagfein  »ar  es  an  fic& 
fe^r  £elle.  ^d)  fafje  aber,  baß  bie  Üt£f>r(etn, 
treibe  id)  bor^in  in  berJpaut  be$  Jternlein* 
jefe&en,  barinnen  if>ren  ©ij|  Ratten*  9Wan 
fh^e  aber  aud>  fjin  unb  Bieber  t>on  biefen 
9C6^rIein#  bie  nitfct  burd>  baö  gan$e  $aut* 
lein  burdjgiengcn,  ijerabe  in  bieJp%,  oben 
unb  unten  aber  einen  fleinen  93ogeit 
matten.  ©er  mittlere  OJaum  jroifc&en  i(m 
tten  mar  ganlj  ftefle  unb  i^re  ganfce  £$!)e  tu 
3nfef>ung  biefa  geringen  ©tuefleins  gar 
fef>r  Meine.  TOan  fafje  audj  (>tn  unb  töte* 
ber  ruitbe  feffle  Streut  bie  »eit  fetter  all  1 
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bat  burdjfidjtige  bea  ipautlein*  waten,  unb 
fid)  t>on  if>m  gar  beutlich  unterfcheibeten, 
rr  ©rofje  war  nicht  einerlei;,  fonbern  unter« 
fd;ieben.  2ßenn  man  bie  obere  unb  untere 
3iifaatmenfügung  ber  in  einanber  lau« 
fenbe«  Seriem  nid>t  beutlich  fa()e,  fo  fam 
e$  einem  ntd?t  anbers  t>or ,  als  wenn  e6  f lei* 
waren,  bte  mitten  |>eüc  unb  an 
buncfel  wiren,  $fonberli<$ 
wenn  bie  93ebetfung  weit  war  unb  febr 
piel  iid)t  barauf  fallen  fönte.  Unb  berglei* 
d&en  &atte  id)  fcfeon  t>pr£in  and)  waf)rge* 
notnmen,  elje  id)  baö^ornlein  eingeweichet: 
allein  id)  wollte  ben  3ugen  ntdjt  trauen, 
t»eil  id)  bie  vermeinten  ©runbfldchen  biefec 
Cglinber  nicht  beutlich  erfennen  fonfe  unb 
basier  nicht  unbillig  und;  eines  23efruge$ 
ber  (Sinnen  befürchtete.  %d)  war  baburd> 
begierig  ju  roijfc  n,  ob  benn  aud)  in  ber  ins 
neren  braunen  #aut  begleichen  iX5^>rIcm 
waren ,  bie  nach  ber  idnge  berfelben 
burdjgiengen:  benn  id)  beforgte  nun,  baß 
fte  von  ber  dufleren  vielleicht  nur  burd^ 
fd>immerten.  %d)  befanb  e$  auch  in  ber 
tyat  fo.  Denn  als  id)  ba*  obere  Jpdut'  ÖJj  Wj 
lein  mit  ber  £pi$e  beä  fubtilen  $eberme|Ter--  ******* 
lein*  abgefonbert  fcatte  (welche*  gar  wofyl 
angteng,  weil  ba*  Jtfdrnlein  lange  im  SBafler 
geweidet  f>arr e)  unb  eß  hmfer  Das  25ergrof? 
ferungö>Öla£lem  brachte ;  fo  fafje  ich  nid)t$ 
mejjr  *on  bergle^en  SXtyren,  58ielme&t 
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jeigeten  fidj  anfangs  nicfra  al*  lauter  gro* 
6e  Ä5rner  wie  im  23int  er  fatten,  wenn  man 
faqet,  tag  e*  graupe,  wiewohl  icfe  nicfcf*  fo 
beufltifc  bahn)  mfyxncfym,  ba§  id>  geroufl 
fcarre,  roa5  ic^  baraus  magert  feilte.  9ting$ 
|erum  mar  eine  tiefe  jfrurae,  baburcfr  bat 
iidjt  burd)fd>imnwte,  ®6  fielen  aud)  ba* 
felbji  bie  tSonnewgk  rafclen  bur<$,  ba^öSri* 
ge  aber,  welche*  fo  firnig  auöfa(je,  blieb 
tmburd)|fcf)f ig,  06  tt  jmar  aud>  ii<H)t  muffe 
burcbfallen  laffe»v  majfen  eö  nid^t  buntfcl 

.  auöfajje.  211*  id>  bat  ©eftdjfe  anfirengte, 
itnb  auf  ba$  genauere  auf  alle*,  roa*  fi(£ 
barßeflete,  ad>t  gab:  fo  na(>m  td)  bod>  an 
*  einigen  Orten  einige  fubtile  Dörfern  wa§r, 
bie  fu$  nad>  7(rt  ber  SBurfjcln  wie  bat 

■  ©edber  ausbreiten  unb  biel  fubriler  al*  em 
©ptnne$:ben  in  ber  fo  groffen  S8ergr3f» 
ferung  autffafpm  jeigete  fid)  nod>  gar 
biel  unterfd&iebene* ;  allein  in  feiner  ©eufr 
Iid^f eit.  3>a  td>  nun  ©ewif&eit  liebe,  fo  mag 
id)  aud^  nidjt,  tme  unterteilen  gejd?te£>et, 
mut&maffen,  xoat  et  fegn  fofl,  unb  fcorge* 
ben,  alt  wenn  id)  bergleic&en  etwa*  gefefjeit 
roober  bie  f)ätte.    Qamit  icfo  aber  and)  wiffen  midp 

e^flprfn"  **'  °*  bie  Stö&rlrin,  welche  ba$  Jpaartdjte 
gto?  oben  im  ÄSrntein  ausmachen,  eben  biefeni» 
gen  waren,  bie  burd)  bie  obere  (Scfcaale 
nad)  ber  iange  be*  JWrnleins  burd>ge£en; 
fe  £abe  id)  ein  Keinem  @tretfletn  ton  bet 
(Seeaale  mieten,  wo  fie  in  ber  langen  Jtrin« 
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ne  be$  StSrnUmt  t>on  begben  ©eiten  ju; 
fammen  qefref,  abge jogen,  unb  e*  an  ba* 
maftqefchiiffene  ©laß  beö  $8ergräj|erung$: 
©lafes  gefleibet.  2(1*  ich  eö  burch  tafle!* 
bc  betrachtete,  unb  bas  maftgefchliftcne 
©lag  nach  unb  nach  fortfdjub ,  bamit  ich 
fcas  ©treiflcm  (Seeaale  t>on  bem  .Svörn* 
lein  ganfc  nach  einanber  ju  fe^en  befam, 
mfym  ich  gar  eigentlich  »a(jr,  wie  bie  ' 
9v5f)rlein  biß  oben  f)inan  giengen,  unb  nach' 
bem  oben  wie  23orflen  fcerau*  (iunben.  ' 
3Seil  (ich  ba$  jpauflein  t>on  ben  eingen>cid)= 
len  JtSrnern  gar  wof)l  burch  bie  (gpi^  be$ 
gcbermefferlein*  abfonbern  ließ,  fo  fanb  ich, 
baß  bie  gelbe  $arbe,  welche  ba$  jv&rnlein 
$in  unb  wieber  (jaf,  bloß  in  bem  oberen  gar&c  im 
Jpdutlein  fep.  3*  war  begierig  ju  wijfen, 
»0  fle  ba  £inein  fdme«  $u  bem  6nbc 
brachte  ich  ju  bem  Xeuberifchen  93er? 
grofferunga  ©lafe,  unb  nafcm  wa(>r,  baß  fte  . 
»eber  in  ben  Ovaren,  noch  in  Oer  Jpaur, 
fbnbern  in  ber  3ftaterie  war,  bic  ficf>  fyn  » 
unb  wieber  jwifchen  ben  SX^rlein  befmbef, 
unb  an  anbern  Orten  weiß  unb  burd)|]d)fi<j 
auajiefcef.  €s  wo?  auch  biefelbc  gelbe 
9Jlaterte  nicht  in  einem  an  einanber,  als? 
wie  eö  t>on  auffen  an  bem  Äärnletn  mit 
blofien  Otogen  ausfielet;  fonbern  nur  f)in 
unb  wieber  jerjfreüet.  2ln  bem  jvSrnlein 
fielet  bre  §arbe  mit  bioffen  Ttugen  etwas 
brdimlicht  au* :  allein  burch  ba*  Scuberf* 

fchi 
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fc&e  ©ergrofferungö  -  ©lag  bcfam  bie  fats. 
bicfyte  9D?aterie  eine  bunue  gelbe  butct>tlc5tii 
ge  $arb*.  3n  timqcn  Orten  waren  bitfe 
fugeh  unbe  ©tuef  c,  bie  fyod)  gelbe  wie  0oU> 
auafa^en.  ©onfi  muß  man  ftd>  toerwun» 
bern,  wa$  für  eine  grofle  2tnjaf)t  Stohren 
unb  anberer  wrfdjicbener  &inge  in  einem 
fo  fc^r  Keinen  ©turflein  wn  bem  £äuf> 
lein  bei  itornlcinS  erfcfyeinef.  2id)  uaf)tn 
no<$  ein  anberes  ©treiflein  \>on  bem  <Jpaut* 
lein,  »0  ba$  Jftornlein  fef;r  gelbe  auöfa^e, 
unb  fanb  es  eben  wie  öorfcin,  nur  waren  bie 
§od> gelben  .ftfäatplem  häufiger  *or()am 
bert.  <£$  gereuete  mid)  aber  um  fo  toiet 
weniger,  baß  id)  nod>  eii»ma{)l  in  einem  atu 
bern  ©tucflein  fudjte,  wa*  id)  fdjon  Dör&i» 
RSWri«   beutlicf)  genung  erfant  {jatfe:   Denn  e$ 

Ii*.       wArbig  (jatfe.     SBo  ba*  ©tucflein  be$ 
Jpduflein*  abgeriffen  war,  giengen  an 
jwepen  Orten  bie  9v6f>rlein  weiter  gerbet 
bi$  über  bas  jpdutlein,  unb  ba  fönte  man 
>      gar  ei gentlid)  erfennen,  baß  fein  SSefrug  ber 
©innen  bep  bemjenigen  fep,  wag  wir  trieb 
€rim)C3    faltig  t>on  ben  9\6§rlyn  angcfu(jret.  Sfian 
«mg.      jjc|jCt  ^jeröU^  ^f  m  man  folc&e  jfteintg* 

feiten  genau  beobachten  will,  *>ieleö  unter* 
weilen  auf  ba$  blofje  ©töcfe  anfomme,  unb 
man  bemnad)  baffelbe  abwarten  muß,  in* 
bem  man  mit  Obfertnren  anhält ,  unb  na$ 
einem  £>inge  mefer  at*  finmafel  fielet.  3<fr 

fönte 
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Fonfe  tiocf)  rocif  ein  mebrereS  Don  bem 
ÄJrnlfin  anführen,  roenn  id>  tu|?  bn^u  hdt-- 
fe:  brnn  es  i|t  nod)  Meies  übrig,  trrl^cö 
ich  \\x  berrndjfen  unterlagen.  ^Ideir?  id>  Un 
fror  bifff?maf)l  nid)t  o\\\u  roeiffdirff'ig  fnjn, 
bamtt  ici)  mir  rucfot  bte  fSelegenoeir  beinerne, 
fron  anbern  "Warerien  }U  hanbeln. 

$.  ^  3.  Xto  id>  Die  üttunw  befra(fifen  QVtMd» 
tt>oIfe,  roeld>e  bie  SWatur  betj  eirrer  «jfyrfefre  J}1- J*t£cl 
enoufen,  fö  jog  td>  für  allen  Dingen -bcH  Raffest** 
©fiel  berau*    <sJfr  nur  fc(>r  fefJc,  unbfra^'» 

in  bev  Birten,  fo  roeif  er  in  ber  Äfrfdjc  getotv-fefct  geben, 
fen  war,  bie*  $drefein,  bie  aus  beto  ©rtcle 
biß  in  Die  Jfttrfd>e  gegongen  waren,  ^\d) 
flefre  Den  0ttd  an  Die  ©abel  bes  grcjfen 
9??uiTcf)enbr6cfifd)en  93*rgro|ferung$  ©lajerf, 
berqei? alf  bafj  id)  ihn  tton  eben,  a>o  er  tn 
fcer  .Stirfrfje  gefteeft,  gtrabe  ju  befe^en  fon# 

fe.  ^  na?ra  c*rte*  t>on  BH0Wty" 
beides  mdjt  t>iet  berqrSjferf,  bamtt  id)  fcru 

Xfjeil,  ber  inber  .Jtirjtye  geroefen  war,  ;qan$ 

ftberifehen  fönte:  allein  es  t>erfd)toanb  gleist 

fam  auf  emmahl  bie  Deutlidjfeif ,  ob  rmm 

gletd)  gar  f lax  aue$  jVf)en  fönte.    SÄan  w 

mod)te  fein  $dfekin  t)eurlid>  erfennrn, 

toieman  gleid)a>of)l  £dtte  wrmeinen  foffen, 

»0  eö  in  bie  .pot>e  gieng,  ()ieng  fo  woljläl* 

in  ber  bitten  alleö  t>oü  t>on  einer  meiffen 

Sftareri*,  b»e  au6  emijelen  Reinen  tl;cilnt 

be|iunb;    Die  garbe  mar  audj  nid;t  «ber# 

(Experimente  3 ,  £1;. )      SB  b  all 


f 


I 


i  93- 


386  <£ap.6.  üoftOem,  w>«e&ie  ' 

all  einerlei,  bie  $igur,  fonberlid)  im  Um* 
fange,  mar  über  Die  SWaafien  ungleich  €i» 
nes"gi*ng  fe&r  weit  &eraus,vbas  anbere  rief 
f>er unter.    Da  nun  mit  tnefem  ©lafc  mdft  < 
ju  machen  mar;  nafcm  id>  balb  eines  t>oti 
benen,  Die  me&t  t>ergr5flern.   3*  betraf 
tete  mit  8lei§  Den  £(>eil ,  ber  bon  ber  eine» 
(Seite  lang  in  bie  $$(>e  gieng,  unb  ben  id> 
nur  allein  auf  einmal  beutüd)  fe£en  f  onre. 
(£s  mar  alles  roo&l  linger,  biefer  unb  brw 
t<r:  allein  man  fönte  boefc  fein  ftäfelem  er« 
fettnen.  Die  Materie,  weldje  barum  war, 
unbn>iebas£$nnere  t>on  einem  Äpffcl  auöfai 
fce ,  wenn  man  faget ,  baß  er  me(>ltd)t  wirb, 
machte,  bag  man  nidjts  erfennen  fönte» 
Ritten  falje  man  aud)  nid)«  als  lauter  ber* 
gleichen  äftaterte.   2£enn  id>  es  aud)  noefr 
itie^r  tergrifferre,  fönte  id&  bod)  niefrt* 
ausrichten  ,  auffer  ba§  oben  an  ber  <2pi$e 
beS  erhabenen  Shciles  wie  jroep  ®nbe  ton 
gellen  SSo^rlein  fid)  jeigefen,  mie  in  ben 
*or(jergel)enben  öbfimxuionen  bie  gdjeleitt 
ausfafren.         fdjnitte  bas  gan$e  obere 
runbte  £(>eil  Des  Ohelcs  f  womit  er  an  ber 
Äirfc&e  |lfcet ,  ab,  unb  ueefre  ifpn  nad>  bis 
Seite  an  bie  ftäfclcrne  6pil}e  bes  ieujman* 
nifd>en  23crgr6j|erung$  tölafeS.    @S  »Mir« 
ben  ()ter  bie  ^eroorge^enben  ^(^eile  mof>talIe 
§od)  unb  biefe;  allem  fic  faben  grünlidrt 
unb  btd^tc  aus,  als      eine  Wittern,  ba 
ein $£eÜb?m anbeut  al)nhci>c,  unD  man  eben 
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n\d)t  ttermogenb  ifi,  eines  öon  bem  anbern  ^'  ^* 
ju  unfcrfc^ciben.    $5a  nun  aud)  ^>icr  alle 
9Jiaf;e  vergeben*  war ,  etwas  beurlicftes  ju  :  % 
cntbecfen;  fo  muffe  idj  auf  andere  SJiiftel 
bcbad)C  feijn  ,  bamtf  id)  nidjta  unt>erfud)C 
licffc.  x5cf>  fd>nirt  oon  Dem  erhabenen  . 
le  mit  einem  fubtilen  5ct>erme|Jerlem  ein 
(Snuf lein  ab,  unb  bruefre  es  auf  brtn  matt» 
gefdjliffenen  ©Life  bes  Seuberifdjen  s3$er». 
grofferungs    ©lafes  breit/  bannt  idj  bie 
frembe  OJiaferic  t>on  ben  SAfelem  abbrutfen 
trclrc,  unb  biefeS  |id>  be|fer  feite  5U  erfcn# 
nen  geben:  allein  id>  faf>e  j)ier  ©fiter  nidjfS, 
als  ein  merecfkfyreö  ©fucffein  in  ©etlalt  ei> 
neß  Rhorobi  ober  einer  Raufe,    £s  mar 
twrd)fid)fig  roie  ©laß ,  aber  an  einem  Orte 
fa(>e  es  aud)  roie  im  anbern,  fo,  ba§  id)  nidjt 
baS  genngtfe  barinnen  unferfd)eiben  fon-- 
te.    Sftan  (le^ef,  bafj  bie  ©ad>en,  toefd^nmo 
gerinnen  borfommen,  über  alle  Üftaaffen 
flein  feijn  mujfen:  benn  roo  wir  Dermin  bei) 
tieinen  ©adjea  fo  toiel  enrbeefen  fennen, 
roelte  |ld)  f)ier  gar  nid)«  jeigen.  3£ir  l)aben 
qud)  f)ier  eine  'Probe,  bag  bie<3ad>cn  unter- 
tociien  burd)  Das  s33ergr6|]erungö*  ©Ia(j  um 
beurlidjer  werben  fonnen,  als  fie  bioffen 
klugen  ju  fci)n  fdjeineu,  unb  man  baniun» 
£ero  fo  n>o()l  gro|[e  533er|id>t  notpivj  f)at, 
u>enn  man  Kleinigfctren  nur  bioffen  Jlugen 
fielet,  als  roenn  man  flc  burd)  baS  3Jer= 
groffewngS '        befrachtet  (§.  91.).  £*S 
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war  mir  aber  qtetcbmofjl  eine  Bcfcf>n)^rKcf)t 
©acbe,  ba  id)  nidbfö  um(tänbltd)er$  Don 
bem  ©fiele ,  wie  er  in  bie  j?irfd>e  etngefe» 
$et  unb  ber  grudtf  ©äfft  enf* 
beefen  foffte.  Oerowegen  rij}  id)  nod)  au*' 
einer  anbern  Ätrfcfee  einen  Stiel  beraa* 
«unb  na£m  wa£r,  bag  au$  Oer  mtrrlcrcn 
griinlid)  unb  wcijjltcbfen  SRaterfe«  bie  itr 
bie  JfCtrfd>r  unten  ftmeingehet,  ju  begbe« 
©eifen  jwet)  lange  Jf)eile  irt  bie  ,$6$)*  9t*«* 
gen,  bie  einen  ftumpffert  USitkfel  mif  #r 
mac&rem  3*  &™d)fe  fie  nutf  unter  ba* 
SJiulfc^enbrSrfifd^e  9$ergrofferung$  $  ©lag, 
weld>e*  wenig  Dergr5||<Tf,  bamit  id>  Diel 
auf  einmal  fefjen  fönte..  lieg  nidjf 
anber*,  öl*  wenn  bie  bet>b#tf  Steile  au*  beur 
©fiele  in  einem  ^crauf  famen  unb  an  ein* 
anber  waren,  in  ber  Ritten  «6er  ber  erf>a* 
benen  Dorf)ingebacbren  iJJiaferie  Don 
ber  geriffen  unb  einer  auf  bie  redjte,  ber  an* 
bere  auf  bie  linefe  (Seite  f^cruber  gebogen 
«at umjet  n>äre.    Unb  biefeö  i(l  eben  bie  Urfad) e,  wart 

BÄ      um  bet  ®eieI  fe'*e  *Hef  unb  "W 
heraus  reijfen  laffet  ,  fonberlid)  wenn  bepbi 

5l>eile  nod>  frifcf)  unb  unberfe^f  (int. 

Denn  id>  fanb  auf  ber  ©ette  ju  linden, 

bag  ber  eine  iptil  oben  Derwejer  war,  aU 

wenn  bie  Materie  jufammen  geborref  wfc 

®«ruw    re:  ba  ^ngegen  ber  anbere  fe^r  weif  in  bie 

fro«l  tf,f8'  ber  n0*  SanlJ  mr*    Unt>  bif* 

feö  iß  bie  Ucfa^e,  warum  bie  reifte  $rud* 

ftcfc 
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fid)  t>on  bcm  ©fiele  letzter  abbred>en  (off  ui<bt  at» 
fet,  als  eine  anbere,  bie  norf)  nid>t  fo  reiff bri<^ 
morbetn  (£$  mar  ()ierbeiji  jobermo^te  ciq 
bcfonbere*  ÖMiivf,  meldte*  idj  bep  bemerken 
©tole  ntcfr  gehabt.  ,  Denn  »eil  ber  eine 
$f>eil  eben  fd>on  t>er»e(Vt ,  t>er  anbere  aber 
nod)  gang  un&irfcfjrt  mar  ;  fo  fönte  idj 
benanbrrn  qani}  fjeraus  reiffen,  ohne  bag 
baä  geringtfe  baüon  »erlebt  ooarO.  S« 
fa{)e  berfclbe  unten  wie  ein  rätefter  ©ren« 
gel  bon  einet  faffriqcn  pflanze  au*.  & 
gien^  a&er  nicht  m  einer  qeraben  üniein  bie 
S}S§e,  fonDern  beugete  ftd>  in  einen  23o# 
gen  nad>  ber  ©eite  wie  ein  SMaft  bon  einer 
oufocbhifjefen  iilie.  üer  obere  K)eif,  mU 
d)cv  wie  bie  Üppe  be$  klares  herüber  qrbo» 
gen  war,  mar  Don  bcm  ©äffte  Der  jttrfcfce 
rof£:  worauf  man  f.ij>e,  ba§  er  naJ;  ber  ©ei< 
tc  in  ber  Jtirf  f>c  qeifoxet  ()atte.  Oben  war 
elmie  ein  falber  $iduD  au<qefdjnttfen,  unb 
fcatfe  an  ben  ©wen  jrtep  «Siefen,  worauf 
man  fielet  ,  mie  biefcd  qljcs  &u  95cfefiigung 
be6  ©ttele$  nttfjt  menig  beitraget.  (£r  mar 
audj  über  biefe*  nodj  fo  fefcr  breit.  ® o  bie 
freien  Sfcetle  unten  bon  einanber  giengen 
trnb  bie  me()Iirf)te  ©Uterie  mar/  jeigeten 
fiefj  l)in  unb  mieber  rot()e  <Punctlein,  bie  über 
bie  übrige  ergaben  maren ,  unb  eben  feiere 
garbe  »ie  ber  Jttrf*  ©äfft  tyitten.  t>a 
idj  mir  nun  me^r  Sortgang  hierbei;  wrfpre» 
d)zn  fönte,  als  beg  bem  vorigen  ©tiele; 

$öb3  fe 
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fc  friegfc  id>  aucft  eine  inbrunftigcre  SBegier* 
be,  afles  genauer  ju  betrachten.  ^$d>  na£m 
ein  ©e*grSflferunq$ :  ©läjjtem,-  wefrfr* 
me£r  t>ergr$flirfe,  als  ba$t>orige,  unb  ba* 
burd)  id)  nur  bett  oberen  rotten  Ztyil  über* 
fcf>en  fonfe,  welcher  wie  ein  ÜJionb  au5ge- 
fdjnitten  war  711$  id>  ton  oben  gerabe 
barauf  fäf;e,  flunb  ber  eine  £atf en  jur  ^ei* 
fe  gar  t>ielme£r  in  bie  fytyt,  als  berfanbcre. 
<Jö  war  tiu'tfen/  wo  ber  circulrunbe  Hu5> 
fdjnitf  war,  eine  jiemlicbe  ©icfe,  unb  fafce 
man  bafclbjl  in  eine  toofle  SJertieffung  &int 
tw  :  fo  fönte  td)  nidjts  beuflicfte*  $er» 
aus  bringen ,  fo  ben  Unterjifeetb  ber  %  (Seile 
im  ©anljen  befler  bemerefef  bitte.  £>ur<fr 
baS  Seufmannifdje  SSergrSjferungö  *  ©taj* 
fa^e  jwar  afies  biet  gr6f[er  aus:  aberic^  fon* 
te  in  bem  langen  Steile  bod)  weiter  nid?« 
Äic^r  fc^en ,  ate  bafj  &in  unb  wieber  was 
toeijfes  ju  fe&en  war,  alö  wenn  fid>  ein  biW 
nes  ^auflein  fojjqegcben  fyattt.  Ob  id) 
nun  jwar  es  t>or  biefes  maf)(  nidjf  fo  mett 
gebraut,  bafj  tc&  bie  3W(>rlein  in  benen  ju 
Serben  (Seiten  in  bie  4dnge  gejogenen  Sfjet* 
Ien  fyätte  beutlidj  fe^en  fönnen;  fo  finbe  teft 
bod)  genugfame  Urfatfren,  warum  tdj  ba? 
für  fcalte,  bajj  eben  bie  barinnen  enthalten 
finb,  woburd)  ber  Äirfdje  fo  lange,  alö  fte 
2>«f  9tt&?  $  wMfef,  ber  ©äff  jugef uferet  wirb.  £$d>  fcabe 
icinüorban^orf;in  ausgemacht,  baß  bie  fitudft  baburdj 
tvnit^n?  &«n -©tiefe  befefiigef  wirb,  unb  bie  obe< 
ren  XMt  berwefen  ,  wenn  bie  $ruc&r  t>on 
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fem  ©fiele  wiflig  log  qc(je.   2Btr  ßnbett 

aber  in  ber  fägftd)en  €rfa£rung,  baß  Die 

^rueftt  Weier  wirb/  wenn  jie  *on  bem  @f t ez 

le  wiflig  ge^ef.   2Birb  eine  ftrudjf  welcf,  fo 

mug  ba$,  was  ße  au*bun  jief,  nidjf  wieber 

erfe^ef  werben ,  ober  aber  fa  »ielweniger  als  . 

fte  burefr  ba$  TtuSbunflen  t>er!o$ren.  2BeU 

fcemnaeft  ber  gruefit  bie  SKa^rung  enfgefcef, 

»enn  biefenigen  Xljeile  wrwefen,  *on  ba 

tien  bte  Siebe  ijl,  fo  f>af  man  nid)t  Urfahr 

ju  jweiffeln  /  baß  baburdj  bie  9Ja()rung  ber* 

felben  jugefttyref  wirb.    QBenn  bie  f  (jeile 

orbenrltcber  2$>eife,  o£ne  einigen  auffer* 

arbenttidjen  3ufall ,  t>erwcfen ,  woburdj  bie 

SJia^rung  ber  Srttd)t  jugefu^rer  wirb ;  jpi 

muß  fte  feine  9?af>runq  me$r  brausen  unb  ®tmi «*• 

ifi  bafjer  in  t^Diger SXetffe:  benn meinet  ®[| ft*fe 

oc^tenö  nennen  wir  ein  ©ewldjfe  reiff, 

t»enn  t$  orbentlidjer  5Beife  in  ben  ©fanb 

Fommef,   baß  e$  feine  Siafcrung  me$r 

brauchet,    ©aö  Stempel  be$  ©efrepbes 

jctqct  e$  beurlicf)  unb  (äffet  feinen  ^weiffet 

äferig.   ©on  bem  oberen  $£eile  be*  @fte# 

Icä,  ber  innerhalb  ber  Jlirfcfje  ijl,  fam  id)  auf  fymt  Ut 

fcie  #aut  ber  Äirföe.   3*  fdjeelefe  ein*11**14 

@turflein  baten  ab,  unb  fleibefe  es  auf  ba* 

matfqefc^tiffene  ©laß  be$  $ euberijtyen  SBer* 

groftcrungs  j  ©lafeä ,  fo  baß  eä  nadj  ber 

idnge  herunter  ton  ber  «Kirfcfce  war  abgejo*  3* 

gen  worben.    €ö  faf)e  tiefe  #aut  gegen  ba* 

£id)r  burd)ßd)fig  au*:  ße  war  aber  tiber 

unb  über  f örnid^f ,  als  wie  bie  innere  #auf 


39*  t>on  &em,  ws*  öte 

^  ^    toon  bem  Ä5rn!ein  be*  SXogqeti*,  nur  jbog 

bie  Jtorncr,  bie  an  Jiqur  lmcn  ibniicfet« 
(§•  9*0'  rorb  waren,  ^roifcben  tynen  fcftim* 
tnerte  basiidjf  burcfr,.unb  fönte  mau  »ei* 
fer  ni(ht$  obfer&iren.  "-^cft  roanbfc  ba$ 
jßnjcf  kin  .<?auf  um,  unb  fleibefe  cd  tum  ber 
•        äuj|mrr@eifc  auf  bad  &h§,  bamit  id>6 
bo;t  innen  bejtytn  fottf*.        bljpb  aber 
voic  vorhin ;  id>  fi>abete  mit  bem  Jebermcf* 
fertcin  an  einem  Orte  mpenbuj  ab,  was  (Id? 
t>cu  ber  jpauf  it»eid)c$  abfdjaben  liefe:  fic 
blifb  firnißt  mie  uor^in*  nur  ba§  fcas  iid)f 
bi»yxi|d)en  brjfetv  burcft|ld)immerre  uub  bif 
&aut  an  fid>  weiß"  autyifeben  betonte. 
$anbgt(ff.  fHJfji  id?  mit  bem  §ebermrffcr(tin  nichts 
mehr  t>on  ber  j>am  abfonbern  fonfe ;  fo 
y        ncijte  id)  ein  @tucf lein  banwn  jiaref  itür 
6pcid>flf  bageö  auf  bem  ©fafc  fiebere,  unb 
bnfefte  ben  ßpeidjel  ?nif  bem  $eberme)]ccs 
lern  an,  find)  if;n.aud)  Damit  £tn  uub  wie» 
ber;  fo  nai)tti  er  bierotfje  garbean  unb  bad 
J><Mft  Dfr   Jpautlein  war  gan3  roeig.    Da  fa(>e  id)  au» 
Ätrfiv  ^flt  $enfd>einlid> ,  ba§  bie  girbe  in  befonberer 
eine  garfte.  gjjafcrie  5^]^^  &ie  jj^  j„  jp^urletn 

ßinetn  gejoqen unb  beider  Dafielbe  an  f?d> 
roe»§,  fymqeqen  nur  t>on  bem  £  iffe  bec  JEir* 
:  fd)c  rertgef  jrbcf  fei;.  ÄIö  tefy  nun  biefe* 
au£cunuafd)me-  Jpaitr(ein  burd)  bas  2Jer* 
groiferunq^  ©lafj  bemutyefe,  fa(>e  c$  nod) 
f6mid)f  wie  t>er()tn  aus:  aber  c6  ro>ir  alle* 
tvfifi  foirobl  ba$  fiSrnicfofe,  ate  »0  Darne* 
benbaö  iicfc:  'burc$fd;uumerte.   5Die  Jvor* 
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ner  mreu  fefyr  plaft  unb  ijleidwn  me£r  eu 
toaa  ftarcfen  £ djuppcn,  roic,ro()l  fie  ni<bt 
ttte  ©dwppcn  über  einanbe'r,.  fonbern  t>iel*  -  • 
me£r  neben  einher  lagen,  fo  rag  feinej  - 
baö  anbere  berührte,  ibrcrn  Umfanqe 
Ratten  (te  eine  unerbenflidje  giqnr  röte  bie 
<£aub  Jtcrnfem ,  trenn  man  fle  burd)  ein 
^ergrofTerunq*  •  ©laß  neben  einanber  üe* 
gen  fielet.  2t'ö  b*r  tscpetcfyel  lieber  eins 
gefrorfnef  mar ,  fo  aar  ba*  ©auf (ein 
#auf  bawm  b(auIid;C  »erben,  ^d)  flribe* 
b  tiefe*  (Srfttflein  Jpaut  auf  ein  ^num, 
ment  be$  fleincn  3Ru([d}tnbr&fifd)en--Q3er* 
grSffemn $*  •  ölafeö ,  unb  befrachtete  e* 
burdjj  thi*  jCfigleta,  n>e(d)c*  bem  aücrfl«# 
nefiert  f&ritafp  ift:  allein  icbfa^ebicrroeifer 
niebrs,  als  baß  bie  Horner  oben  jroar  (vlaft* 
aber  nid)t  efcn  roaren.  ^n  bem  $leifd)r  5f#f*  tw 
ber  Äts^K  liefet  min  mir  b!o(Tem  Jtu^e  ÄirfctJe. 
t>iele  §afen,.  bie  gleid)fam  wie  in  einem  Die* 
$e  burd)  einanber  flehen.  na(>m  ein 
fkine*  ©rutflcin  baoon,  unb  brachte  e$  un* 
fer  ba5  ©laß  beö  flroffen  ?PTu}Td)enbi  oef i# 
fd)en  33erqiv|T  rung$*0lafe$ :  Da  eö  eben  fo 
ausfalle ,  wie  ber jenige  $^eil  an  bem  v2ties 
le,  ber  |id)  aus  ber  jfrrfcfee  ^erauöqe^oqen 
(>arte.    Da  n>o{)(  nun  fein  3toeiffc(  i|t,  bafr 

bie  Safett  nid>r*  anber*  ate.@#-Ä«^®Mn? 
ren  finb,  webureb  bie  dialjrunj  jugcfujpec  neu. 
tmvb:  fo  roub  bOurd)  ju^lnch  beftetiget, 
ba£  rote  oben  nid;f  iinred;c  gemu$maj[er, 

93  b  5  wenn 
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wenn  t»ir  ben  aus  ber  Äirftbe  fcerauögejö: 
genen  $(jeil  an  bem  ©fiele  für  bergleicben 
2<fAaffat»  ©äfft  -  9tö$ren  gehalten.  ^(d>  ftetffe  em 
»«*  etarfletn  an  bie  fld^Ierne  epifee  be*  ieitt« 
mannifcben  ^ergrofferungs  -  ©lafe*,  unb 
»ar  abermahte1  ein  ©Iticfe,  baß  an  bem  et* 
tten  €nbe jtd)  ein  Oic^rlein  lof  gejcqenfjat* 
fe.  Da  befam  icb  ed  Aber  bie  SWaafJen 
beutlid)  3ti  fefjen:  e«  war  t>ortrefIicfc  f)tüc 
tote  ein  Crpftafl,  unb  runb,  tote  Dürren  j« 
feijn  pflegen,  unb  faf)e  man  inroenbig  eine 
trotte  SSftaferie,  $>iefe*  Stö&rlem  mar  gar 
fefcr  Weine  in  3nfebung  ber  ganzen  $afe,  bie 
aa$  ber  Äirfdje  genommen  »ar.  fafce 
bergrojfert  aud)  tote  eine*  t>on  ben  f  frineßen 
gldfernen  #aar  *  SXof;rIein  :  bas  gan^e 
©fücfe  tyingeqen  mar  biefe  »ie  ein  fleiner 
-  Ringer.  >Deron>egentiji  fein  3Bunber,  bog 
man  bie  fubtiten  SX5f)rtein  niefcf  erfennen 
fan,  bie  in  anberer  Üftaf eric  vergraben  fmb. 

bie  ganfce  Saf*  g*«au  betraf 
1 1 ,  fa^e  man  ba*  9to()r(ein  nad)  ber  iinge 
mitten  burd)gef)en:  benn  in  ber,  (Witten 
toar  e*  buncfel  unb  runb ,  ton  beijben 
(Seiten  (jerum  tott)  unb  burdjftcbtig  ,  aud) 
fdjimmerte  fcin  unb  roieber  bau  iid>t  burd?. 

baö  Suncfefe  nichts  anber*,  als  biefes 
SXo^rlein  mar ,  fonfe  \d)  baffer  fdjlieffen, 
»eil  e$  mi(  bem  abgefonberten  QfyeiU,  m\* 
djti  icb  genau' betrachtet  £atte,  gerabe  in 
einer  iinie  fortgieng,  au<$  mit  i$m  einerlei; 
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Dicfe  unb  runbe  $igur  fcafte.  Unb  fiter* , 
aus  fa£e  id),  baß  ntd>t  me&r  ate  ein  einjiged 
SXäljrfetn  in  ber  ganjen  $afe  war,  bte  ßbri* 
ge  SJlaterie  aber  lief  ftd)  nidjt  beutlid)  un* 
f  erföeiben.   2$  wrtmtt&e  aber  J  baß  bar> 
innen  nttfr  Diel  fubttlere  Stförlein  muffen 
anjutreffen  fetjn,  barauö  ber  ©äff,  berpd^ 
burdj  bic  lange  SXo&re  beweget,  ben 
Seiten  ju  allen  53ef)alf ntfjen  be$  @afte$  in 
bem  Steifc&e  ber  JCirfcfce  geleitet  wirb*  $a* 
9v6f)rfein,  wek&eö  fcerborragte,  mar  fo 
fubtile,  ba§  idj  anfangt  mit  bloffem  2luge 
gar  nic&tö  bat>on  ju  fe^en  bef am ;  aU  id)  e$ 
aber  burd)  ba$  SSergtofierung*  ©lag  genau 
betrautet  ^afte ,  war  mir ,  ab  wenn  id) 
e$  erbtiefen  fönte  f  aber  t&  mar  fo  fubtile, 
6a§  id)  nid)td  bamit  dergleichen  fan.  3Dte 
©onnen  ■  <S(aublein  in  einem  t*rfw|ler* 
ten  ©emaefoe  ^aben  eine  ungemeine  ©reffe 
targegen :  bafcer  icf>  aber  glaube ,  bafj  man 
c*  nid^e  würbe  ju  ©eficbte  befommen  f>a* 
ben,  »ewn  eö  nid; t  an  einem  größeren  $f)tile 
gegangen  fcdtte.    ?B?an  fönte  e*  aud)  nidjt 
in  einem  fcbenj@tanbe  fe&en ;  fonbern  nur, 
wenn  man  es  gegen  baS  iidjf  £ielf  unb 
DasTtugetm^uncfelenman  ^Jdj  fcatte  nad)  ©aft 
tiefem  etmad  ©aft  t>on  ber  £irfd>e  auf  ba$  **rf<1 
mattgefdjliffene  ©lag   be$  £euberifd)en 
S8ergr6fletung$  ©lafeä  falten  laffen.  2(lö  er 
froefen  morben  mar,  unb  id)  t^n  burd>  ba$ 
93ergrÄjferung6»©!äfelein  betrachtete ,  fa&e 
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tdj  xcobl  an  bem  Umfanqe  brt  gefnrbeten 
glecfenö,  bog  berfelbc  Aber  baa  ©lag  mertf» 
lidj  erfrabrn  nur  unb  rote  gefroren  au$* 
fal>e ,  meines  boef)  aber  nid)t  weift  fonbern 
rSt&ltd)  war,  aud)  bin  unb  roiebec  burefr 
ben  ganzen        Meine  birfe  <ötacflem  ton 
einer  feilen  ^Olatcrie  lagen,  bif  eine  gan$ 
«norbenrlicfte  Signr  f;atfen:  allein  id>  roujle 
nldjf,  aws  trfo  battu$  machen  foflrcv  (£5 
fie(jef  biefe  OTafcrie  n>ie  (Stein -ober  (£rq# 
flatten  Äite,  unb  fan  rooi;(  fepn,  ba§  biefe* 
bir/emge  äßaterie  i|l  /  root>on  ber  <3afft  ben 
(Bejtytnacf  ()at.    jfi)  fd>nirt  nad>  biefem 
eine  Jfvtrfdjc  mitten  t>on  einanber,  baß  ber 
Äern  (>alb  barinnen  Wieb,  aber  fo,  baß  ber 
£Kanb,  roo  bie  bepben  @cfcaalen  fiij  jufam« 
men  leben,  bie  «Jpelffte  ber  JCirf^e  red^f 
WftjMHittl*  minrflicftf  burcftfd)uitre.  9J?an  fa£e  gar  eigen 
mcuuSn  ao*  mit  bioffen  Äugen,  baß  bie  gafru  aus 
^tcicmMcbent  Stiele  (jerauö  um  bie  ganjje  Äirfcb« 
fttfW*     {jerum  giengen  unb  einen  (Ii<  cful  formirfau 
Unb  barautf  mar  nun  o^ne  ba*  93ergr6|Jc- 
rung$'0;a§  flar,  uwäid)  oben  bei)  bem  mir 
i'^tn  über  ben  Ober* %il  be*  ©fiele*  am 
aejlcfteen  öbfert>ationen  gemut()inaf[ef  £af# 
fe,  nebmltd)  Daß  ber  DZa()tung$-'(2ajff  au5 
bem  <Ott?tt  bur<$  bie  bort  betriebenen 
Ovaren  gebraut  wirb.    2flut  lernet  nun 
aber,  baß,  wenn  ber  Stiel  nocfrfetteifl,  man 
i£n  Don  btefen  (Sirculn  loß  reijfen  muß,  n>o* 
ferne  man  t^n  auß  ber  Jtirftyc  (»erau*  fcaben 
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»id.  ©amif  id)  ben  bfotjen  Ttuqen  allein^' 
nidjr  fWüen  burjfre:  fo  fahr  kf)  aud)  biefen 
(Etrcul  Öurd)  bas  IKufTcfteiibr&fijibe  SJct«  *i 
grojTmingtf  -  ©raf?,  welche*  am  rceniqjlcn 
fcfrqrcffert,  unb  fanb,  baß  es  in  ollem  feine 
Dudmqfetf  £>affe.  Oben  an  ber  ©pifje  ber 
SR\tcd)t,  too  ber  innere  Ofengel  in  berSßlu* 
fe  qcfe(Jen  ^affr,  giengen  bie  in  (Jireul  l)er* 
urmjejegene  gafen  jufammen.  3*  f°n* 
berfe  nadj  biefem  ba$  Sleifd)  *cv  Äirfd^c 
ring$f)erunt  fconbem Jlterneab,  bafjerallein 
an  bei*  ©fiele  blieb,  unb  fanb,  ba0bieerl)a= 
bene  3Jiaferie  an  bem  ©fiele ^  roelcfte  burd) 
bad  ©erqrofferungs '  0(a£  t>on  einerlep  >trf 
mif  ben  $afen  ausfalle,  unb  jir>ifd>en  ihnen 
fag,  auö  bem  jteine  f)eraus  gebogen  roar. 
£>eroipegen alö  id)  ben  jfCern  fcon  bem  ©fic* 
U  \c%  ti£  unb  \\)x\  burd)  baö  Söerqrejfe- 
rung$'@la$  befrad)fefe ,  too  er  nuf  bem 
©fiele  flunb;  fofal;c  id)  notf)  eben  Hrglet' 
d)en  SWafcrie  in  ber  unferen  ^Berfteffung,  bie 
er  ftaf,  alöpifdjen  bcng.ifen  anbemöfiefe 
n>ar  f  roo  fieftd)  Don  einanber  ff)eile"fen.  Da  2Bic  fr  m 
id)  nun  üorf)in  erliefen/  ba£  innerhalb  bie-  JjJJ 
fer  üJtafene  ©affr SXojjren  (inb;  fo  ift  meii  1 6ro» 
barau«  erfef)en  ,  t»ie  ber  ©äfft  in  bem  f6n1' 
Jfern  $u  bem  ©aamen  jlornkin  gebradjt 
totrb.  ba  trir  fcorbin  burd)  baö  ^cr* 
grofferunqs  ©tag  gefeiten,  bog  in  ber  ü)ca= 
ferie,  bie  ficb  au* -'bem  jterne  loßgebrodjeit 
§attr,  wie  id)  jeljf  gejeigef,  l;m  unb  roiebec 
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öa?Ä^irfc6*  rot&e  9>uncte  fi*  sejeiqef;  fo  et» 
t£fai&'t**m  man  baraus,  ba£  ber  ©oft  in  ber 
Irina«.    Jfrrfdje  au*  mit  ^inein  ju  bem  ©aametw 
jtärnlein  bringet.    311$  \<f)  ben  Äern  t>on 
cinanber  fpaltefe,  fo  fanb  id)  nid)t  allein 
rotten  ©aft  unten  an  bem  ©aamenÄotn» 
lein;  fonbern  au*  fclbft  eia  gäfelein  twi 
ber  jenigen  ÜKt ,  wie  in  ber  iUrfcfcc  fceru« 
giengen,  roeld>e*  ba  in  ber  @d>aale  ^inein 
gieng,  t»o  berÄcrn  einen  ©palt  ju  fcaben 
Dur*  iwrtfdjeinef.    ©leidjtuie  man  aber  in  bem  gc* 
für  einen  fpaltenen  $crne  bafelbfl  mit  bioffen  Tfogen 
tSU*V*t*        ^ rinne  fo  er&ellef  burtfc 

ba$  93ergroffcrung6#0la§  nod>  beutlidjer, 
tote  burdj  biefe  Jvrinnc  ba$  $d[c(em  bunfc 
gieng,  bis  oben  an  bic  ©pifce  be$  ©aarne* 
.£5rnleinS,  wo  bie  ®urjel  beö  Äeimletn* 
ijt:  benn  btefeö  jlehet  oben  gegen  bie  ©pitje 
ber  Jtirfcfre  bem  (Stiele  entgegen*  35er  obr 
re  2l)cil  bc5  ©aarnen*  Jfvernlcm*  ftc^ef 
unten  an  bem  ©tiele,  unb  bur*bie  befarief 
bene  Jftrinne  ge^et  gleidjfam  bie  Diabefc 
©d)nure,  baburdj  baö  f leine  «pflänijlein 
innerhalb  bem  ©aamen  •  Äornlein  erud&ret 
»irb.  bemühte  mid),  genau  \*  erfafc; 
tenf  »o  benn  eigentlich  btefe  i)iabeb<ö<bmi' 
re  in  bas  ©aamen  #  JC&rnlein  5>inein  gieng: 
woju  id>  um  fo  &iel  begieriger  war,  »eil  beu 
<£analinbm.£erne,  reo  fie  aud  ber  §rud>t 
}u  bem  ©aamen •  Jtornlein  geltet,  nttfct 
bur*  ba$Ä$rnlein  bis  oben,  wo  &ie<öpi?e 
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be*  Äeimleind  tjl,  burdjge^et.  ^d)  na£m 
betnnacfr  einen  Äern  au*  einer  frtfc^en  £in 
fdje,  unb  fdjnitte  pen  ganal,  baburdj  {bie 
gd)nure  burchgcful^rcf  wirb  ,  mit  einem 
ffarffen  SWefler  ab,  Damit  id)  bie  ©d)aa» 
le  o£ne  SOcrlefcung  beä  ©aamen;  Äorns 
(eins  fpalten  teure.  Da  nahm  id>  mid> 
(0  trief  mcgltci)  in  ad)t,  baß  id)  bie  ©d)nu* 
re  nia}t  gan$  öerlefrfe,  fonbern  bas  .Stern* 
(ein  in  ber  einen  #elffte,  wo  bie  ©djnure 
*on  innen  an  ber  ©cfaale  lieget ,  immx&it 
liegen  blieb.  Jpicr  fafje  id?  nun  jwat  mit 
Moffen  Tlugen,  ba§  bie  ©djnure  nid^t 
bi*  an  ba5  €nbe  beö  ©aamemÄornleinS 
giehg,  wo  bie  ©pilje  be$  jfrimleinö  i(!, 
fonbern  über  eine  fpalbe  itnte  nad?  meinem 
SWaaffe  (§♦  2-T.  1.  Exer.)  jurtiefe  blieb.  3Setl 
fie  aber  föon  troefen  war,  fo  bur.ffre  idj 
tikfot  noo^l  ben  bloffen  2tugen  trauen.  '35et 
romegen  fleibefe  id)  ein  wenig  SBacfa  auf 
ben  Seiler  be*  gjiuficftenbrScfiji^en  Sßer# 
grofferungö :  ©lafe*  unb  bruefte  ba*  .S6rn* 
(ein  bergeflalt  btnetn ,  ba£  ber  Ort ,  wo  bie 
(£d>nure  hinein  gieng,  gerabe  in  bie  ipohe 
fhmb,  unb  man  babm  burd)  baö  SSergrojfe* 
rung*  ©lä§lein  frei?  fefpen  fönte* 
fanb,  bag  bafelbflbie  ©djnure,  wo  fie  auf* 
fjorfe,  loßgerifjen  unb  baburd)  bie  tyaut  an 
bem  j^ornlein  Derlefjef  war.  Wlan  faf)e  aber 
toeife*  nu$t  bie  geringjie  ©pur  babon,  fbn* 

bern 
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^  ?3*  terit  wettfer  f>manf  6iö  an  bie  ©pijjc  tsxtt 
bie  Jpaitt  Des  J^ornlcinS  wie  an  ben  uhrigen 
Drren.  Söen  ber  anberrv  <6tit' ,  wo  bie 
(gdjmtre  nod)  anfjienq,  war'  bie  j>auf  bei 
.RJrnlartS  cm  wenig  ergaben,  unb,  fo  weif 
als  fic  e  &aben  ruar,s  &atte  fte  eine  Jt*fd)'ro« 
C^e  $irbe.  ^d)  (jafte  bemnad)  nid>t  ben 
geringen  %ro<W ,  baß  biefe  ©efrnure  nid* 
weiter  gef>tt,  als  bifr  Da&in,  wo  fit  angewaefr 

'  Jen  ifl,  malf™  f*e  1°"^  nirgenbs  *n  S)wt 

be*  Äornleinö  feile  mar.  £)a*  ^vornletn 
fa|>efon(l  überall  weiß  au5,  nur  bon  bar  an, 
wo  bie  ©djnure  angewadjfen  war,  gieng 
nadj  ber  iange  herunter  biö  an  ben  oberen 
Jfceil,  ber  innerhalb  bem  .Äerne  gegen  ben 
(Stiel  $ugefel)ret  ifl,  ein  brauner  tgtreijfen, 
baffer  e$  baö  Tlnfe^en  gemannt  als^wemt 
bafelbfi  ber  ©affr,  welcher  burd>  bie  £  djnu* 
re  bem  jtornlein  jugef ityret  wirb,  werter  ge> 
btad)t  würbe.  $?an  fönte  btefen  braunen 
Streifen  aud>  mit  bioffen  äugen  fe^eru  ^dj 
^dtte  gerne  bie  #aut  abgefonbert,  baß  id> 
fic  freo  befragen  fönte:  allem  fte  war  ?u 
troefen,  unb  bie  3eit  riollte  e*  für  bieje* 
ma$(  nid)t  leiben,  baß  id)  baö  Äirnlein  er(t 
einweihen  fönte.  3*  raufte  mir  bemnaefr 
gefallen  baß  id)  nur  ©fftf  lein  Daum 

loß  befam,  unb  bas  übrige  biß  §u  einer  an> 
bem  3ett  wrfparen.  ^fd>  f leibet e  baö  ^ctufc 
lein  auf  bas  mattqefcijlijfene  ßilaß  bes  $CU' 
letijtyen  aJenjroiferöng*  *  ©lafe*  :  weil 
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e6  ober  fe(>r  Oitfe  war,  fo  T>erfp*ad>  idfj  mir, 
wenig  Oofciird)  ju  fej>en.  Unterfceffen  weil 
mir  Utatxt  war,  t>o$  fii)  md)  in  feergleifo« 
3dflen7  wo  Oie  ©oiijcn  fo  Dicfe  fint>  unl*  fco* 
iidjt  fliegt  gemmg  Ourdjfommtfi  fair,  Oem 
nod)  an  Oetn  3lan0e  unterwetlen  «ine*  unO 
ba*  anbere  wa£rnel>men  laufet ,  11x15  man 
wo£>(  in  l>er  Stiften  vergeben*  fuc^er ;  fowar 
id>  boä)  wemggens  begierig,  Oen  Ütaut>  ja 
fel>en.  3*  fanb  fret)ta6,  wie  idf>  vermittlet 
(jatte.  ©litten  blreb  bxe  Cadje  ju  feancfel, 
als  baß  man  eigentlich  ausmalen  fontc, 
wa*  man  verftftffcene«  darinnen  efblicftt: 
ollem  unten  <m  Vem  Dianbe  fa£e  t$  flar  aus 
wie  ein  Sn)ftatl7  unO  war  «Keß  fo  f  orrnd^ 
wie  id)  oben  Die  duffere  Cc^aale  Oer  Äitfc^e 
betrieben,  $s  war  über  Oer  Oitfen  £aut  gta** 
ein  Oiinnes  Jpäutleuu  ©erojoegen,  n*fl  Oie  JJ, 
Jpaut  ju  b\& e  war,  fonber  te  id}  etwas  mit 
Oer  (Warfen  <5pifce  eines  $«Oenutfierkins 
von  Oem  ^auflein  ab,  utft  fabe  es  Our$Oa* 
'Seubenfdje  tJSergru^fcrung^  ©Jafc  an.  Uns 
erachtet  c$  fcfjr  fubcile  war,  fo  wavö  c5  bod> 
tridjt  re$t  Ourd$cf)ttg,  wie  iti)  verlangt 
fcatte.  3^  fleibete  ein  fubtties  etueflei* 
von  Oem  Oünncn  Jj^dutlein  Ourd)  Jputfe  eiA 
wenig  ^Badfofe*  an  Ine  0ptfee  Oes  ieutmam 
nifc^en  ^rgteflerungs  =  ©(afes.  5Da« 
Ourcfc  fa£e  es  ganfc  beUc  unb  bur*|id)tig  » 
a^  unO  au|Jcr  Oer  formten  Materie  wofc  . 
te  es  noc^  Oos  'Änfe^en  gewinnen,  als  wen«  .... 


4° 2   <L<xp.  6.  Vonbtm,XDM  bit* 

&  93*  y 

aud)  Kohren  barinnen  antreffen  to&xttu 

SDenn  man  faf>e  naefy  ber  idnge  etwa*  tmtu 

cfeleö,  welkes  runt)  war  unb  nidjt  biefer, 

als  fid)  insgemein  bie  9to^r(ein  in  bergfeu 

djen  Jollen  burefy  baS  SQergr&fferungS* 

©ta#  Jeggen.  Kn  bem  einen  (Jnbe  gieng  aud) 

etwas  t>on  einem  Kofprkin  f)ert>or:  alleinig 

fönte  md)t  fef)en,  wie  eS  innerhalb  bem 

Jjdutlein  fortgieng.    SDaS  ganfee  Häuflein 

fa&e  übrigens  locf er  aus,  als  wie  eine  SJtas 

terie,  bie  ftcfj  leidjf  jerreiben  Idflef,  fafl  wit 

©alpeter,  ber  nidjt  fcflc  an  einanber  Ift 

2Bo  bas  Äornlein  rotfc  war  t>on  bem 

Äirfd)  *  (Safte ,  ber  jtd)  burd>  bie  *>or£in  ber 

fdjriebene  ©djnure  §inein  -gebogen  §atte, 

fonberte  idj  ein  ©tücf  lein  bon  bem  £dut(eitt 

ab,  unb  fanb,  baß  bas  JXotfie  nidjt  wettet 

'       gieng  als  in  bas  #4utlein,  feineswege* 

aber  bie  (tdrefere  £aut  erregte.  £a$ 

Äornldn,  bauon  id)  bas  ©fuefe  bon  bem 

rotten  $dutleiu  naljm,  (jatte  ()in  unb  wie* 

ber  rotfie  (Streiften,         braute  bas  rot£e 

^tuefiein  an  bas  Seuberifcfje  SJergrcfff* 

hings--©lafi  unb  fanb,  baß  baS  rot$e  nur  in 

einigen  (Eorperlein  ber  ffcnidjten  SJtateri* 

war,  bie  in  einem  unorbentlidjen  ©tridp 

btt    neben  einanber  lagen.    Hn  bem  tatttnons 

eSuSS   nifc^en  ©eigrofferungs*  ©lafe  fa£e  icfr  no$ 

eaamen«  beutfidjer,  bap  ber  rot(je  ©aft  fid)  in  bie 

runben  ,®>rperlein  ber  fSr* 

nieten  Materie  fctnein  gejO|e^  fytte,  ,fom 

ber<? 
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bztlid)  an  bem  timfang«,   too  fo  m$ 
ftylecbte  weife ,  «fc  auä)  rotfje  Äugelein  ne= 
Un  einanber  ju  fe(jcn  iwnm  Unb  bemnad) 
§af  es  feine  9lid>tigf  eit,  ba£  ber  Saft  <nis 
ber  Äirfd*  burd)  bie  oben  fr  genann* 
SJJabel  *  (Schnure  in  baä  Jpdutlein  bes  <Saa= 
raen;Äornlein8  gebrad>f  wirb,  unb  jwaröi 
bie  Kernen  Äugelein,  t>ie  in  un^ic^r  SKem 
ge  je(>r  biedre  an  einanber  barmnen  anju? 
raffen,     Uiuerbefien  ba  gleid;mo^t  weber  ©d  er  vb> 
fcas  Jjduttem  ,  nod)  mi  weniger  bie  Jpaut  fo****** 
unb  ba$  gleifty  beö  ©aamen Äarnlein*  tu 
was  rotf>e$  f>aben,  fonbern  an  jid)  weif?  finty 
fo  mu^  ber  ©aft  in  biefe«  rwtben  (Eorpers 
lein  t>crdnbert  werben  unb  (inb  öiefe  bem- 
twd>  basjenige,  wa6  in  ben  $piere<i  mit  : 
bem  Wagen  uberein  fommet,    jiwt)  fielet 
man ,  was  für  einen  wichtigen  SRufcen  ba* 
Sauriern  be*  ©aamen^Äornleinä  §at,  m* 
bem  bafelbfi  ber  9ftat)rung6  *  <£<ift  für  baf* 
felbe  iubereitet  wirb,   £>a  xd)  aber  gar  fei= 
ne  3lol)rlew  mit  Juberid&igfeit  barmnen 
entbeden  fönte;  fo  bradjte  i<b  ein  jb(d>«$ 
©tdubfem  Jpaut  an  ba$  fletnefle  58er* 
greffenmgs  *  Äuglein  beö  2)iulTd;enbr-o<fü 
fdjen  5ßergrojferung$  c  ©laffes  o()ne  eme^ 
unb  weil  man  §ier  nur  ein  fle  mee  >pÄnctleitt 
fiberjeljen  twx,  fo  t>erlo£>r  (i*  ber  Ablief 
t>on  ber  formd)te»  SKatene,  iie  id;  burdf 
alle  Q3ecgr6jferungs  -  ©Idfer  gefc^en  tyatte. 
föien.aber,  bap  in  einem  jebeu  fi>id)«t 

Sc  2  Sur«  ' 


404  £*p.  6.  Von  t>em,  vtae  We 

* 9*  Corperleüt  nöd>  gor  befonbere  Sfceile  muf: 
fen  enthalten  fern ,  t>te  id)  ober  nid)t  ju  um 
rerfdjeibe-n  fcermogenb  ttnir.  Unb  man  fort 
gar  leiste  begreiffen,  bajj  t6  tud)t  blofie  23f; 
fidltmfie  fetjn tf  (innen,  inbem  in  i^ntn  feine 
Söerdnberung  beö  (Saftes  t>orge£en  tot* 
te,  berglcidjen  gleidjtoo^l  gefd)ie[pet,  tote 
Weif*  bei  nur  gefeiert*  ^ilid) 

fcÄ  3Wfa      @<wmen >  Äomlems  betraf 

fert  »vollen,  unb  ju  bem  €nbe  anfange  nur 
bie  gan^e  Reifte  bort  bet  inneren  ©eite 
Unter  bas  »ergrofferüng*  *  ©fd£  gebwwfjt 
fafje  aber  nur  aas  ro\t  ein  weifiis 
5ßad)S,  ober  auef)  toi*  jegoflenet  *$udei, 
*   &tr  *br()er  jerlafiett  unb  ibfcr  bem  <|*uetf  ge: 
laufe«  ttörben.   %d)  fc&ttitt  älfo  gläd&  «in 
ganfe  fubnles  ©d?eiblem  ab,  fo,  bafi  es  n* 
gen  feiner  (gubtilir At  fEd>  im  (gefcneiben  \\x 
famme  n  rollere ;  breitete  es  aber  balb  in  ein 
n*nig  (Bpeidjel  burd>  #ulfe  eines  geber- 
Wiejferleins  auf  bem  mättgefd)liffenen  ©Life 
«uS.     Durd)  bas  ^crgröftrungs<©ia£ 
Fönte  id>  nufts  als  bergleic&en  firnißte 
Materie  rt>a£rM&mcn>  mie  k&  in  ber  #aut 
ber  Ä'irfdje  unb  bem  Jjjdutlein  bt*  @a<u 
men^orrtieinö  betrieben*  50eron>egen 
m&c&te  id>  mtd)  auc$  biefe*  ma&l  nid^t 
langer  babep  auftalteiu         metrfe  trat 
'  tod)  biefe*  an,  ba$  unter  btefen  runben  Cor; 

per  lein  einige  anzutreffen  rcaren,  welche  mie 
bie  bottfommenflen  Äuglein  au$fa£en,  aber 

md)t 


* 
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cfjen  id)  in  betraut  ber  tfirfd)*',  unbtnbem.  / 
tyäütkm  beö  ©aomen:Äürn(cinö  mdjt  ges 
fef)en«   2(ud>  waren  alle  über  bie  SDtaaffen 
fcette,  bie  runben  aber  Raffen  einen  buncfe* 
len  SXanb  ring*  l)erum.   Die  bicfe  J&aue 
beö  ©aamen  ?  Äornlein*,  meldte  mit  bioffen 
Tttigen  fajt  wie  #orn  ausfafce,  aud?  fe£r  fe- 
fle  mar,  jeigte  gleichfalls  nicbf*  als  lauter 
23ldfelein,  als  id?>  jie  burd)  baö  SJluficfcen.- 
brocfifdje  58ergrofjerung$  ©Jafc  betraf* 
tttt.     $a£er  artete  es  aud>  md?t  not&ig,  utriculL 
tixUer  ju  ge&en-   &  ijl  aber  mo&f  ju  mer* 
rfenÄ  bafi  biefe  Äorner,  Äuglein  unb  f (einen 
Gorperlein,  wie  man  |Ie  nennen  will,  welche 
mir  fo  ^auftg  in  bem  J&dutlein  unb  ber^auC 
be*  ©aamen-Ä5rnlein5  2c  angetroffen  ,  ja 
barau*  ber  grofte  $(jeil  t>on  bitfer$rud)t  bu 
(lefpet ^  eben  ba* jenigt  ift,  weldies  bie,  fo 
t>on  ber  Anatomie  ber  «Pflanzen  getrieben, 
utriculn  ju  nennen  pflegen;  hingegen  bieFiftul« 
wenigen  9to^rleinf  fo  mir  (jin  unb  mieber 
entbetfet,   Riffen   in   ben  angefahrten 
©cfcriften  fty?*/*.     $icfe$  erinnere  iety 
ju  b«m  <£nbe#  bamtf  tnan  es  mit  bemjeni* 
gen  Dergleichen  tan,  was  in  ber  'ilnaromie 
ber  9>fanfcen  gele^ret  mirb.   3d)  fcielt  enb- 
Üd)  and)  ned)  wn  notfcen,  bie  ©djaale  besg*ö£< 
£irfö*£ernes  }u  betrauten;  \d>  flcibtfe  ftcj^w 
anfangs  mit  SBadjfe  auf  ben  Seiler  bes 
SÄufl^enbrWifc^en  SJergrojferungS * 01a.- 

€  c  3  feS 


4<>6  €<*p»  6.  Von  t>cm,  vom  bie  ' 

^  Si'      unb  brauste  bajit  em  ©faf ,  weldjes 
-> '        wenig  vergreffcrf,  bamtf  icfr  viel  feavon 
überfein  fönte,     X>er  Ttnbücf  »rat-  rorni; 
fcerbar.     <£*  faf>e  bie  <5d)aale  aus  tpie  ein 
3<mg  ton  SBödc,  fo  Heining  ift,  nnfrf)in 
unb  mieber  maren  iocfyer.  23ei)  bcm  offenen 
genfler  ja§e  man,  baf  barinnen  iftrfd).- 
©aft  emgetroefnet  mar,  mefd)e*  fie  audj 
anfefjnücfcer  wachte.     X)amit  id>  befto 
me£r  Vcrftdjert  irarb^  ba§  ntdjf  etma  ein 
SBerrug  ber  ©innen  mit  hierunter  verhör: 
jen  tudre,  meil  in  ben  vermeinten  iodjem 
tine  buntf  e(e  garbe  mar :  fo  fc^nttt  id)  oben 
von  ber  ©d>ade  ermaß  abr  unb  bamt  fotu 
te  man  bfe  iodjer  obne  einige  garbe  fc£en, 
Skvmim  notb  beuriid;er  mte  t>or^iit.   SBeil  bie  iodjer 
%ln£*»  verbleiben ,   inbem  man  oben  ma$  weg* 
fd)neibet;  fo  flehet  man  barauä,  bajj  in  ber 
©(fjaale  verborgne  ©dnge  flnb,  bie  burd> 
biefetbe  burdjgefcen     3;d)  war  begierig  jir 
mtfim,  wie  biefe  ©dnge  giengen»  $5erome± 
gen  fdjnitf  id;  nod)  roeifer  burdj,  unb  fcfc* 
fe  ben  ©djmtt  fort  bis  an  bepbe  £nbe  ber 
©eftaate  nad[>  beren  idnge*    Va  fa$e  matt 
wodj  an  einigen  Orten  *od)cr,  an  einigen 
«ber  jeigeten  fid)  burd$f)nirtene  Ütegrm. 
.   «hieraus  nun  mar  flar,  baß  jte  md?t  gerabe 
fcurdj  von  oben  bis  inmenbig  m  ben  äern 
$inein  giengen,   fonbern  Vielmehr  etwa* 
*  fcfyrdge  natf)  ^er  j^ny  ^rurTter#  be= 

fötiitt  tic  ©djaalc  audj  von  innen,  na^ 

bera 
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bem  \d)  fcor^in  ein  ©tucflcin  bat>on  obge* 
fotogen  £atte,  ba  es  bequem  gefeiert 
fönte,  unb  traf  aud)  ba  iodjer  unb  je*- 
fdjmetene  Dioden  an.    Unb  bemnad)  jeuEMtml 
gete  fid>  ber  OBeg,  rooburtfr  ba*  aBajfer  in  ^0^r  m 
einen  Äern  hinein  fommet,  wenn  man  t^n Äcrnitctct 
.  barein  leget  unb  bie  iuft  aufpumpet  (§. 
166.  T.  1.  Exp.).   Unterbeflen  ba  id)  bon 
innen  feine  iod^er  trWtcf  te ,  uneradjtet  bie 
©dnge,  bie  ic^  antraf ,  jiemlicfc  tief  unb 
it*it,  ba&er  aud)  bie  ioefter  jiemtid)  grojj 
waren,  wenn  man  nemlicfr  bon  i&nen  urr 
teilet  ,  wie  (te  buref)  bas  93ergrt([erung$5 
©lafc  laflen;  fo  mujten  aüd£>  biefe  ©dnge 
feinen  freien  3to$gang  in  ben  Äern  &aben. 
Unb  bieft*  fommet  eben  bamit  uberein,  ba{* 
baö  SSBaffer  in  bem  angeführten  Sßerfudje 
ftcfj  mefpr  bon  innen  in  ba*  leitete  £dutlem  t 
ber  ©cfcaale  eingejogen  £atte,  als  ba{*  et 
in  bie  J£>e^le  bis  }u  bem  ©aametfeftornlein 
^ujfig  gebrungen  wäre,  roiemofct  fonfl 
burd)  bergleidjen  anfe^nli^e  ©dnge  gfs 
fdjef>en  mujle.    Die  übrige  Wateric  fdjek 
net  ebenfalte  au*  einer  9Raterie  &u  befielen , 
wie  mir  in  ben  übrigen  Reiten  fcduftg  an- 
getroffen«  £)enn  wenn  kf>  nur  burtfr  ba*umcuü  <• 
WuPenbrocf  ifdje   Söergrofierungö  @la£  @*w 
auf  ben  ©djnitt  fa£e ,  wo  bie  ©djaale  »te  c* 
ten  üon  einanber  gedrungen  war ;  fo  frieg* 
te  id>,  n>o  fid^  wo*  beutlicfas  jeigete,  nid)t* 
anbete  aU  fol$e  ^eöe  «Rügelem  ober  Äortu 

€<  4      .  lein 


4*8  Cap.  6.  X>ott  öem,  vom  bit 

(ein  jtt  je§eiu  Der  ttnterfdjeib  ift  Wof  We- 
ier, baf  f5e  £ter  btd^er  an  einanber  liegen, 
gjnim  bie  als  m  bat  übrigen  Seifert    Uber  eben  befc 

l^Ät?mctfen>  Äeil  öfle*  fr       emjelen  Äomletn 
%ju^^tt^  3c^t  *fr       bte  <£d&aale  jer- 
frringen,  nad>bem  cd  ber  <3d)fag  mit  ftd> 
bringet,  nad>  ber  lange  unb  naef)  ber  &uee- 
re:  hingegen  Idföt  fie  fid>  txiä)t  fpaffen,  wie 
rcefcfcc*  au*  gdfetein  jufammen  jeft 

5£  »tu  fcee  tft,  tne  nad>  ber  idnge  burdjge^eru 

.'  föemetbemnad?  bie  €5d>aafe  feinen  »eiferen 
Sfiufcen  yi  fcnben,  ate  bo£  jie  jur  58ern>a(j> 
rung  bes  ©aamen-Äomlein*  bienef,  unb 
bie  ©d»gc  finb  Wog  baju,  ba&  bas  SBafier 
ju  i^tit  f  ommef,  wenn  man  ben  Äern  unter 
Die  (Jrbe  bringet,  baf  er  auömadjjen  folL 

*wt  *ti       £94.  SB3a*  6ig§cr  bon  ber  Äirf^e 
»littern.  »etrtduftig  angefu&ret  worben,  fan  bteru 
Ii*  fegn,  wenn  man  ben  5Badj$t(jum  ber 
gruefae  erfldret.    3d>  &abe  bemnad*  für 
,  notf)»g  befunben,  nwfr  ferner  eines  unb  ba* 
onbere  t>on  anbtvn  $£>eilen  ber  (ycnxkfye 
an*,ufü£ren,  n>a$  in  Srfldrung  bc$  SOBad)* 
t(>um*  ber  3>j!an&en  btendcfr  mirb  erfum 
•cr  <5rc  ben  werben.     J&err  CBAmtmcf  ^at  bte 
5tc?fEr  ®td««p  «wt  bietet  @efl)t(f(i^feit  unb 
äct?      Sorgfalt  unterfuefref,  unb  baburd;  md)t 
allein  btefen  Sipe«  ber  &ttoad)ft  burd> 
,   neue  (Entbetfungcn  befaitter  gemacht,  als 
er  bijftet  benen  geroejto,  treffe  in  ber  Tfc 

*  * 
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Vet$v6fierun$6<<BlfyntiQtn.  409 
natomie  ber  $fton£en  ben  großen  «ufjm 


f.  54 


erraffen,  fonbern  aud?  überhaupt  ber  gatu 
|en  Anatomie  ber  «Pflanzen  meles  tiefte  atu 
gejünbet  (a) :  welches  mcfyt  nur  bie  Äoni* 
gliche  @eciefdt  ber  SEBiffenfc^aften  }u  Q3er# 
lin  bewogen,  i§n  mrt  grojfem  9tu$me  al6  ein 
Sftitglteb  aufzunehmen ,  fonbern  aud)  bie  * 
Herren  Colleßores  ber  icipjiger  Aöa- 
rum  btr  feitet,  ba§  fic  feine  ^ntbedung 
mit  in  bie  Atta  ge(efeet,  barait  fie  aud)  jum 
gemeinen  9tufeen  auswärtigen  metjr  bt=  . 
fant,  unb  beflo  fkfjcrcr  t?on  bem  Untergan* 
ge  t>erroaf)rec  bleiben  (b)%  ©a  ofcne  bem  ( 
£err  tp?ättimicjt  ju  feinen  (£n  (bedungen 
fid>  meiner  SJergrofferungs  --©lojer  unb  3tts 
jlrumente  bebienet;  fo  finbe  id>  um  jo  biet 
weniger  notfjig,  bie  ©adje  felbft  \>ct\  neuem 
ju  unterfudjen,  jumöf)l  ba  er  mir  mehren« 
tf>eito  gejeiget,  roas  er  entbeefet,  unb  id)  bans 
nen^ero  mid)  felbfl  ton  ber  Oiicfrfigfeit  (einer 
Obfervationen  unb  35erfucf)e  ?eugm§  ab* 
legen  fan.   Jfefr  will  bason  ba$  borneljrofte 


©riel  mitten  burd)  baö  «lac  bi*  an  feine  Mt  ber 
<£pifce  burc%£ef,  unb  nadj  ber  ßcite  burefr  ®*ICÄ" 
bie  freite  be&  Glaces  feine  2efte  jert^eilet, 
barauS  ferner  ton  neuem  Clemere  Reifec 

(a)  in  Experimente  firgulvi  de  trborihut 
ex  folüs  educatit  c  a.  p.  lo.  &i*e<fl. 


(b)  AOaA.  1721.^24.  &ftq* 
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410  Cap.  6X)on  btm,  Sit 

§*  94* 

fcerauöfa&ren,  tne  jicfc  wie  ein  Sttefe  jufai* 
men  jie^en.    Der  mittlere  Üiaum  ift  mit 
.  einer  grünen  ^Jlatene  erfüllet,  bat>on  ba* 
Untcrfcfecib  bio\\t  Äuge  niefttö  erfennen  fan,    &  fyat 
btt  mt<^mmd)  s?m  Xbftmnrig  in  Dem  Stiele, 

"_ben  Jicjtcn  unb  JRcifcrn  ben  brei)fad>en 
Untcrfdjeiö  ber  Safen,  bie  neben  einanber 
fortgeben,  beutlicf>  erwieftn,  wobon  man 
bi5£er  blofic  ^ut&maHungen  gehabt. 
Malpighius  unb  Grew,  welche  bie  ünatte 
mie  ber  9>fUin^en  *uerft  unterfudjt fcaben 
.  ©aff^unb  iuft-- Kohren  in  ben,  aus  Sta- 

ren jufammengcfefcten  feilen  ber  <Pjtorv 
fcen  angegeben:  allem  Diele  f>aben  an  ber 
©cwisljeit  ber  iuft  *  Rohren  geimeiffclt, 
mafcn  fie  ftd)  aud)  in  wenig  gaüen  beut* 
m :  «M  lid>  jeigen. .       (pabe  einen  SBeg  erfunben, 
slöbr«    ben  öucf>  auswärtige  (Belehrte  für  gewiffer 
rutbccfcti  (jalten,  etwa*  |ubcrl<i£ige6  txsn  ber  3^ 
.    jbmmenfefcung  ber  9>flan&en  ju  entbe* 
rfen ,  al5  burd)  bie  ^crgrofferung$.-©lajer, 
unb  ben  id>  in  bem  erjler  $£eile  ber  93er« 
.. .  fud)e  ($.  161)  betrieben,  aud)  ($.165.166) 
mit  einigen  Rempeln  erläutert.     Dir  (in 
*   •    SÜSeg  (>at  aud)  Jperr  vCpümmtg  erroeßbf, 
unb  barauf  qlücf hcf>  baö  £icl  erreichet. 
3d>  ad)tc  um  fo  bicl  weniger  feine  3Jerfud>e 
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an  biefem  Orte  nidjt  weifer  gejje,  als  bie 
lOctgcOfjemngi ;  ©lajer  jureidjen,  bie  ©a* 
tyn  ju  erfenneru    Serowegen  fuj>re  icfr 
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nur  cm,  nxrä  bürcfr bie  93ergrcf[<»rimgs  &\& 
f%r  embecfet  wirb.  9Ron  jtnbet  bemnacfc ,  in,,«*  <ra 
bajj  fo  wobt  im  ©tile,  aud)  wo  er  biird)^i<  unb 
bog  $5(at  burdjgefpet  ,  als  ia  iwn  nad)  bcr  **n' 
©eite  «isgebreifeten  heften  -SPurcf  iß, 
bergle\d>en  man  mitten  in  jungen  SKeifero 
firtbef.  DSftan  fdjnetbet  mit  bcm  geber* 
Sftefferfem,  tuekbes  fefjr  fc^arf  ifl,  bannt 
md>f  einige  X^eile  baburcfc  aus  ifcrer  ©teile 
wrutf  t  werben ,  ein  f (eines  ©d^eiMem  *K 
tmb  befeftiget  es  entweber  mit  ein  wenig 
©petdjel  an  bem  maftgejtyltffenen  (ölafe 
be3  ^eubenfd)cn  ^ergr&fcrong«  *  ©fafe*, 
wenn  man  fefjen  Will,  wie  e6  eijiheinet, 
bem  bat  iid)t  burcfrfäflrt,  ober  befejtiget  e$ 
mit  ein  wenig  2Bact$  an  ber  pifee  bc£ 
ieutmanntfchen ,  ober  bem  fpi^igen  ©nftet 
tot  ÜHuflföenbrocfifdjen  Sßergrcfiertinqö* 
©tofeg,  wenn  man  e5  fowol  burcb  burdj^ 
faflenbeä,  als  aud>  burcb  barauf  feinem- 
bcs  &f>t  betrauten  will.  Jpier  jeiget  ficf>  ba* 
9Jlatcf  wie  in  einem  ©tuet  lein  t?on  einem 
jungett  JXeife  eines  33aume*  in  ber  SJlittett 
unter  ber  ©ejlalt  fleiner  SStäfelein ,  Kbacfr 
nid)t  ctreulrunb,  fonbem  in  ber  ©eftalt  eis 
nts  JJufeifens,  bergleidjen  fa(l  eben  ba$ 
€sd)eiWeitt  £atA  wtkbes  man  mitten  aus 
bem  ©tiefe  fceraud  gefdjnitfen,  wo  ir  burefr 
bas  35late  burd>gef)et*  Ttuf  bem  mattge* 
ffrltffenen  ©!aje  fielet  ba*  SJlartf  etwas 
bunefet  au* :  jüngeren  bie  (Saft ;  3iol;re»  <g<#.R4^; 

g& **** 


Cap.  &  Pon  btm,  n?ae  bit 

94» 

ge(>en  im  Ättife  fymtn,  tjnb  ftyen  freite 
grüne,    tf>eilö  roeijj(id)t  aus,  unb  jroar 
tfl  Die  Steide  betet,  bi*  »eipdfjt  fmb,  mie> 
•  ten  jungen  ben  grünlichen,    5fc  9t&&* 
ren  an  fkf>  feben  fon>of)t  Woffen  ^ugen,  ote 
l»enn  fie  nicf>t  tnel  bergrofterf  roerben^  nw§ 
mi$  :  Da  nun  aber  in  bet  großen  5$ergtof- 
ftrong  einige  gr&nlubt,  feie  anbere  aber 
»eijjlicfa,  mvfr  babetj  etwas  getödefct  au* 
f*ben,  ffe  muß  ber  (Saft*  ber  in  ifmm  ijl* 
Unferf^ctiv  nic^t  eineriet)  feptu     Leuwcnhoek  jmb 
t«fe»m.  Pcrault         angeltet,  bap  e*. 

iet>  Ttrten  ber  Ot&fjrc  fcabe,  bur<!|>  bereu  eini? 
ge  ber  3taf)ruRgk  ©afe  iugefufiret«  burd> 
bie  übrigen  aber  ber  unnu&e  roieber  juru& 
gefu^ree  würbe.    Da  (M>  nun  hier  ein  b«* 
fetter  Unferfcbeib  ber  ©tft;  SXtyren  befru 
bet;  fo  entfielet  billig  bie  $rage*  weiche 
twn  i&nen  bie  jenigen  finb,  fa  ben  9ta^ 
nmg$.-©aft  ben  freiten  ber  $)fianfeen  jus 
fuhren,  unb  tpcldje  hingegen  bie  anbern 
fet)n,  bie  ben  ftberflujjigen  jurutfe  fuhren, 
J&err  CWmmig  &at  bi*  Srage  fdjon  et* 
(Stieben :  er  f)4lt  bie  grünen  für  Wenigen, 
welche  ben  @aft  juf&fjren,  hingegen  bie 
rcei&licbten  ftir  bie  anbern,  meldte  ben  über* 
flüggen  jwuefe  fuhren,  <Jr  t&ut  e$  au(& 
wiebt  o&ne  genugfamen  Qrunb.  ©et 
©aft  in  grunlidjten  Otogen  tjl  buncfeler, 
als  ber  in  beo  übrigen,   Herwegen  mufc 

<ta  in  t&m  t&eifc  t9«#  **<     W^ter  finb, 
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*      1  94* 
als  ba*  flufjtgc,  barinnen  fie  fdjwimmen 

157.  T.  iu  Expen),  unb  bemnad)  ber 

5Di<btigfeit  ber  3Jiäferie,  barauä  bie  9>flart# 

fcen  befielen,  nd£er  fommet.    ®s  ift  ober 

Ouä  anbern  ©runben  befant,  bie  mir  an 

feinem  Orte  erf  Idren  werben,  bafc  bte  3>flfcms 

%en  nidjf  fowoßl  burd)  bie  wdjferigen  SE$tfe 

le,  ate  burd)  bie  feften,  fo  in  i£nen  fmb,  ge* 

natyett  werben.  Unb  bemnad;  fielet  man  at 

(erbingty  ba£  bei*  i)?a()rung3i©aft  m  ben 

gtünen,  ber  überflute  hingegen,  bö\n>n 

fid)  fd>on  *iele$  jur  Staffing  abgefonberf, 

in  ben  weifclid)ten  Sichren  anzutreffen  feij. 

<£$  $at  über  bie|es  audj  $err  Cbümmig  Wie  b 

fd)on  auögtmadjf,  wie  ber  ©fiel  be6  35la=  etiei  an« 

te*  öu6  bem  Jpölfce  bes  OJeifes  unb  bie  ^Ä|Ä 

\tt,  Yüeldjc  bureb  bie  ©reife  beö  93lare$  jer  rung  " 

ftreuet  finb,  aus  bem  ©fiele  Fommen.  Wu? 

SRemlid)  bie  SKofjren  gef;en  <mö  bem  öveife 

tn  ben  (Stiel,  aud)  bös  SÖiarcf,  meines  man 

im  (Stiele  antnft,  fommef  aus  bem  Üleife. 

2Die  £Xo()ren,  weldje  im  ©fiele  finb,  werben 

ttad)  unb  nacb  burd)  bie  Sßrettc  bc*  23latc$ 

tton  ben  übrigen  abgezogen  unb  baburc(> 

wirb  ber  ©hei  immer  bunner,  je  weiter  er 

burd)  ba*  33latf  burdjgefpet.    £)ie  £Keifec 

im  95late  entfpringen  auf  gletd>e  3Be<fe 

cu6  ben  heften,  unb  werben  ba^er  immer 

bunner.     £)er  Kaum  in  ben  Orten,  wo 

feine  Ovaren  finb,  ift  mit  SMdfelein  erfüllet, 

barinnen  eine  grüne  SRatene  anjutrejfeiv 

Ol« 
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bie  nicht  in  einem  formet >  fonbeen  ^tetcf): 
fam  in  Äorner  geleitet  tjt,  Darinnen  fid) 
aber  nichts  beuelkh  unferfcheiben  Idfiet. 
J&err  CIjümimg  f)at  biefcs  infbnbet(>eit 
«n  einem  Äirfd)blate  betulich  fe£en  fennen , 
darinnen  ein  iBurm  wffiebene  S&läfelcin 
«usgefrefien  £atte.  ^en*  jeigefrn  ba* 
©Idfdem  ganfc  ceurlufty  biefe  fnngegeit  bie 
$Befd>affenf)cit  Der  grünen  9Jtatene,  Die  bar- 
innen befiioltd). 
fei  0«      $.  9f .  <£*  ül  bef ant,  Dag  tte  Dlmbe  ber 

ich  na*t  btefctbe  befrachten  roolte,  (b  nafcm 
ich  für  allen  Dingen  t>or,  bie  Söefchajfen&eit 
Afetftti   bes  #dutlems  ju  unterfuchen.    (£6  gefcet 
totm*  gemeiniglich  baffelbe  Don  ber  JXinbc  fäjtwr 
'    ob:  bainit  icn  es  cemnarf»  allein  bef am f  fo 
«aljm  \d)  ein  ©turflein  J&olfc  fcon  ^ürcfu 
feiern  ^^ttunber,  welches  biefen  Sommer 
geroaebfen  trar,  frf)mft  b«*on  ein  Stilet- 
ten Dfrnbe  ab,  legte  es  auf  ben  SWagef  unb 
$ielf  es  an  bem  einen  (Jnbe  feflc,  fo  fontr  k$ 
mit  ber  ejxfee  eines  f^aefen  geberrfflW^ 
ferleins  nach  unb  nach  wegnehmen ,  was 
nid)t  baju  geboret.     $5iefes  Studlem 
fcon  bem  £dutlein  ber  Ülihbe  brachte  ich  an- 
fangs  tmtet  ein  ^uffrfxmbrecftfdbes  #ers 
grofjcrungs  ;  ©laß ,  meines  eben  nicht  gar 
t>tcl  aergroffert  unb  fal)e  eö  t>on  ber  inneren 
(Seite  am    3>a  seigere  ftch  etwas  etfa6e= 
ne*  unb  langes  rwe  SXo&rea,  allein  es  ftefr 
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tt  jnnfcfcen  anberer  ÜWaferte,  bie  roie  ffeinc8'  ' 
Äornfein  3ucfer  au*faf)e,  roo  fie  fid>  ab? 
g^fon^erf  (jatte.  %d)  roenbefe  tS  fcerum, 
bamit  tdj  es  aud>  &on  ber  dufferen  ©eite 
befdjauen  fönte.  I)a  Ijafte  €5  t>iel  ©pal* 
tc  nad)  ber  idnge,  bie  bodj  aber  nid)t  gan$ 
burdjgiengcn.  Unb  (jieraus  fa^e  man,  baß, 
tt>eil  fein  einiger  nadj  ber  95r«te  gieng,  bas 
^dutlein  $£ei(e  fjaben  müfte,  bie  fefter  nadj 
ber  93reite  a\s  nadj  ber  idnge  jtifammen* 
gongen,  ba$  ijl,  baß  es  gdfelein  £abe,  roefc 
cfje  burd)  bas  Jjdudetn  nadj  ber  idnge  gic 
|>en*  3$  nafcm  ein  ©(allein ,  rceldje*  Diel 
wgteflert,  fönte  ober  nidjf*  weiter  nier* 
den,  als  baß  t>on  berg(eid)cn  weisen  SPta- 
terie  einjele  ©tucflein  überaß  in  ben  ©pal= 
ten  ju  fef)en  roaren,  wie  t>on  ber  innern 
©eite  über  unb  über  angetroffen  ttorben. 
SBecl  \<t)  an  bem  (Jnbe  fein  gdfelein  traft* 
nehmen  fönte,  n>e(d)ei  jtd)  abgefonbert 
§dtte;  fo  naßm  idj  ein  anberes  ©tutflein, 
unb  traf  batan  an  bem  einen  (Jnbo  ein  Jds 
feiein  an ,  meines  über  bie  SJaterie  hen>or 
gierig,  unb  uneradjtet  \d)  baö  GMdßlcin 
brauste,  meines  unter  bem  grofien  SBlvfc 
fd>enbrocfifcbea  fajt  am  meijten  toergreffert , 
bod)  hiebt  grofier.alö  ein  fefpr  jartes  «ftdr* 
(ein  auöja^e;  man  fönte  and)  eigentlich 
merefen,  baß  nod)  *on  anberer  SDfaferie 
uberall  ali  roie  ©taub  baran  f lebete.  Unb6ar{c 
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**jä>W  itwi)tft  ©palten  waren,  *mt  grofli 
9Jlenge  folget  gdjelem  in  fid)  fatfen  mujten. 
2(uf  bem  mattgefd)ftffenen  ©lafe  hinter  bem 
Seuberifdjen  ^ergcofferungS  *  ®lafc 
lein  fa^e  bas  Jpdutlem  überall  burdftieb-. 
Üg  auö,  unb  weil  bafelbjt  baS  liebt  gar  fefcr 
burd#tmmerte  •  ,  fönte  man  bie  große 
«Wenge  Der  Üttyrlein  gar  «igenflid)  fefcen, 
cb  fie  jroqr  nur  wie  fubfifc  $aben  |u  er- 
bltcfen  wareiu  2(m  €nbe  war  ein  ©tief-- 
fein  9to£re  frei),  beren  tunbe  (Schalt  fon-- 
I«  man  gar  «tgenrfkb  fegen.  IBfcften  war 
fte  Tpeüe  unb  burcbjidjiig  wie  ein  Snjfiatf, 
an  ben  Oidnbern  bunefet,  wie  insgemein  bie 
Ül&fjrWrn  burd>  «ergrofferungs  «  ©Idfer 
ausfeilt.  :>tts  icb  «5  genung  *erbetf  te, 
§e  man  aud)*  ba£  etwas  in  bem  ÜJtyrlcm 
war ;  allein  man  fönte  nidjts  etgenttid)  er- 
nennen. €s  jetgete  fid>  biefes  no$  föoner 
♦bureb  bas  leutmanmfd>e  S8ergrofierung6= 
©fofc  fon?ohl  wenn  bas  üebt  burebfiel,  als 
*■  wenn  «6  Don  ber  ©eire  erlead)tct  warb,  bie 
id)  fa£e,  <£s  fc^ien  aber,  bap  bas  «fcautlein 
boppelt  war,  uneraebtet  icb  es  nicht  juwege 
bringen  Fowc,  baf*  icb  *s  »on  einanber  ab-- 
gefonbert  bitte.  £)enn  bas  braune  unter: 
fdjieb  (icb  an  ber  dufteren  ©cite  »on  bem  im 
neren  weifen,  unb  ber  ©palt  gieng  nur  ,burd) 
bas  ?5raunt,  barmnea  jt<b  ßauptfacbfidg) 
toe  Otu^rlein  jeigettn:  ben  ganzen  ©palt 
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bodj  lieg,  es,  als  wen  naucfr  ba  wenigjlens  Umcutt 
bie  6ld|icf)ten  Sorperlein  wie  Oiofjren  nad)  Irinnen, 
ber  idnge  an  einanoer  in  fleten  £Xeii>cn  fort* 
gefajet  waren/  barjwifcben  aber  mar  bec. 
Dvaum  gtetc^faüö  mit  einer  burdrfdjeinen: 
ben  Materie  erfüllet*    ^d)  fam  nun  auf  86&ren  in 
ben  inneren  Sbeil  ber  Ounbe,  melier  blof-  gjj^mi 
fen  Hu$en  grüne  ausser,  unb  me!  biefee 
ift,  als  bas  £aut!em,  weldjes  id)  fegt  be*  * 
fdjncbou     'JlnfangS  befaße  ich  C6  t>urd> 
.eines  t>on  ben  ^refien  >3ftu|J^enbr6iifd)en 
g3ergro|Terunqö  *  ©Idfern,  wetefce*  mittel*  1 
mäßig  t>ergrü|ferr:  t>on  ber ©eitc,  woufrbic 
Sirnbe   vom  £ol(je  abgefdjeelet  ()atte, 
jetgefr  jid)S  gleid;,  ba£  es  aus  einer  ffllatertf 
beiiunöe,  bienaefcber  45nge  in  einem  fort* 
ge§et  wie  fubtile  $dfelein.     2fa  einigen 
Orten  fönte  man  aud)  fdjon  bie  fubtile 
SK8f)rlcin  liegen  fefcen.    €s  giengen  aber 
biefe  Jdfelein  nidft  eben  ganij  gerabe  burd), 
fonbecn  waren  £in  unb  wieber  etwas  gebo* 
gen.    3£»o  jtd)  fcon  ben  oberen  einige  ein 
wenig  fo£  gaben ,  fa^en  jie  gantj  fcelle  unb 
weiß  aus,  jebod)  war  es,  als  wenn  f^in  unb. 
wieber  etwas  barinnen  llerfte.     ^Daraus  Utricuü 
fönte  man  gleich  aermutfjen ,  baß  bie  grüne 
SJJaterie  was  anbers  fe^ ,  als  bie  9i6()rletn, 
tiefe  aber  an  jtd>  we$  unb  fcelle  wie  ein 
jlall  pnb.   21ls  td)  es  mc^r  t>ergr6fferte  ,  fa* 
^e  id>  an  bem  Snbe,  wo  idj  bie  Oimbc  abge* 
fctymtten  fcatte,  unb  nidjt  alles  ganij  blieben 
(Experimente  3XW  t>  War, 
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war,  bafj  erjllid)  eine  grfine  Materie  ftd)  }ei? 
gete,  tarinnen  icfc  feine  9io$rlein  entbecfen 
f ontt  f  nacfo  btefem  eine  SKeifce  9i6f)rlem,  bie 
ganij  weif}  waren,  bann  wteberum  eine  griU 
ne  $laterie,  bie  in  einem  fortgieng,  barm* 
fer  abermals  eine  ©djidjt  9t5£rWn,  bie 
tmeberum  Beiß  waren,  unb  unter  btefen  bon 
neuem  grilne  STOaterte.  ^fd>  betrachtete' 
t>urcfr  eben  biefeS  SergräffarungS  <  ©fdfr 
lein  ben  ©urc^f^nirtber  Svinbe^ob  *ieflei<fc 
fid>  einiger  Unterfdjeib  feigete:  allein  i$ 
fonfc  bafelbfl  nidjts  waf)Tne(jmen.  ;€* 
war  alles  fo  bfc&te  an  etnanber,  ba§  es  aus* 
fa&e,  als  wenn  «Seine  gründete  üttaferie 
Wäre,  bie  fb  jufommen  gefirmelten  unb  ge* 
rönnen.  Unb  nun  jeijete  fidj  bie  Urfocfce, 
warum  man  aud>  mit  bloßen  Äugen  ?  wo 
We  Bttnbe  fdjeage  abgefcfjmften  war,  fafce, 
t>a$  es  na£e  <m  ber  CStnbe  fefct  bumfdgröi 
ne,  ton  innen  aber  ^eUegr&ne  ausf^e« 
SDamit  id>  nun  bie  JXinbe  genauer  befraefc 
fen  modjte,  fb  fonberte  id>  Don  innen  mit 
fcem  Jebermefferlein  etwas  fo  fubttle  ab  f  eis 
t<f>  nur  fönte,  baß  es  fo  bunne  wie  «in 
9Rof>n  *  951<kriein  war,  unb  rig  es  *adb 
Sange  herunter  ab,  ba  es  willig  !o£ 
fdjeelete:  welkes  abermals  eine  Anjeige 
«wc,  ba§  es  Steile  fcaben  möjle,  bie  tnefcr 
nad>  ber  93reit«,  als  nad^  ber  idnge  iufanü 
men  Rieben.  Äuf  bem  maflgrfölrffenen 
©lafe  ja&e  i$  butd)  bas  Jeiiberifcfa  S8e*  j 
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grflfjerung*  -  ®fag  grofie  unb  fleine  915^ 
ren ,  aber  barjwifdjen  fefpr  Diel  anbere  2ftat 
lerie,  wo  baa  4id>r  burd>fd)immerte.  2(n 
einem  Orte  ^affe  jtcfc  tum  bem  9vanbe  ein 
SXofcrtein  lofcgegeben,  roelcfreö  man  aber  bie 
SHaoflen  beutlid)  ^rfennen  fonfe.  #ian 
(a^e  aber  aud)  &in  unb  tpieber  an  ben  9u5&# 
ren  unb  jtvifd^cn  ifmen  eine  f  lumpidjte  Wla* 
frrie  f leben ,  bie  gntn(tc$r  unb  Don  berjeni* 
gen  unferfdjiebett  n>arf  baburdj  ba*  Jidjt 
flimmerte.     ^d>  braute    eben  bißfes 
©riicflein  an  ba$  ieufmannifc&e  3?erqr6f» 
ferung«-©la§,  unb  fonfe  bafelbfl  bie  Oio&r« 
lein,  »0  jie  fic$  t>on  ben  anbern  log  gegeben 
garten,  gar  beufliefj  fe&en.    ^d)  r$  nacfr 
tiefen?  ein  ©fucflein  rceq,  ba£  oben  nur 
ein  ein  jiges  ftdfelein  jlefceo  blieb ,  mlchc* 
man  mir  blofen  #ugen  faum  fehen  fönte; 
burd>  baö  SBergr^Terung*  :  ©Idglein  fafce 
t$  au«  »ie  ein  9t5(>rlein,  /ebod)  nidfjf  über* 
all  gleidj  burd))td)tig/  fonbern  als  menn  ef# 
loa«  buncfelecß  barinnen  wäre.    2lls  id> 
triefe*  einjele  Säfelem  an  bad  fleine  3Jiuf: 
fd)enbr$cfifd)e     9Sergr6|Terung6  *  ©lag 
fcradjfe,  unb  jroar  an  baö  fleinejie  jtftqtbtfl 
o^ne  ein*,  ba  jeigefen  ftd^  an  bemfelben 
§in  unb  n>ieber  nod)  anbere  öWfcrlein,  bie 
tme  fubtile  Albern  in  ber  anbern  nad)  ber 
idnge  in  bie  S?&ty  giengenunb  in  ber  groffen 
SJergrofferung  wie  ein  fubfile*  Jpaar  au* 
fafceiu    <So  glatt  aber  al*  ba*  gdfeletn 

SD  b  2  bur$ 
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burtfc  anbete  93ergrofferung$ « ©lafer  au*fa« 
$e,  fo  wenig  »ergroffern ;  fo  »tele  Ungle icfr 
leiten  waren  fcier  anzutreffen.    2Beil  aber 
.  in  tiefer  gar  groffen  SBcrgrofferung  t>icle* 
jid)tbar  warb,  fb  fld>  bod)  nid)t  beutlidjet* 
0 mrnr*     f ennen  ließ ;  fo  war  bie  gar  ju  «reffe  93et> 
ä  m*      gr  offerung  me(>r  fcinber  lid),  als  f  orberhd),  baf# 
felbe  genau  ju  erfennen.  2ßenn  man  etwa* 
in  geringerer  3Jergrofferung  beutlid)  aefef^erv 
unb  in  groffer  SSergrSfferung  jtd)  bic  Deut* 
lic^feir  verlieret;  fo  l>at  man  feine*  wege* 
Urfadje,  für  einen  SSettug  ber  ©innen  ju 
adjten,  was  man  bep  einer  geringeren  58et* 
gräfferung  beutlid)  erfant:  benn  fenfl  mutfe 
man  audj  für  einen  33etrug  ber  ©innen  £afc 
fen,  was  man  mit  bioffen  Äugen  ganfj  eigene 
'  lid)  fielet,  aber  burd)  ba*  Söergröfferungö* 
«•mm    ©laß  in  Unbeutlidjfeit  gefegt  wirb,  ©sge* 
iK«  &«t  an,  baß  ba*  in  ber  2*ergr6fferung  unbeuf t 
©crgr6ff<t  lid)  wirb,  wa6  ttorfjer  beutlid)  war :  benn  man 
tcu&i* "  ^fommet  weniger  ton  bem  ©anljeij  nnb 
»erfreu  fao.  me(>r  fcon  ben  feilen  ju  fefcen,  was  aber 
mehrere*  r>on  ben  feilen  entbeefef  wirb,  fan 
nod)  nid)t  fo  groß  fegn,  baß  man  e*  eigentlich 
erfennen  fönte,  unb  baburd)  wirb  bie  (gadje 
unbeutlid).        braute  ein  ganzes  ©tu* 
lein  fcor  biefes  $Jergroffcrung6*@ldßlein :  at 
lein  ob  wol)l  alles  (e(>r  gro£  ersten,  fo  t>er» 
lehr  es  bod)aud)  bier  fo  W0()l,  Wie  baö  cinjc* 
le  $dfelein,  feine  £>eutlid;feif,  unb  f*tte 
ba^cr  md;w  weiche  ausriefen.  (2cn|l 
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erinnere  id>  nur  nod)  biefr*,  bag  id>  ein*  ^ef^'frt 
ma(>te  burd)  bag  ieutmannifdje  Sßergro)*  Obfcw- 
ferung*-©la§  an  einem  berqleic^ert  Dio^"011' 
lein  jur  (Seifen  heraus?  ein  anbereS  Diel  fub* 
t ilereS  erblttfef  ,  ba§  in  ber  5*ergr5fierung 
Faura  einem  (Spinne  -  ftaben  dfcnlid)  war* 
2)o£er  id)  »ermuthe,  bag  bie  groficn  Siofor* 
lein,  bie  nad>  beridnqe  burd>gc(>en,  toerniiC» 
fff(ibiefer  f (einen  eine  (Bemrinfdviff  mif  ein« 
anber  l)aben,  fc,  bag  baburfy  was  in  einem 
aus  if)tn  in  bas  anbere  fommen  fan. 
$.  96»  SQon  ber  SXinbe  fam  ic$  auf  ba$  Bm  le« 
$ol$.   <%(f)  fcfrnicr  ein  @rikf(etn  ab,  unb $$b™* 
befalle  es  burdj  ba$  ^uffcfcenbrocfiftye  sWairfe. 
5Berqr5(]erun3^*@ldglein  auf  ber  erlabe* 
nen  ©eite,   wo  bie  sXinbe  abgefdjeelef 
fear.     Unerad)tet  ba$  ©Idßlein  t>on  ber  Jdfen  fcfrc- 
aiffferen  ©orte  war,  unb  fd>on  jiemlid) &{SS 
Dergr^fferfe ;  fo  fa&en  boeft  bie  Sdfelein, 
n?cld;e  nad>  ber  iange  ge£en,  gar  fehr  flein 
au5:  worauö  man  eigentlich  fe(jen  fonfe, 
ba§  fie  fc^r  fubf  ile  feijn  mu|len,  unb  bemnadjj 
biejenigen,  welche  man  bat>on  abfonbern 
fan,  unb  mir  Hoffen  Hugen  fielet,  aus  t>ie# 
len  beilegen,    2$  befafte  e$  aud)  t>on  ber  \ 
anbeten  v£eifc,  wo  es  fefordge  abgeft&mtfen 
war:   afletn  bafelbjl  fönte  id)  gar  t\id)t$ 
eigentlid)  erfennen.    %\$  id>  eö  weiter  *cr«  * 
grojferte,  jeigete  fi<ft  meirtr  nidytö  alö  &itt 
unb  noteber  iodjcr,  bie  an  einigen  Orten 
f)  fo  jiemlid)  runb  unb  nic^t  gar  ju  grop, 
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42 1  Cap.  6.  Von  bcm,  xoa*  bit 

an  anbern  hingegen  feftr  unorfcendid)  unb 
arofc  waren-    $d>  ri§  ein  ^feiern  tum 
bem  £oll}e  ab,  unb  wrgrofferteeS:  bawarfr 
es  fe£r  unbeutlid),  unb  fonfe  man  bemnaefr 
,  erfennen,  bajj  bie  §äfeletn  gar  Diel  fubtilee 
fepn  muffen ,  als  baS  f leinefle  f?aar.  Denn 
mit  Hoffen  klugen  fafce  baffelbe  nur  wie  ein 
jjaar  aus,  ja  too^I  nod)  fubtilcr.  2tn  einem 
Drfe  $attefid)  ein  ^feiern  fo£  gegeben,  ba* 
runb  wie  ein  3i5f)rlein  ausfa^e:  allein 
&iefeS  war  in  ber  33ergrSfferung  ntc^t  gräf» 
fer ,  als  ein  $drletn  unb  mit  bem  übrigen , 
welches  fef)r  breit  ausfafye,  1  gar  in  feine  98en 
gletdjung  ju  (teilen.    Unb  barauS  war  Mar, 
Daß  ein  gäfeletn,  meines  faum  fo  groß  wie 
ein  .paar  ift,  me^r  als  taufenb  Reinere  in  fkf> 
faffen  mu§.  €ben  biefes  jeigete  ßd)  unfeit 
an  ber  <3pi$e  bes  gäfeleins,  wo  es  fid>  wm 
#ollje  lofe  gcrijfen  (>atfe.    Uneracfyret  fie  fb 
fubtile  mar ,  baß  man  fie  mit  bioffen  3ugett 
niebt  wo£l  erfennen  fonfe:   fo  fa^e  matt 
bod)  burd)  bas  QJergrifferungs  =  ©lafj  ba* 
felbft  jweg  f leine  SXtyrktn  t  bie  t>iel  weiter 
Don  einander  weg  jiunben  als  beijbe  (ufattt* 
men  breit  waren.    2Jd)  braute  biefes  gä* 
feiein  an  bie  (gpifte  bes  ieutmannifd>en 
SöergrSfferungS  ©lafeS,  unb   fonfe  jur 
(Seite  nod)  mehrere  9v5&rlein  fe()en,  bie  fkfr 
»on  bcm  $äfclein  abgegeben  harren  unb  tn 
2tn(el;ung  beffelben  fo  f lein  waren ,  als  ein 
Symc  in  Xnfefcung  beynajp  bes  jir>ei)jäpri» 
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gen  #ol|e*.    2f<fr  fdjntft  nadj  brefem  mit  €*«ele 
ber  6pi$e  eine*  $eber *  5Weffer!etnd  ein  fb&'S*, 
buttne*  ©fucffetn  #el$  ab,  ab  id>  tnur  fon;  burd)  Die 
te:  »et!  e*  ftd>  aber  jufammengeroüet  M5ÄÄci. 
fe,  ate  »re  ein  (Span,  ber  abgehobelt  wirb, 
fönte  ii)  nid)t  anber*,  e$  auf  beut  mattge* 
föliffentn  ©lafe  ausbreiten,  afe  baß  i* 
e$  fartf  mit  @peit&el  nefcfe ,  barinnen  e* 
ftc^  m  bte  lange  auö  einnnber  90b.  1)urd) 
ba*  J  euberifdje  SScrgroflerung*  *  ©laß  fa^e 
man  nic^t  allein  bie  iXS&rletn  ganfc  beut* 
Rdj ,  tt>ie  fte  in  groffer  9JIenge  neben  emate  1 
ber  nad)  ber  idnge  beö  (Spaniern*  giengen; 
fonbern  biejemgew,  bte  fieft  log  gegeben  Rat- 
ten unb  freij  lagen,  gaben  ftdj  ganft  eigen!» , 
lid)  }u  erfennen.    <£*  war  babeij  fe&r  an* 
mut^'g  ju  fefcen  ,  wit  bat  SBafler  t>on  bem 
(Speiefcef  nacb  ber  lange  fb  fd^netfe  toie  ein 
9>feil  burdS#ofc  unbbervOrt,  bene*  er* 
füllet  fcatte,  bunrfel  machte ,  ba  er  *or$et  ■ 
$etfe  war  unb  ba*  iid)t  flar  burd&fdjimmeta 
te.   ^eft  flei bete  btcfeö  @pdn lein,  »elc&e* 
ftödjttger  ttfe  ein  Staubfein  ©preuwar,  an 
bte  ©pilje  be*  ieutmannijtyen  ^ergräfle* 
rung6:©iafe6r  atlem  e*  jetgete  ftcfr  ftier 
ntc&t*,  »eld^e*  kb  mtfct  fd>on  borfjer  Her 
gefe^en  fcatte.    3$  (tffte  nun  au*  gernesuft.SK^ 
bie  inft&%CR  entbeefen  mJgen.   3u  bem  •jygj* 
€nbe  fd^ttrt  id)  ein  fnbtite*  ©c&eiMein  d<fa#t 
quer  burd)  ab  unb  brachte  e*  unter  bas 
5JhitXcfKn6rWif*e  ©ergrJfferung*  -  ©laf  #  , 
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roetdjeS  mir  fonfl  in  einem  bergleicfcen 
©d)ciblein  Dom  SBeinftocfe  ben  £)urd^ 
fdjnitt  gar  anfefjnlidjer  iuff;  Sichren  gejet* 
get  t)atte,  trie  in  einer  ganfc  feinen  örbnung 
neben  rinanöer  ring*  £erum  fhmben :  at  . 
lein  06  id)  n>o^l  ^in  unb  roibejr  einige  iös 
djer  fotDof>l  im  «Jpolfjc,  als  in  ber  9vinbet>eci 
fpirete;  fo  fonfe  idj  bod)  nid)t6  fo  ot; 
bentlicfreö  wie  im  SEßetntfocfe  fe^en.  £a 

^  tdj  mid)  »ergebend  bemühet  §atfe,  bttrd) 
baö  ieufmannifdje  ^ergrofierungö  *  ®la£ 
•  etwas  juberldfciger*  jn  enrberfen :  fo  fdjmtt 
id)  quer  turd)  ba$  #ol£  ein  fo  bünne* 
©pdnifin  ab,  toie  id)  t>orf)in  n<id)  ber  idm 
ge  abgcfdjniffen  j>afte.  QBeil  eö  fid)  mir* 
ber  ganfc  jufammen  gerottet  {>atfe ;  fo  fegte 
id>  etf  auf  bat?  mattgcfdjlijfene  ©tag  in 
(Speidjel:  barinnen  gieng  e$  gleid)  bon 
cinanber,  wie  ein  langes  gdfclein,  unb  nadjs 
bem  id)  bic  SRäffe  fceggemadjf ,  liefc  es  fcd& 
mit  bem  gebermefferlein  aubruefen.  Tttt 

'  td>  es  genau  betrachtete,  fonfe  id)  feine  foU 
ttye  (Striche  fcon  $X5()ren  toie  in  bem  »ort 
gen  feljen,  nm$  id)  nad)  ber  idnge  abge^ 
fd>nitten  fxitfe.  SEBenn  id)  es  geräbc  ge* 
ben  bas  iid)t  ()ie(t ,  faHb  td)  wenig  Detter, 
»0  baß  itdjf  burd;föimmtrte,  unb  fönte 
id>  nichts  t*on  leeren  Q£rc'f:iimgen  cntbe= 
efen,  mcldjcs  für  ben  Durcbfcfcnitt  ber 
iuft  *  SXSjjren  fcdffe  Ralfen  fennen.  §S 

.    »ar  aud)  unter  ber  fünften  SSerbecf ung  M 
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$euberifd)en  2$ergre(jerung$  *  •  ©lafe*  alle* 
gan£  buncfel,  baß.  man  nicfrta  erfernen 
fönte.  Unter  ber  anbern  $?erbecfun§ 
roarb  es  jroar  jjette,  affcin  e$  liejj  fid>  bocft 
ntd>r$  orbentlicfreg  unterfcfyeiben ,  fonbern 
faf>e  aus  rote  bie  bldftd)te  ober  fornidjte 
€PtarerU/  Don  ber  wir  oben  gerebef.  opitfonbete 
famen  mir  aber  jroei)  metcfnmrbige  £>ingr  p'rcf 
bor,  bieid?  mit  ©tiflföwetgen  nicfrt  über--  Igfclte,u 
ge£en  barf,  inbem  jte  ju  weiterem  ifiacfc 
bencfen  bi'enen.  ©egen  bie  £Kint>e  roar  ein  gieren  für 
(Streiffen  /  ber  bid&fe  unb  gründet  au*fafceM  *üfä"fj 
»nb  toeber  mir  bem  übrigen  Jpol^e  fcfte  jim  **  JÄ*r# 
fammen  £ielf,  nocfr  aud>  mir  ber  iXinbe  fcfl 
bereiniget  fepn  fan.  Stoß  er  mit  bem  SpoU 
%t  ntc^f  fefte  jttfammen  £ielt,  ja^e  icfr  bar* 
autf,  roeil  ba*  #olfc  ganft  buntfei  mar,  rote  er, 
barjroifc&en  aber  nur  roa*  bunneö  burcfc 
ftd)tige$  toon  ber  blätterten  ÜJlaterie  fid)  *et* 
gete.  58on  ber  ©eite  gegen  bie  Övtnbe, 
roeldje  fcier  abgeföeefef  roar ,  traf  man  eben 
bergleicfren  bflnne  bldftdjte  Materie  an,  rote 
gegen  baö  .Spohf,  unb  aud  bem  fcor^ergefyem 
ben  roar  ja  flar,  bajj  fid)  bie  Sünbe  gar  leicfc 
te  lof  [Beelen  lie£,  ba  hingegen  bie  §dfe* 
(ein  be*  Jpolije*  fid)  mö)t  fe  leiste  wm  ein* 
anßer  abfcfyeelen  (äffen,  lieber  biefe*  ja^e 
tfcö  Querfpdnlein  5pol$  ganfc  anberö  t>on 
ber  (Seite  gegen  bas  SRarrf  auö#  ate&on 
ber  anbern,  roo  ftd>  bas  f  lerne  <&fretfleiti 
roeiter  lo§  gegeben  fcatte,   ?6on  ber  (Seite 
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g^en  ba$  Wlatd  toar  alle*  tote  auögefref* 
fen ;  ^ingc^ett  oon  ber  anbern  enbigte  es  ft<b/ 
aud)  wo  bas  @treiflein  fitb  lojjgegeben  $at* 
fe,  m  «ner  accuraten  iinie,  unb  fa^e  ber 
Üvanb  bafetbft  buncfeter,  ate  bie  fiktge 
Sftaterie.  tft  SBtdnmglicb  befant,  baf 
ftd>  ade  3<$r  neue  9i6f)re  wn  gafelem 
an  ba$  £olfc  anfefcet ,  inbcm  eß  bicf  er  todcfc 
fet.  ©eroioegen  ocrmutl>e,  baß  btefeö  bic^ 
fetbe  fe*,  wlc&e  funftige*  $a&r  bie  ©icfe 
bcö  jpotye*  Oer  mehren  foÜ:  toelcbeö  toerfb 
ijl,  baß  man  eö  toetfer  unferfuefte  ($.  3«  c.8. 
flute  9tf&*  L°g)»  anbere/  ma$  fkb  fcier  mertf* 
VVm  rfS  wftrti8eÄ  ic'9€fe'  SW&rfein,  toelcbe* 

SSje*  bsrcfc  bas  #oii}  gerabe  oon  ber  iXinbe  btt 
an  ba*  SBiarcf  gieng.  6«  mar  fefcr  beul* 
lieft  ja  fef)en  unb  unferföieb  fid)  burdj bi> 
ganfc  buncfele  garbe  oon  bem  übrigen  J&bl* 
$e,  aud)  toenn  burd?  bie  erfie  Söebetfung 
fefce  t>iel  ixd)t  (>mein  fiel.  9ßenn  icb  nidjt 
ganfc  eigentlich  gefe&en  &dtte,  »ie  ftd> 
bas  ftbrige  #ol$  }u  begben  Seiten,  too 
e3  burcfygieng,  eftoas  weiter  in  bie  S}6fy 
gegeben;  fo  (>drte  Oermeinet,  e$  todre  obngefe^r 
ein  $äfelein  oon  ®olle  ober  <Seibe  barauf 
(  fommen,  ba^  man  mit  Hoffen  Ttugen  niebt 
fetyri  Mnte:  toten>o()l  e$  ein  ganfc  fonber* 
Barer  Zufall  mujle  getoefen  ftyn,  inbem  t$ 
nieftt  allein  ganfc  genaue  bie  idnge  §atte, 
toelc&e  ber  SSreite  bes  £otye*  gleicb  war  , 
fonbern  aueft  fb  gar  gerabe      ber  3>erip&e* 
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rie  btS  £elfceö  geqen  ben  Witte!  >9>unct 
jugtfng.    2tö  fty*  fergfiltia  rrad) ,  ob  niefrt 
noeb  mehrere  bergletcfcn  Qaer*9t$()ren  in 
fcem  Quer  *  @p<im(em  anzutreffen  »Aren: 
allem  unerad)tet  es  £in  unfr  »reber  baS  J(n* 
fkfcen  fcatte,  a(*  wenn  fkf>  etwa*  fefjrn  tiefle, 
fo  lag  bedj  nirgenbs  ein  SW&rletn  fo  frei># 
wie,  an  bemfclbei?  Orte,  ba£  man  es  eigene 
lieft  (xflfe  fe&en  ttrme»,  »as  es  »4re«  ^d> 
Bra*te  es  an  ba*  teutmanntfefte  23ergrä£ 
ferungs  ©lafr  ba  aßcS  fefjr  £eüe  »arb,  »eil 
id)  es  *on  ber  Seite  jefjen  fönte,  »0  bat 
iicf>t  barauf  jiet:  es  Wieb  baflclbe  aud>  fcier 
f&nriid>,  unb  fönte  man  nod>  eigentlicher 
»a^rne^nten,  ba§  es  tief  bartnnen  lag.  2$ 
fäjniff  nad)  btefem  boti  jtretjjd&rigem  $olfce 
eine  ©treibe  ^uer  bur*  ba*  Jpolij  jeboefc 
etwas  fcfrräge  ab,  bamtt  ffe  otrnl  unb  ba* 
jpollj  be|lo  breiter  »arb.    2Us  id)  fte  burd)  lUterföet* 
ba*  93ergr*fimingS ©la§  befrachtete,  fo^^i^V 
fa£e  id),  ba§  j»ifd)tn  4»eijen  ^a&ren  em 
befonbem  JUnterfdjieb  »ar,  ber  ganlj  (oder 
ausfafje  unb  bofler  iWjcr  »ar.   Das  £el$ 
felber  m  beiden  ^fa^en  »ar  t>teJ  bitter  unb 
fönte  man  fem  i&frfein  barinnen  fpurert. 
£)a*  SDlarcf  in  ber  bitten  fa£e  au*  »ie  ein 
Iocferer  ©djnee,  jebod)  »aren  bie  Steile 
fubtifer.   211*  id)  es  fe&r  bergräfierte,  fanfr 
id)  es  fe&r  föwamlotfcridje;  rings  (jerum 
aber  mit  einem  grünen  Werten  Circul  um» 
yben»    Damit  td)  es  genauer  betrauten 
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fSnfe,  ffeibefe  t$  ein,  fubtiles,  (Sdjeiblein 
an  bie  (Spilje  peö  ieufmannifcfyen  93ergro[- 
ferungtf  ;  ©lafeö :  id)  fonfe  aber  treitcr 
liicfefa  a(6  lauf  er  f  leine  $Mafelein  fefjen;  t>on 
benen  ()in  unb  roieber  baö  jjautlein  fo 
glänze,  nne3Jfafent>om  flBafier,  fonberlid) 
Dom  ©eijfen  *  3ßaficr.  SDurdj  ba$  Seit 
berijtye  SöergrojTerunqö :  ©la*  fönte  id) 
nid)f$    otbentlid)t&  barinnen  enfbecfcn. 

3n  3™fH  Sergrofierung  warb  ba*  SRarcf 
unbeutlidjer. 

©mi  ©ut»  97.  Qf$  £affe  einige  Seif  in  einem  Jajje 
S^^n!m  ^cä^52B«)Tcr  geftonben  unb  jroar  an  eii 
Si>affc«.     «em  füllen  Orte,  wo  e*  niemafpU  font crhc^ 

tt»arm  warb,  inbem  bie  ©onne  nur  im  Tluf? 

gange  eine  f leine  3Beite  ba^in  ftfjeincn/  bie 
/  #%    ■    iuft  aber  bcflcmbig  Sag  unb  9iad>t  fre$ 

burdjßrcicfjcu  fonfe«  3n  biffcm  S&iff« 
t»ar  eine  grojfe  /DDienge  fleiner  ©firmer  ge# 
toac^fen,  bie  unberhofr  mit  bem  SBoffer 
$erau$  gefd>epfe  worben.  go§  ba$ 

SBScffer  mif  i^nen  in  ein  weifet  unb  (>o&e< 
©laß,  welche*  oben  weit  offen  mar,  unb  fe^ 
fe  es  in  bie  i£tube.  @ie  (Mengen  a(Ie  fc(;r 
bidjre  neben  einanber  oben  In  bem  2£a)Jer, 
,  b*rgeftalr,ba£  ber  .Stopf  unter  ftdjgteng,  ber 
€d)ioan%  aber  jid)  in  bie  Jf>6()e  fe(>rte.  00 
(  *  balö  man  nur  mit  bem  Singer  an  baö  ©iap 

ntyrefe,  fielen  (ie  auf  einmaf)l  ju  SBoben. 
^ben  biefeö  gefd>a(je ,  »emj  man  oben  auf 
$as  Söaffer  bliep,  aber  fonjl  eftfa*  wr* 

nafcra, 
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nafcm,  u&eburrf)  ba$  ©ajfnr  nur  in  eine  ge* 
ringe  ^Seioe^ung  gefegt  roarD  ßic  I)iens, 
gen  in  bem  iSajfer  n>ie  Fletne  Sifcfylein,  t)ie 
erjt  au$  bcn  Qftjern  gefroren,  5B*nn  fie 
fiefr  &on  unten  in  bte  £o()e  (xrauf  bewege* 
len,  frummeten  fie  (id>  fefrr  fdwüe :  ()inge* 
gen  wenn  |ic  herunter  fuhren,  fielen  (ie  o^ne 
ein*  33en>egung  if)re$  ietbes  gerade  berun*  % 
Ur,  mit  bem  Äcpfe  \um.  ^cbod)  fon* 
ten  (ie  jtcfr-  audj  burd)  fdjneüe  Krümmung 
s§red  ieibeä  f)in  unb  roieber  herunter  be§ 
tpegen.  @i*  waren  fefjr  flctn^  ba§  man 
re  ©eftak  mit  bloflen  2(ugen  nidjt  tt>o()l 
toa(>rne§men  fönte.  311$  id>  fte  genau 
Betrauere,  fönte  id)  nichts  mefcr  afc  fok 
genbe5  wa&rne&men.  SDer  Äopf  war  in  asie  fie 
Xnfe&ung  beö  fibrigen  ieibe*  fclpr  biefe,  unb  W^«*" 
ju  bepben  (Seiten  beö  5ftunbc$  ragete  et'  ^«0. 
n>ad  f;ert>or,  ba$  (ie  fe^r  fdjnclle  beroegeten, 
fo  »ofcl  wenn  fte  oben  Tiengen,  ate  wenn  fie 
unten  auf  ben  95oben  tarnen.  Um  bett 
SXanb  beö  ©iafe*  (>erum  flotte  (?d)  etwa* 
moberidjtcs  in  bem  ®a|Ter  9cfe|Kf'  öergfcfa 
djen  aud)  tnel  auf  bem  35oben  beö  Jajfrt 
anjufreffen  war*  SBBenn  fte  herunter  fa* 
tuen,  bewegefen  fie  (id}  b(o§  an  ben;3tan& 
t>e$  ©Life*,  unb  knappten  naefo  bem,  was 
ficfr  gefegt  fcatfe,  -  €*  na&m  au<&  biefec 
Unflat  nadl)  unb  nadj  ab/  unb  am  britteti 
Sage,  ba  tDenig  mefp  bawn  ju  [puren  war, 
|$e  man  mty  allem  eine  groffe  2lnjafcl  bte« 
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fer  §tfcf>lein  tobt  fd)wimmen,  welcfa  über 
fcie  Sßaaffett  fe&r  eingefroren  waren,  bag 
man  fajt  nidjrs  me6r  ate  ben  Jftopf  red)t 
fa£e,  t>er  übrige  teib  aber  n>ie  ein  gdfeieut 
ton  einer  pflaum  §eber  war ;  fonbern  t>iele 
unter  i£nen  waren  aud)  fo  fefowad),  ba§  fie 
ftdj  nidjt  me^r  in  bie  £obe  bewegen  fom 
fen,  wenn  jte  herunter  gefallen  waren,  jpw 
&ern  nur  ganfc  tangfam  wie  bie  tobten  gera? 
t>e  in  bie  fyolft  fu&reru  jpinter  bem  .Stopfe 
waren  fte  in  ber  iange  beweiben  eben  fo  tiefe 
al$  wie  ber  Äopf  war,  unb  gierigen  bafelbft 
ju  bepben  ©eiren  wie  ein  paar  fubhle  «#ät* 
lein  nad)  bet  95rdte  f>erau* ,  fcbocfr  unter 
einem  etwa*  fpiljigen  ®infel  gegen  ba$ 
Sfcanpt  ju.    J)er  leib  (jarte  ©elcncfe  unb 
nafjm  nad)  unb  naefc  an  ber  SDicfc  etwas 
ab.     Tluf  bem  Stticfen  war  ein  bralmer 
<St reiffen :  ber  übrige  ieib  war  ^eDe»  prüfen 
am  <£nbe  fee$  üeibe*  gieng  ber  <£d)wan$ 
fe§r  fpigig  in  bie  jpo&e,  unb  machte  mit  bem 
ieibe  einen  jhimpfen  »BintfeL     2ßo  ber 
@d)wanJ{  in  bie        gteng,  waren  unter* 
Wer«  jwet>  fubfüe  Söffe  wre  ein  paar  Sfrte 
lein.   3*  &aftt  nun  iujl,  bie  ©rjlalt  btefe* 
gifdjlein*  genauer     erfennen,  unb  braute 
ju  bem  Snbe  einea  bawn  unter  bas  9Jiuf* 
fdjenbroef ifdje  2Jergr6fien*ng$  *  ®la{^  Ob 
cö#  gtetc^  im  ©affer  ftcf>  fe&r  fcfrneHc  in  bie 
Jpolje  §eben  fonfe;  fo  t>ermod>fe  es  bocfc 
nfeftt  in  ber  iuft  ju  fprttigen,  unb  fönte  man 
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es,  (einer  Bewegungen  uneradjtef ,  gar  wo&l  ^*  97 
auf  bem  Setter  lein  beö  93ergr6j]erung$# 
©fofes  erhalten.    Tllö  id>  es  (rocfen  liegen 
{jatte,  jb  fönte  idj  nichts  t>on  Den  paaren 
fef)en,  bie  jur  (Seite  waren,   ©erowegen  ©t<  fi< 
tropffelte  id>  einen  Sropjfen  SBafier  bar-  Mk&fcji- 
auf;  fo  blieb  bas  Jifdfjlein  barinne  liegen,  um  anifo 
€0  &ätte  es  aber  niemanb  t>or  ein  S£ter  an--  *f 
Se^en,  bas  im  'SBafier  lebet,  internes  me^r 
einer  Staupe,  als  einem  Sifcfre  a^nlid)  war. 
£>er  bicfe  $f>eil  an  bem  Äopfe  {>arte  jwep 
3bfa£e  unb  ju  ben  ©eifert  gieng  in  jebem 
wie  eine  f leine  SHJarße  fjeraus,  barauS 
[probten  (Stacheln  wie  Jpaare.    3Der  übrige 
leib  (jarte  nod?  7  runbe  2ibfä$e,  bie  im* 
mer  bunner  würben  t  wie  man  unterteilen 
in  Staupen  fielet  unb  ju  betten  ©eiten 
toar  in  jebem  gleichfalls  eine  2Bar$e  mit 
einigen  jlad)tid)ten  paaren,    ©iefe  giengen 
etwas  unter  |i$  unb  gaben  gleicftfam  gufie 
ab.  «©er  ieib  war  fe£r  £elle  unb  burd)fi^  • 
tig;  ber  fllucfgrab  gieng  gebcppelt  burd> 
ade  ficfcen  ^eile  beS  ieibes  burd),  fe(>r  nafcc 
neben  einanber,  unb  fam  hinten  im  ^c^wan» 
§e  jufammen:  auf  bem  bieten  Steile  bes  iei= 
beS  feilere  er  fid>  Don  einanber  wie  }tt>cp  gc* 
tfen  wn  einer  0abel.  ©er  Untere  t&eilun* 
ter  bem  ©d>wan$e  ober  ber  £Xefl  beS  ieibes 
war  aud)  mit  paaren  t>erfe()en ,  ben  man 
mit  -Hoffen  3tugen  fflt  ni$t*  anbers  als  für 
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5%  anfcfjen  fonfe-   Det  Äopf  fa^e  au« 
wie  in  dtaupen  unb  fliegenöem  Ungejicfer. 
©er  Sdjwanfc  (jatfe  in  ber  (£pi^e  gleicfc 
falte  eine  (Speere,  bamit  er  einf  neipen  fort* 
te,  wie  man  in  fliegenbem  Ungejicfer  6f# 
ter*  antrift.    Tllß  id)  mit  ein  wenig  io(# 
9>apier  ben  tropfen  Gaffer  weqgeuom* 
nien  (jatte,  bag  ba$  ^ierlein,  troefen  Kiq; 
fo  lag  e$  gan$  (ItUc.  (g$  reefte  aber  ateb  nn 
ben  <2cfywan§  in  bie  ipohe,  ber  ebenfof)clIe 
tote  ber  teib  unb  runb  wie  ein  abgefiirtyer 
gapfen  auöfafce,  unb  bat?,  was  man  für  bat 
SWdfgrab  anfa^e,  gieng  baburd)  nod)  ge- 
(feilet,  big  an  ba$  Snbe  be6  <5d)wantje£ 
SSeil  nun  ber  Uib  ganlj  i>urdjftd}tig  war; 
fo  fafce  man,  bä  baö  Viertem  fttlle  lag,  wie 
ftd)  t>on  bem  Raupte  an  big  ju  Dem 
@d)man^e  ber  Dermeinfe  SXätfgrab  in  ei* 
nem  jlarcf  auf  unb  nieber  bewegte,  bed)  nur 
ba$  eine  ^f;eil  bat>on,  benn  bas  auf  Der  ans 
bern  (Seife  blieb  (litte,  Die  Bewegung  war 
«ben  fo,  wie  wenn  in  ben  9>ul**'2[t»ern  ber 
9>ute  fdjläget.  -21b  e$  trotten  bar  lag,  fa- 
£e  e*  bei)  bem  .Kopfe  wie  eine  fubjile  9&lajc 
tut*,  bie  bin  unb  wieber  eingebrueff  i jfc  2lb 
id)  ben  Äopf  wenbete,  bamit  id)  it>n  ucn 
ber  (Seite  gegen  ben  SPiunb  befcf>ctt  f ome, 
glänzte  er  oben  wie  0o(b,  fo  bag  man  *rr* 
meinet  fyatte,  es  wäre  ein  ©olbbldftletn  bar* 
auf  gefleibef,  5uma()l  ba  e$  ntd>f  qulben 
fehlen,  woi<$  ben  .Kopf  mu  bem©riffefiia 
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ttenbe n  angerufcret  fcaffe.  Uneradjtef  a&er 
t>i>  fcfrone  0olb--$arbe  nod)  fo  beutlidjgc* 
fe£en  warb,  fo  entiiunb  |ie,bod)  nur  baburdv 
ba§  jroep  ()elle  Sorper ,  bie  eine  §igur  rote 
SSlätter  fKtf ten  ,  unb  von  bec  anbern  (Seite, 
ido  ber  Sftunb  war,  in  bem  nun  f obren 
$^ierietn  an  bem  Äopf  lang  f;erauf  lagen, 
tafel&tf  bjirdjfdjimmmen.  ©iefe*  fafje 
man  eigentlich ,  fo  balb  id)  ben  Äepf  (>er* 
uraroenbete ,  baß  id)  burd)  ba*  SBergrSfie* 
rung**©bB  gerabe  auf  ben  9JJunb  fe^en 
fönte.  2tö>  Lieste  aber  3)iutf)mafftmg  ba  SKut&mof. 
(U  au*  jweijerleij  Urfad)en ,  einmal,  weil  £^"1$ 
ufr  fanb,  baß  bie  gan^c  blafenformige  5fta  frets. 
fetie,  barau*  ber  ieib  betfanb,  mit  allem, 
Ibas  intDenbig  n>ar  unb  man  für  ba*  gletfd) 
rennen  mu(ie,  fo  (>et(e  unb  burdjßd^tig  war, 
a(*  ba*fldrefle  I^Jer,  bergejtalf,  baß  man 
bie  fubtilejlen  Äeberlein,  bie  ganij  milefr 
tteiß  au*fa&en|,  auf  ba*  nrttefle  überall  er* 
bltcfte:  barnad)  mil  id)  bei)  bem  *eben  bei 
$£icre*  mabrgenommen  tyxtte,  <A$  e*  fi(fj 
nt>df  im  2Safler  feel>enbe  bewegete,  baß, 
wenn  e*  ben  SRunb  rubrere/  jroe^  breite 
SDinge  ju  begben  ©eifen  ()erauö  fuhren, 
bie  es  belle  matten,  als  wenn  ©i>lb  gldnij* 
te.  Senn  au*  bem  ertfen  fafje  id)/  baß  bie 
{Jarbe  burd)  ben  Äopf  bon  etroa*  inn>enbi> 
gern  ,  ober  auch  was  t*on  ber  anbern  (geite 
vor,  burd)fd)immern  fönte;  au*  bem  an* 
bem  aber  »ar  mir  ungewiß,  baß  toa*  gelbe* 
(Experimente  ^Zt).)      £  e  bei; 
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bei)  bem  OTunbe  war.  Deromegen  ba  i$ 
flarcfe  93ermut&ung  baju  (>atte,  es  fonne 
$ier  »o£l  bie  ftarbe  nur  burdjfdfjimmern ;  fo 
»enbete  id)  eben  mit  bec  <Spi$e  be*  ©rif# 
feto  ben  £opf ,  bafc  ber  SJtunb  in  bie  $5fce 
ju  (tefcen  fam ,  unb  benn  jeigeten  ftd)  triefe 
betjben  ©ebel  an  bem  SSJtunbe,  unb  bic 
garbe  t>erfd)H>anb  an  bem  Äopfe,  wo  man 
mttm    fie  jut>or  gefefcen  fcatte.    3Ran  fielet  bem» 

fcHMtcn  nfc  in  ad)t  nehmen  muß,  wo  man  (gacficn  fie» 
Mrfi-      §er,  bafeM  man  feinen  beutlid^n  23egriff 
fcaben  fan,  bergleid)en  bie  garben  ftnb,  ba* 
mit  man  ftd)  nicf)t  übereilet.    Allein  eben 
tiefe*  (Jrcmpel  jetget  fldr lieft ,  bafj  man  bic 
Uebereilung  nub  ben  ba£er  rityrenben  2*e* 
trug  ber  ©innen  toermetben  fan,  wenn  man 
nur  auf  alle  Umfidnbe,  bie  ftd)  bei;  ber  <5a» 
d)e  ereignen ,  genau  ad)t  giebet:  benn  e$ 
Wirb  baburd^  jeberjeie  wenigen*  eine 
SJlut&mafiimg  entfielen,  bie  un6  jroeiffefc 
v         (aft  mad)f/  unb  alfo  jur  liefe  fyält,  bajj  mir 
und  im  Urteile  nid)t  übereilen,  wo  Wir  ja 
1  niefct  baburd)  felbfl  wie  in  unferem  $aüe  jur 
tTOorum  fi<b  wolligen  ©ewiftyett  gefufjret  »erben.  Tin 

tSSmSte * bem  Ä°Pffc'  wo  berSUiunb  war,  waren  frey 
tirco  laffc?  lid)  aufler  biefen  betjben  3£ebeln,  noef)  anbe* 
re  ©liebmaflen  *or(xtnben :  allein  »eil  all 
le$  in  bem  'J^ierlern  fe£r  tnetd^  mar,  fc  fle* 
beten  and)  überall  alle  $()ei(e,  bie  im  SBafier 
fcerau*  fhwben  unb  bon  ifcm  ßm  unb  n>re^ 

ber 
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ber  beweget  werben ,  an  ben  ieib  an  ,  unb 
fonfe  man  Daher  nichts  eigentlich  tum 
irrten  roa£we()men ,  }uma()l  ba  fte  in  bec 
tuft  balb  gar  austroef  neten ,  tnbem  fefcr 
»entgeh  bon  t>e|ier  ÜJlaterie  an  ifcnen  anju* 
treffen  mar :  »etdjeö  man  jur  ©nüge  au€ 
ben  ieibern  ber/enigen  $f)ierl*in  fa()e,  bie 
in  bem  SSafler  tobt  jtyroammen,  iffienn 
aber  bas  $ (jterlein  lebte  unb  in  einem  Sßafi 
fer-^ropffen  mar,  fo  fönte  man  ben  Jtopf 
nidjt  lange  fo  erhalten ,  wie  man  i Ipn  (paben 
»ölte  unb  ju  richtiger  Sßet raetyung  nSt^tg 
«wr.  ®ie  i*  biefe*  Syriern  berlaffen  ftcr  W*t 
toolte,  fam  mir  bie  23egterbe  an,  ee  boc^  ^wU*n* 
noefc  einmal  jubefefcen  unb  e6  gefdjalpe,  ba# 
i$  eine*  ft"d)te,  »clc^e*  eben  im  SSegrtfl^ 
ttHtr,  Sperju  legen,  ©erowegen  meil  id> 
bie  <£t)*t  in  bem  Sropffen  äBaffer,  bartnnen 
CS  fä)  unter  bem  $8crgr6jferung$  *  ©lafe  be* 
»egete,  »afjrnafcm:  fo  betradjtete  id>  ba* 
$(jierlein  £tnten  gegen  ben  (gdjroanij  t>er# 
um  unb  fanb,  bajj  in  ben  legten  Xbii^nSBicflegt* 
t>e6  -leibet  nod)  einige  Oxjtt  ftetften:  bennj^*0*' 
es  »ar  an  Kpnen  ()in  unb  »ieber  ettüöS  geU 
6eS/  ba*  flimmerte  burd)  benfo  {xllen  unb 
burcfcftc&tigen  ieib  burdj ,  ba§  man  fie  gar 
eigentlich  erfennen  fönte,  ^d>  »erfolget* 
ben  <5d>n>an(},  ben  id>  in  ©etfalt  einet  • 
runben  9v6()re  unten  mit  einer  (gebeert 
gefe^en  (>atte,  rote  id>  fcorlpin  angemerrfet. 
SDenn  weil  mir  von  anberem  Ungejiefer  b* 

.   €  t  •  fant 
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tant  war,  ba§,  wenn  fie  jt<$  mit  einanbet 

begatten ,  bas  SBciblem  mit  bet  Innreren 
(Speere  ba*  ©lieb  beö  37ldnnlein6  etnfnet^ 
pet  unb  e$  fefte  §dlf>  fo  entjlunb  barau*  et= 
«ige  ©ermufkimg,  es  fonne  bie  6d>eere 
an  bem  ©d)want$c  hier  t>iellcid)t  aud)  bet* 
gleidjen  Stuften  l>aben.  ^d)  na^m  ein 
93crgr6fferungö  =  ©lag^  Weldas  nod)  me§r 
fcergrSfferfe,  unb  betradjeete  ba*  gnbe  bei 
<Scf)rcan£cö.  5c  mar  töir"  eine  £K6^re  auf* 
geblafen  unb  bie  Wintere  runbe  Sräffnung 
jtunb  roeif  offen :  ba&et  id>  in  meiner  5Rutj£ 
majfung  befindet  warb.  2töein  ba  nidj« 
f am,  unb  id)  in  bem  leibe  feine  2tnjeige  üon 
ben  nod)  Dörljanbenen  Ottern  finben  jfont^ 
aud?  enblid)  bai  $()ier  beh  ©djwanfc  fatfen 
ließ  unb  er  ganft jufammen  fiel ;  fo  gab  mir 
biefcö  2t n lag,  mid>  weiter  um  ba*  gnbe  be$ 
ieibe*,  wo  ber  @d)»an$  angebet,  umjufea 
fcen.  Da  erblicffe  i$  gleich  *ier  ^erlern 
in  bemj enigen  Steile  bes  ieibe* ,  ben  man 
mit  blojfen  Äugen  für  $inrer'§uffe  unten 
an  bem  Anfange  be$  ©djwanijes  Ralfen 
folfe.  Derfelbc  $&eit  war  fefcr  ausgebe^ 
net  unb  iagen  grojfe  lange  ipaare  baran. 
SDaö  Sfjierlein  lag  aud)  babci)  fiiüe  ,  ba  t$ 
*§nebem  nid)ft>iel  SBaffer  (jafte,  allein  im 
bem  festgebackten  Steile,  wo  bie  Sper  baif 
innen  waren/  unb  weld>e*  man  bie  tOlutter* 
©efreibe  nennen  fan,  war  an  bem  Orte,  wo 
taieibauftoret,  eine  Bewegung  ju  fpflr 
I  ,;  *  #  reu, 
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Ten,  ba&on  lieft  ber  obere  $fceil  bet  3Rutfer«  V*i 
@d>e»bebalb  in  bie        gab,  balbmieber* 
um  meberftet.    ©urd)  biefe  S3ewegung 
Famen  bie  (Spcr  weiter  fort ,  wiewo^J  man 
ntd)t  fe&en  fönte,  ba§  |ie  fid>  bewegten,  imb 
fuhren enblid>  fcinfen  (jerau*.    @te  blieben 
an  ben  jpaaren  lieben  f  als  ftd)  aber  baS 
X^terlein  wteber  fdjneüc  fcerum  bewegete, 
würben  fte  bureft  bat  ©affer  jertlreuet 
Durd)  baS  SBergrofferungs  *  ©la§,  weU 
d>es  icfr  na£m,  um  jte  insbefonbere  genau  ju 
betrauten  unb  ju  erfennen,  ob  es  eigentlich 3Jty* 
St)er  wären,  ober  nid)t,  fa(je  eines  ba*on  ' 
fajl  tote  eine  f leine  @rbfraus,  wkwo&f; 
ntd>e  fo  runb,  fonbern  etwas  mebetgebriief t, 
ba§  es  ntett  fo  bod)  als  lang  mar.  Die 
25 reite  voat  bon  bei  idnqe  nid)tbtef  unter« 
ftfjiebfm   21«  einigen  Orten  fafje  es  gelbe, 
an  wenigen  fcfrwari},  an  ben  raeijienfo  fjette, 
rote  ber  ieib  bes  $f)ierleins  aus.   €s  be*  n. 
fhmb  aber  aus  melen  Äornletn,  wie  ein  ©tu*  ;.      \  , 
efe  Siegen  t>on  einem  §ifcfc.    €mtge  ba»  V 
t>on  Raffen  ftd)  abgefonberr,  bureft  biefiarefe 
93ewegung  bes  Seriems,  welches  fie  an 
paaren  mit  fortgeriffen  £atte  ?  biefe  waren 
fo  runb  wie  ein  <§p  an  bem  ©c&wanJje  ci# 
neS  Ärebfcs  ober  au.d>  wie  ein  Äornlein  *Xo« 
gen  oon  einem  §ifd)e  unb  niefct  groffer,  äff 
ein  JttfrnUin  Stögen  t>on  einem  f leinen  $t*. 
fd>e  bem  2tnfe^en  nad).    ©ein  Diameter 
war  faum  ber  jwanjigjie  $&eil  bon  bem 
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3ttt  g&cui  IMamefcr  beö  flanken  Äfumpen*,  £>tnn 
•e-  was  id)  fnr  ein  geholfen  f)atte,  war  em 
ganzer  plumpen.  Unb  bemnad)  waren  m 
einem  folgen  .JUumpen  bid  500.  roenigflen* 
400  Cttjer.  (£5  famen  &ule|t  4  Jtlumpett 
heraus  unb  juerji  $abe  id)  glctcfcfalte  bete» 
bte  wer  geilet,  bte  id)  ntdjt  (iatte  fe^rn 
geransfafyren.  £)eron>egen  waren  t»of)I 
fci»  4<>°o  >  »enigflen*  3200  @per  *on  fcie* 
fem  einigen  ^ierletn  geleget  roorben.  ©n 
JÖumpe  faf>e  mit  Hoffen  äugen  nur  mte  ein 
y  fßubtt  ■  ©fäublein  auö ,  ganl}  gemi^  Heiner 
ateeui  ©caublein  um  bem  meiflen  «Sanbe, 
Ken  i<H&e»  betrautet  (§.  84)/  mbem  fie 
in  ber^ffittgroflerung  nic^C  fo  groß  -au* 
f^en,  .  wie  ein  bergleidjen  ©taubWit 
@anb,  *ergrofferf  ouöfic^et.  Unb  bem* 
nad>  xoav  em  @p  tttd>t  grcjfer  als  J^, 
über  $6d)|len5  ^  OJ  t>on  etnenr  9>uber* 
©t«ffc»<m  @rdublein.  3Ran  fette  meinen,  bau 
WÄ:  W  f^gtdalt  btefe  *fcerlem  flbermdf* 
tet  »orDca.  (ig  »ermefpren  würben ;  allein  tdb  f>ab«  e* 
gefunben,  ba§  bte  €ijer  bon  ben  notft  leben« 
ben  Seriem  Derjelpref  »erben.  ©emt 
aJ*  td>  Wefelen  in  bem  aM*r*$repffen, 
barinnen  tdj  bat  Sfcterlem  unter  bem  93er# 
gr6fferung^©(afe  ^attef  obfetwef ;  fo  faSe 
id>  nad>,  rt>  benn  nidjf  aud>  im  ©iafe,  w 
td>  ba^Siegen:*  Gaffer  mit  einer  gtoffm 
Wenge  foldjer  Sfciedein  £atte,  etwa*  wi 
folgen  <£yern  ju  frören  war.       fanb  ben 
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93oben  t>eö  ©lafes  über  unb  fiber  bamit  be= 
faet,  nidjtanber*,  ate  »erntet  biedre  mit 
(Sfaube  befihreuef  wäre.  2lfe  td[>  auf  bie 
$£ierletn  adjt  f>afte ,  wenn  jie  ficf>  t>on  oben  t 
auf  ben  53oben  nteberlieffen ;  fo  na£m  i<f> 
tDafjr,  bafj  fte  $ffer*  ftfnetle  Aber  ben  93* 
ben  f>infuf)ren  unb  mit  bem  SRunbe,  wo  bie 
Sperfein  waren ,  an  ben  93oben  anfireiffen> 
aud}  bie  SBebel  an  bem  SDiunbe  fo  bewege* 
tm,  wie  n>emt  fte®petfe  auftreiben  unb  fafc 
fen  »eilen.  SDabeg  |a(je  auefr,  ba£  fte  bie 
Äopfff  unb  Sßdfqe  ber  Derfiorbenen  $()ier* 
lein,  bie  ftcfr  ju  93oben  gefenefet  Ratten,  mit 
bem  SEBcbel  in  bie  S)fyt  trieben  unb  fafie* 
ten ;  foldjergeflalt  bie  tebenbigen  bie  tobten 
berje(>ren  unb  ftd;  ton  t^nen  narren.  2ldf> 
ftfropfre  gSafjer  auö  bem  M*  *  ™<h 
btel*  Siegen  2Baffer  bei)  einanber  war  unb 
fanb ,  bag  aueb  bafelbtf  riete  tobte  bür(>an* 
ben  waren.  3>a  tc&  nun  ofmebettt  gefutv 
ben  &atte,  bafc  fte  ®jer  geleget;  fe  fente 
bafcer  leidet  fötteffen,  baf  biefe  t^terleiti 
fdjon  i£r  twflige*  2ßad)$ff>um  erreichet  unb 
t>on  ber  Tht  flnb,  bic  nid&t  lange  baureif 
?Wan  wirb  nun  fragen,  ttic  biefe  $£terlein 
in  ba*  ^Baffer  fommen  ftnb?  9Bcil  fte  fe^gJJ 
balb  mafr  werben,  wenn  fte  aus  bem  2ßaf  fomuunl 
fer  fommen  unb  in  ber  iuft  balb  *evfrc<fc 
nen;  fo  fielet  ein  jeber  leidet,  ba§  t$  %fyct* 
lein  fepn ,  bie  nur  im  SSßaffer  leben.  J)ts 
rowegen  f&nnen  fie  aud>  mit  nid?«  anberS, 
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ö(*  burdj  bat  SBafler»"  §a§  f ommeti 
fcgn«  5Daö  ©affer,  toelcfreö  in  bem  nffe 
auf  behalten  »erben,  tjl  t>om  #imrael  fyr* 
unter  geregnet :  berorceqen  muffen  bieft 
'  $()ierlein,  ober  roenigiiens  bie  (Sner,  barau$ 
fte  gefrodjen ,  mit  bem  iXegcn  =  ^BBaffcr  fcer» 
\  unter  fommen  fepn.  23etl  jie  gper  legen, 
fo  muffen  jte  aud)  aus  (Sporn  auägebrßf 
lef  werben ,  unb  fonnen  nid)t  burd)  S<iufy 
nifi  entfielen  ,  \\\m:M  ba  obnebem  bat 
flicken  s  3£affer  frifdj  geblieben  ,  barinnen 
fie  in  groffer  »Stenge  gefunben  mürben,  $ra* 
gef  man  nun  ferner ,  wie  benn  bie  @i?er  ba* 
t>on  in  bie  355olcfen  fommen?  fo  bebenefe 
man,  wie  fe£r  flein  ttir  ein  bergigen 
gefunben,  unb  man  wirb  gar  mof)l  begreif* 
fen,  mie  fte  jid)  mit  ben  Duntfcn  in  bie  iujjf 
f;abcn  bringen  (äffen ,  aud>  mit  ben  SXcgen* 
Xropffen  mieber  herunter  fallen  fännen. 

ßfÄÄd  §  98.  Unter  ben  4eeu»enf;ötfifdjen  Ofc 
@cmW  fenwtionen,  bie  er  in  groffer  Sftenge  £fr* 
ausgegeben,  ff}  eine  fcon  ben  fd><S>ifien,  bar« 
innen  er  ben  Umlauf  beS  ©eblutes  in  einem 
Keinen  2(ale  befdjreibef,  berqleicfyen  man 
in  #ol!anb  fcaf,  unb  bie  ju  biefer  2ibpd)t  fe(>r 

cbicrpiw?  Örunb,  eine  t>on  ben  fdjonflen  Dbferioatio* 
nen,  nitfyt  allein  meil  jie  alles,  wat  ju  biefer 


(*)  Continuatio  arcanorum  naturx  Epift 
IIa.       4?.  &  feqq. 
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<3od>e  bienef ,  beutlid)t>or  klugen  feget;  fon* 
bern  aud>  »eil  anbere,  roeld>c  fie  fef>en  t»ol* 
Un,  gemeiniglid)  nid)f$  weniger,  al*  ben  Um* 
lauff  be$  ©eblutes  feljen.  fyabe  mef;r  2Benn  man 
als  einmal  mir  ieuten  gerebef ,  welcfce  t>or  ^y&ftw* 
gegeben,  fie  Ratten  ben  Umlauf?  beö  ©eblii* 
tes  burd>  ein  SBergroiJerungö ©lag  gefe* 
t)en:  allein  wenn  td>  gefraget,  tvatf  fie  eis 
gentlicfc  gefeiert ,  fcaben  fie  weiter  nidjtö  ju 
fagen  gewutf ,  a(6  bap  jie  bfe  2tbern  gefc^en 
unb  »abgenommen ,  tote  ftcf>  Darinnen  et* 
was  bewegete.  £)iefe*  aber  griffet  niefot  , 
bie  Circulation  ober  ben  Umlauft  bea  ©ea 
Mutes,  fonbern  nur  bie  Söewegung  be$ 
Okblüceö  in  -  ben  Sölutgefäffen  unbeutlicfr 
(eben.  2Bcr  fid)  rühmen  roili ,  er  habe  bie 
Grcutotion  ober  ben  Umlauft  beö  ©eblu« 
te*  obferüiret ,  ber  muf*  betitlid)  gefe&cn 
haben,  Da(]  in  einigen  öcfdffen  neben  ein« 
anber,  ober  niefet  weit  von  einanber,  b«* 
©eblute  ficf>  nad)  »ergebenen  ©egenben; 
beweget ,  nemlid)  in  einigen  &on  bem  £er* 
fjen  weg  gegen  bie  aufteilen  Jhetlc  be$ 
ieibe*,  welcl;cö  bie  ^ul^Ttbcrn  fmb,  in  an« 
beren  aber  t>on  bem  auflegen  5(>eile  be6 
ieibee  weg  gegen  ba$  £eri}  ju,  welche*  bie 
3(bern  jtnb.  <£r  tmi§  babcp  jugleid)  mit 
nidfrf  wenigerer  $eutlid)feit  gefe^en  £aben, 
wie  ba*  ©ebtüte  au$  ben  9>ul*<  Bibern  in 
bie  anberen  Äbetn  f ommet ,  unb  wie  cö  ju* 
ge&et,  ba£  e*  nun  in  ben  anbern  Äbern  eine 
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anbete  Ülidjtung  er&alt,  als  tS  t>orf>et  fyte 
te.   ©er  nun  ftej>et,  bag  fid>  ba*  ©eblftte 
fort  beweget,  ber  erfe nnet  nur  ben  Sortgang 
fce$  ©eblflte*.    ©er  nidjfö  weiter  fte(jet, 
als  bnfc  ba*  ©eblutein  $ute=:Xbern  ge* 
gen  bie  dufferjten  $f)etle  be*  iribe*  unb  in 
Den  Ttbern  t>on  ifcnm  weg  beweget,  bet 
öbfer&iret  ben  Unterfcfreib  ber  Bewegung 
be*  ©eblüte*  in  ?)ute-7tbern  unb  gemeinen 
2(Dern.    hingegen  »er  über  biefe*  fielet, 
mie  baö  ©eblufe  aus  ben  ^ul  s  0  2tt*rn  in 
Ke  2(bern  fommet,  unb  warum  eö  bafelbjl 
nun  nad>  einer  anbern  Stiftung  fkt)  ju 
Bewegen  beginnet ,  f>er  obferDtret  ben  Um* 
lauf  bet  ©eblöteö.  S)enn  er  fielet,  ba£  bas 
©eblflfe  >  weldje*  in  ben  Xbern  gegen  bat 
^erlje  juräcf e  ge^et,  eben  baö/enige  fpt),  web 
djes  in  ben  <Pute*2lbetn  t>on  bem  jperfcea 
weggetrieben  wirb  unb  wie  es  möglich  ift  / 
baß  e*  ju  bem  $er|en  wieber  umfe^ren  f an. 
Leeuwenhcek  nun,  ber  als  ein  im  Dbfert>ir 
ren  burd)  lange  Reiten  fe£r  geübter  SDiann 
auf  alle*  gebfl^renb  ad)t  ju  geben  gewufi, 
was  in  einer  fcorfontmenben  @ad>e  fid)  un* 
terfdjeiben  Idffet,  fcat  biefeö  alle*  auf  ba$ 
genauere  toorgejlellef.   Unb  erachte  id)  bem» 
nacf)  nid)tö  wettert  notfyq,  als  bajj  ic&  feine 
ObjVrfcation,  bie  fron  fo  groffer  3BidS>rig* 
feit  ifl,  wie  wir  an  feinem  Orte  beutli« 
cfrer  erfennen  werben,   (jier  betreibe , 
ba  i$  jeQt  ntc^C  wo&l  bie  ©el<gen{jeit  fcabe, 
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\lk$  fo  beutlid?  firfbfi  ju  obfert>iren.  @$9B<f*rei> 
yat  bemnatfr  Leeuwenhtek  einen  fWnenJuJflUg 
Sat  ert»df)lcf ,  ber  nicfif  langer  war,  alö  ber  t»e^  @cbl& 
leine  Singer  eine*  ÜRenfdjen.  £rnfelben 
)ot»er  meine  gidfeme  Stiere  gejlecft,  bie 
flicht  bicfer  ate  eine  (Schreibe*  $eber  war: 
j>orau6  man  flehet,  bag  er  gar  fe^r  bönnc 
muffe  gemefen  fepn.    Hl*  er  nun  einen 
SWa^Ier  baju  f>ol)len  lief*,  ber  genau  abjetd)* 
um  feilte ,  toaö  er  faf>e;  fo  brachte  er  unter 
ba*  $8ergrcfferunga.-©Ia§  ein  ©ffirflein 
unten  ni*t  gar  ju  mett  &on  bem  ©cfraxm* 
l}e ,  »0  ftd>  nemlid)  bie  glo§  fteber  enbiget, 
ooeldje*  nic^t  grSffer  n>ar ,  als  ber  Sfrum  , 
ben  *iel  grobe  jtornlein  ©anb  einnehmen. 

bem  t>ierbfen  $$etle  biefe«  Staume*  er* 
Mief  fe  et  unb  jeigete  Dem  SWa&ler  feefc* 
Söfut  ©efdfif ,  fcftm  i*  bie  erßen  fÖnffe  fps  ! 
be  nadjfcedjen  kfan.    $)a*  erfle  batwn  A  Tab.  XL 
roav  eine  gemeine  Äber;  ba*  anbereB  eine  Fig.  6& 
^ulö^ber;  ba*  britfe  C  aberma&te  eine 
2tbcr ;  ba*  bierbfe  D  eine  <Pute  *  3ber ;  ba* 
fünfte  E  »iebenmt  eine  2tber  unb  ba*  fed[}* 
fle,  weldje*  meine  $igur  ntefer  faffcn  «nnen, 
eine  g>ub.-2tocr.    €*  ftnb  aber  biefelben 
jmet)maf>l  fo  groß  gejeiefcnef  roorben ,  als  fte 
burdj  baö  üöergr oflerungs ,  ©lag  erf^ienen , 
Damit  man  bie  «einen  ©efdfle  befio  befi 
fer  erfemien  fan.     SDie  rotten  SMufS* 
Sropffen  ftfm  rnie  fleine  Äuglein  au*,  n>el# 

in  fem  SBafier  Bimmen,  unb  *er> 


folgeten  ctntmber  fefcr  fcbnelle,  ba&er  <ic 
*       „  aud)  in  ber  §\güt  buvd)  folcfte  f Irine  Äugtem 
borgefiellet  worben.    Unb  btmnad?  trat 
au*  ifcrer  95ewegung  leiste  ju  fe(>en,  ob  ein 
S31ut^©efaffe  eine  9>ulö*  Tiber,  ober  raitri* 
ne  gemtine  2Cber  war,  baö  tjl,  .ob  ftd>  barm* 
nen  baö  2Mut  t>on  bem  ^erfjen  weg,  obet 
ffite  tibctn  gegen  baö  £edje  bewege.   SBlan  fan  nun 
8™  "n*  «u*  **r  ge»et*nefen  $igur  erfe&en ,  »eltfce 
cinaotxca^^Oe  Sßlut  ©efdffe  fo  WMrfieflef,  wie  jieburd? 
^        ba$  33crgrc(Jerung6  *  @la§  erfdjeinen  ,  ba§ 
auö  ben  grofjen  ©ef äffen  ber  $>ufe  *  itbera 
"  Weine  onbere  £erauögef>en,  bie  in  bie  gemcr* 
nen  Hbttn  £inein  latiffefl.   ©iefe  f leinen 
s  '        ©ffäfle  gefcen  anfangt  wie  bie  groffim,  au* 
benen  fte  entfprtngen,  *on  bem  £er$en  im* 
oter  welter  wog,  ob  itoar  nid)t  in  einer  gera* 
ben  iinie  ,  nad)  bnti  wenben  fte  ftdj  wiebce 
juriicf e  imb  f oramen  ba&er  bem  $er$en  nä* 
Jet,  e&e  fte  in  bie  Tiber  ^inetnge^e».,  De# 
rowegen  beweget  fid)  anfangs  baö  ©eMtite, 
fo  tn  i^nen  nacfejTlrf  ber  ftäfjtgen  3)tater<en 
immer  weiter  fortgebet,  bcn  bem  £ert$en 
weg,  wenn  e*  aber  btircft  bie  Ämmme 
fcerum  gefxt,  beginnet  eö  ft$  herunter  ge: 

Ablöte'  fo*en  **a*  £er$e  iu  ^^9^-  Unb  bemnad) 
»om Heroen begretffet  man,  wie  baö  ©cbliife,  weld>cö 

*XÄ  in  b<n  >Pul6j2tt*ern  *0lt  bem  Werften  megge* 
wudcc  iu  trieben  war,  nun  gegen  baö  £erfce  gewen* 
fyro  bc»c*  bet  wirb.  ÜJlan  fjejjet  auefc,  ba§  bie  fl«' 
* '       «en  2Mut<0efäjjlein,  welche  au*  ben  9>ute-- 

2lt>crn 
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Ubetn  entfpnngen  ,  unb  in  bie  gemeinen 
#bern  gefjen,  ^ulö-Hbern  unb  gemeinerem 
jugleidjj  jtnb,  ne^mlid)  bis  an  ben  eberflen 
Jfjeil  ber  Ärunne  ftnb  eö  *]>ulj$  *  3(bern, 
Denn  fo  weit  betröget  |id)  baß  ©cblurc  fcon 
bem  J^er^en ,  Don  bar  aber  an  biä  ber 
groflen  2lber,  100  fie  £inein  ge^en,  (inb  es 
gemeine  Tlbern,  benn  Don  bar  an  bewegen 
f?e  fid)  ju  bem  iperijen,  SDian  flehet  auefr,  ba# 
bte  ?)u(6-2lbern  bon  bar  an ,  »0  fie  ba*  - 
523lut  abgeben/  nad)  unb  nad)  immer  ob-  . 
nehmen;  hingegen  bte  Albern  fcon  bar  an, 
©0  fte  baö  93lut  empfangen ,  nad)  unb  nad) 
immer  (idrefer  »erben« 

§.  99.  Unerad)fet  e$  einem  üeb&aNr  80  a  Den 
ber  natürlichen  ^iftenfdjafften  nidjf  ^fJ^SSL 
ber*  at*  $5d)fi  angenehm  fegnfan,  »enn  er  u&n  äaa= 
aus  ber  t>or£ergef;enben  Obferöation  »cr«ra«*- 
nimmer ,  bajj  ber  Umlauff  be*  ©cblute*  in 
ben  $f)ieren  burd)  baä  SBergrojferunqöglafc 
fo  befunben  wirb ,  toie  man  ihn  burd)  bte 
SBernunjff  erreichet ;  fo  £at  Leeuwcnhak 
bod)  nod)  etroas  widriger*  entbetfef,  rocl* 
cheö  man  mit  ber  SJernunffc  fd>rccrücf>      •  . 
nmrbe  erreichet  ()aben*   ^d)  meine  bte 
$()ierlein,   welche  er  in  bem  mdnnlid&en 
©aamen  ber  £f)iere  unb  ©lenfcfoen  juerfl 
cbfermret.    ffieil  er  bcnadmdjrtgef  warb, 
&ag  <£artf<Scf  er  ftcfr  bie  @r|inbung  jueigne,  , 
aU  voenti  er  biefe  $j)ierlem  2tn.  167s.  ju- 
crjl  in  bem  Journal  des  Scavans  bc* 

'  *  '  fane      '  ■ 
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SBic  bicfc  tänt  gemacht  fyhtte  (a);  fo  fcat  et  auöfflf^ 
SÄ  u*  Betetet,  wie  er  barauf  fotnmen  (b> 
»orten?  &  warb  netnltd)  TL  1677.  im&iguffcSWo* 
nat^bon  bem  berühmten  Profeßbre  Medi- 
an* Craarten  ein  Damaste  junger  ^Jlenfd) 
^amm,  ber  Medicinam  jhibirte,  unb  fein 
Ttnbcrnxmbfer  roar,  an  t$n  recoramem 
biref,  baß  er  tym  bon  fernen  Obferartt* 
nen  eine*  unb  ba*  anbere  jeigen  m&t>re. 
XU  er  i&n  ba*  anbere  ma£l  befugte  , 
braute  er  in  einem  $(dfd)leirt  ettioas  ben 
(gaamen  mit,  ber  einem  Jungen  3ftenf$en 
in  ber  Ärancf ^eir  airtgeflcjfen  t»ar ,  bie  er 
auls  bem  Söepfcfytafe  mit  einer  unreinen 
SBeib*? Herfen  befommen  f>arfe,  unb  gab 
*or,  baj*  er  nad)  Verlauf  einer  muten, 
ba  bie  üRaterie  fo  bunne  roorben  t&ar ,  bag 
ffc  fid)  in  ein  J?aar-9i6f)rfein  jog,  barinnen 
lebenbtge  Sßurmer  gefe^en  £drce,  bie  feiner 
Meinung  nad>  (id>  aus  ber  $dulni$  bei 
<5aamen6  erjeuget  fcdttetu  €r  enrd^nefe 
.  bar  bei} ,  e6  fdme  i$m  bor/  al$  wenn  fie 
<3d)rodn$e  girren  ,  unb  fctelte  er  baf ur ,  ba|j 
fte  ni<$t  über  24  €5tunben  fönten  leben 
bleiben.  €nblic&  fefcfe  er  £mju,  toenn  er 
ber  <Perfon  9  tbie  in  bergleidfoea  Jtrancf^eif 
getoo^nlidj,  Serpentin  •  Oel  eingegeben 
fcdtte,  fb  Ratten  bie  Sßürmlein  tobt  gefcfcieneiu 

(a)  Dioptriquc  $.  88-  p.  223. 

(b)  Cominuat,  Arcanor.  Nac.  epift.  ug. 
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HU  nun  Leeuwcnhcek  ben  faulen  @aa:^  99%  * 
men  tm  SXo&rlein  burcfc  bas  SBergr^fje* 
rang* ;  ©laß  befragte,  traf  er  barinnen 
einige  lebenbige  Sfcierlein  an ,  roeldje  aber 
nad>  jwep  bi*  brep  ©funben  alle  geworben 
tDaren.    £)iefe*  £at  i&m  Änlaß  gegeben, 
frif^jen  @aamen  bon  einer  reinen  <Perfon 
unrer  ba*  93ergr6fierurigö:0Iaß  ju  brin* 
gen,  Der  faum  6  9>ulö  ©djldge  lang  auSge* 
floflen  mar.   ©obalb  er  nun  baö  Äuge  bar--  mnv  b«> 
auf  gewanbf,  fyit  er  einegrofie  Wenge  leben; Wbc»-  • 
tt&r  $f)ierlein  erbltcf et,  ba§  er  über  faujenb 
in  einem  Sropflein  ©aamen  ma&rgenom* 
men ,  ba*  faum  fo  gro§  wie  ein  ©anbforn* 
lein  mar.    3)ami(  er  fi*  ber  ©etei^eif 
befIome£r  bewerfe ,  fo  §at  er  bie  öbfer&a* 
tiön  ifter*  »ieber&olet  unb  t*  allejeir  fo  ge- 
funben.    @r  achtet  ein  berglndjen  5l)ier.-  g6rc  ^th(g 
lein  fleiner ,  als  eine*  bon  ben  Jvuglein ,  bie  iE 
bad  23lutf)  rotfc  machen,  unb  fc^a^et ,  ba£ 
t^rer  100000  in  einem  SXdumlein  fetjn  f6n* 
ten,  Dergleichen  ein  grobes  @anb -ivörnlem 
erfüllet.    €r  (>af  no<fe  im  felbigem  ^Ja^re 
tiefe  fonberbare  Dbfert>afion  fo^&ofcl  mit 
Hungcnio ,  alö  ber  «Königlichen  ©ocietdt  5  u 
ionbon  communictret ,   in  beren  Trans- 
aettones  fte  au*  tm  SWonaf£  Decembr. 
1677*  N.  142»  unb  im  Januario  A.  1678 
N.  143.  mit  eingeröefer  toorben.    €0  l;af  ©e»i«dt 
aber  Leeuwenhak  nad)  biefem  nid&f  nur  b«  Obfep 

im  roe*if*li*en  ©aamen,  fonbern  au*  itn*flt,0,,# 

.  ©aa* 
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©Ottmeti  ber  Sfciere  nad>gefef>en ,  oB  jk& 
überall  t>erg(etd)en  $f)terlein  befinben,  unb 
$at  fie  jeberjeit  in  großer  OTenge  angitrof* 
f et!/  bergefalf/  bafj  er  in  feinen  ©djrtffiten  (>tn 
imb  wieber  me&r  bawn  anfflbret,  als  man 
n5t£ig  ju  fepn  erdeten  burffre ,  wenn  man 
md)t  mäße,  mie  i£m  tfeifdlttg  t>on  tatten 
mtberfprotben  morbett,  bie  cntioeber  im  Oh 
fertwen  unglucf  lid> ,  ober  mir  S8orurff>ei# 
len  freite  mtber  bie  @ad>e ,  ffjeilö  tob 
ber  feine  <ßerfon  eingenommen  gemefem 
gUfe  ©c-  gr  betreibet  bie  5(>ierlein  folgenberg* 
*  '       flolr,  baß  er  ifcnen  einen  runben  Itib  jiu 
eignet  ber  bei;  bem  Äopffe  breie  tf!,  betf 
,  bem  ©d)»an^e  aber  fpiijig  juge^ek  ^Den 
%    <5d)roani}  giebf  er  bunne  imb  lang  an,  f* 
baß  er  fänff ,  bt*  fecb*  mafcl  griffer  ttf,  ab 
ber  ganlje  4eib*   SDer  ©dwanfc  feij  burd)* 
ffdjtig  unb  o(jngefe{>r  funjf  unb  jroanQigmal 
bunner  a(*  ber  ieib.   €r  merefetaud)  an, 
baß|  fie  ben  (S^man^  frfimmen  unb  ft# 
wie  ein  Hai  burdj  W  SEBajfer  bemegett 
fttemon   <£$  erinnert  tiber  biefe*  Leeuwenhcek,  baß 
J^$!Sert>0tt  männlic&en  €5aamen  nieb«  genom* 
»irc»,  bc-  nien,  als  roaö  nadf$ieffcr,  wenn  er  nad)  op 
tommtt.    fcentlid>er  QBeife  in  feinen  gehörigen  Ort 
§tngelafien  morben :  meiere*  um  fo  t>iel  efjec 
tton  ijjm  unb  anbern  Qlauben  (mbet,  au<$ 
ein  orbenfltcf>er  2Beg  ijl,  baju  ju  gelangen, 
»eil  man  nur  ein  fubtiled  $räpßeift  Darju 
ttfc&tg&af?  ©ep  ben  £unbeti  (ntf  er  auföe* 
;  '     -  fan* 
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fangen/  roa*  fcäufjtg  {wautf  (Keffer,  n>enn|ie  ' 
fid>  belaufen  §aben ,  unb  bei;  5 gieren ,  bte  • 
jefd)lad)fet  roerben  ,   fan  man  aus  ben 
Saamen  *  ©efdffen  £aben  me()r  als  man 
naud)ct.   Unb  (>aben  biefe  Erinnerung  in* 
lonber^eir  ju  mercfen,  roelcfce  unterteilen 
Selegen(>eit  nehmen,  bie/enigen  ju  ld|lcrn, 
bte  biefe  $f)ierlein  im '  männlidjen  ©aamen 
jbfer&irer.  Hartfeker  (b)  befdjreibet  biefe  $fte  ßc 
t$icrfetti  gleidjfaUö  auäfu(>rlid?,   n>ie  et^jjwig 
fie  in  triefen  öbferbationen  gefunben.   Qrr  W*"1**. 
?ignet  $rem  ieibe  in  bem  (Baarnen  ber 
SEftenfdjen  unb  bcr  bierfußigen  Spiere  eine 
:ra>as  Idnglicfefc  gu;uir  ju  mit  einem  langen 
Sdjroanlje/  bergetfalt,  ba§  ernidjtö  beffer* 
finbet,  roomit  er  (ie  &ergleid>en  fan,  alö  bje 
iungen  $rSfd)e,  meiere  nod)  feine  §ujfe  (ja* 
ku  unb  f)äuf|iq  m  ben  SeidKW  unb  anbern 
letpenben  2ßajfern,  tt>o  bie  alten  ()ingelau 
d^et/  angetroffen  »erben.    £>ie  er  £inge# 
jen  im  @aamen  ber  936gel  angetroffen, 
jnben  blo#  wie  Heine  SBürmer  /  ober  flei# 
ie  <Stiirflein  gaben  audgefefcen.    Unb  £ier* 
innen  fommet  au*  Leeuwenhcek  mit  i£m 
oollig  uberein»    Jperr  Hartfceker  errod^ 
net  ,  er  fjabe  langer  alö  brep§ig  ^af>r  ben 
©aamen  *>on  einer  grojfen  9Jlenge  rterf 9ft< 
jer  $f)iere  unb  SÖoqel  betrachtet:  aber 
{Experimente  3.  §  f  titelt 


(b)  Suitcs  des  Conje&urei  phyfiquct  lib.  I. 
Difc.  L  tri.  1.  &  feqq.  pf  105,  &  feqq. 
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nidjf  me§r  als  itpcpTlrtenberS^ierietn  bai* 
ünterfcbicb  innen  angetroffen«    Q£r  i)l  jroar  nid>t  bar* 

rtn.  ©aamen  Der  'Btcnfdjen,  einigen  Untcrfdjetb 
ju  haben  [feinen  t>cn  Denen  ,  welche  fid)  im 
€>aamen  ber  merfugigen  Spiere  befinben: 
allein  er  §dlt  ben  Unterfcfaeb  für  fo  gerin# 
ge ,  baf?  er  i(>n  ju  bejlimmen  jld)  nidbt  ge= 
trauet ,  juma^l  ba  er  erfahren ,  roie  in  bein 
(Saamen  beö  OTenfdjen  ein  emigeö  Sfpiers 
bat  burd>  bie  23enoegung  feinen  ieib  balb 
DerlSngcct/  balb  berfurjef,  unb  baburd)  feu 
tte  $tgur  in  »a$  berdnberf.  Unterttcifen 
$at  er  aud)  in  bem  ©aamen  trierfußiger 
Sfciere  $f)ierlein  ofcne  Äopf  angetroffeiv 
bie  eine  Dollige  3e()n(id)feit  mit  benen  im 
©aamen  ber  936gcl  gehabt :  allein  in  bem 
©aamen  ber  Sögel  fjaf  er  niema&fö  ein 
Sfcf)ierlein  mit  Jtopfe  fe&en  fonnem  <£c 
fd^d^cf  fte  fo  fleine ,  bag  t^rer  eine  SJiiüion 
auf  ein  grojfeö  @anb  jtornlein  ge(jen  birf* 
3bre  <ftun=  3n  «nem  jungen  unb  gefunben 
tcrWt  Zfyttt  £at  er  fte  fo  munter  angetroffen,  baß 
er  fte  über  Dier  Sage  in  einem  gldfernen 
Seriem  betf  ftdj  in  ber  Safdje  (ebenbig  er» 
galten  fönnen,  unb  »o()l  über  feefrö  ©tum 
ben  mitten  im  Qßinrer  bei)  jiemltdjer  j?dlte 
in  ber  freien  iufir.  hingegen  finb  fte  i$m 
gejlorbe»,  fo  balb  er  fte  ein  wenig]  gar 
ja  na&*  tum  $euer  gebracht.  Hugeniui 
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(c)  trtt>al)i\t  gleichfalls  btefer  tf>ierfem,  unb  muflt 
fyält  eö  für  bas  rounberbal)iefk  unb  aÜer*  "f„^1UÄ 
Dornebmfte,  roa*  burdj  btc  2>e rgrojferung*  1 C°* 
©Idfer  entbecfer  rcorben.  .  ^d)  babe  in  eu  Obfcrv«ion 
ncr  fo  tmcbf igen  ©adje  aud)  gerne  mir  et* M  Autorin 
genen  klugen  fchen  wollen  unb     bem  (£nbc 
gleioSfall*  ben  mdnnlid)en@aamen  burefc   t  » 
>aj  »Sergr6(ferungö-0lap  berrad^ref,  tvo 
(icf)  eine  Öe lege nbcic  tu ju  ereignet,  baetf  ch» 
ne  2ln|loj?  bat  gefdjefpen  fonnen,  unb  bie 
6adje  nidjt  anberö,  ate  Leeuwenhcelc 
Harrfoker,  Hugenius  unb  anbere  bit&tyfo  - 
U  iftaturfunbiger  gefunben,  aud)  biefe  an* 
tnutbtgen  $§ier(ein  nidjf  o(jne  SJergniigert 
anbern  gejeiget,  unter  benen  idj  je$t  bieg 
bem  iJperrn  Cbumimcj  anfuhren  tm0,  ber 
nit^t  weniger  0efd;irf wt)t ett ,  al$5ßegier* 
be,  bte  9?afur  tiejfer  ju  erforfdjen,  bityet 
burefr  t>erf<f)iebene  groben  SQerfidnbigen 
ubcrfjujjtg  bejeuqef.    SBeil  ohnebem  bie  ei* 
gent[tcf)c  Sföanier,  wie  man  fie  obferbiref, 
nod>!  feiner  befdjrieben ;  fo  will  id),  wie  beij 
ben  vorigen , Obfenwt ionen,  ausfain  I id;  an* 
jeigen,  »iet(^inbiefer(Sa^et?erfa^ren.  2^d> 
fcabe  baju  am  bequemten  gefunben  ur.rcr  $cfcfcrct» 
benjenigen  93ergroj|erungd*0ldfern,  bie  id)  wm^ftt 
befige ,  ba*  ^uffdbenbrätf  ifdje  Vergriffe-  iu  obfenu« 
rungd-Äuglein  ($.  76.),  welches  ba*  fleinc* rc*' 
(ie  ofcne  eine*  iji.    Denn  unerad^fet  ba* 

8  f  a  aller* 

(0  in  Dioptrica  prop.  40.  p.  aal. 
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ötterfleinetfe  nocfr  me&r  t>frsr5Qerf  ^  unb 
man  bafjer  vermeinen  follte,  es  »erbe  fid> 
|U  Sßetracftfung  einer  fo  f (einen  £ad?e  nod> 
beffer  Riefen  alt  anbere,  »elcfre*  toiel  »enfc 
ger  t>ergr6flert;  fo  fcabe  td^  bod^  an  baffelb« 
Den  ©aamen  nid)t  naj)c  genung  bringen 
f Snnen ,  baß  id)  ettaaö  barinnen  beutlid)  e& 
Micfet  fcäfte.  £>a*  aber ,  »elc&e*  auf  ba* 
Utye  olpe  eine«  ruef todr f ö  folget ,  fcat  bte 
S()ier(ein  nicht  genung  t>ergr6(fcrt ,  baß  tdj 
fte  baburefr  trdre  anftdfrig  roorben.  -  Um 
fang*  flebefe  id)  ein  bßnneö  SBIafflein  fcon 
5rauen-©lafe  auf  ben  runben  King  be* 
dftujTdjenbrodiftyen  58ergr6fferungö  r  ©la* 
feö  (§.  75  )  unb  ffritfy  ein  menig  ©aamen 
baran.  fieflefe  ed  an  bas  «eine  #iufJ 
fcftenbrScfifc^e  33ergr6 fferungö  -  ©laß,  biß 
id)  ben  Noamen  beutlid;  fa£e,  9?un  er* 
Mief re  id)  jtoar  barinnen,  fo!d>e  Sfjierlein, 
bergleit^en  t>orj}in  befdjrieben  worbeu: 
allem  weil  ber  (Saamen  balb  einfroefnete, 
fo  flarben  aud?  bie  Stüter  (ein,  unb  fönte 
man  fie  nicht  me(;r  anberä  alt  tobt  ft* 
£en.  Deroroegen  na&m  id)  ein  fejjr  fiib< 
rtles  Spwh:  SXofcrlein,  unb  jlecffe  et  in 
bat  Sropfletn  ©aamen  ,  ©elc&e*  icfr  £atte, 
fo  jog  fkb  ermaö  bat>onfcinein.  Ober  wenn 
eöjubicfemar,  faugefe  id>  ein  wenig,  baß 
ftd)  efrcaö  bat>on  Ijtnein  jog.  33on  biejem 
9lS(jrlein  brad)  id)  ein  Heines  @rücf (ein  ab, 
»0  ftd)  ber  ©aamen  £mein  gejogen  &af> 
U,  unb  brueta  et  an  2&ac$s,  wlty$id> 
s  be? 
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(et)  ba*  93ergr5fierungö-  ©Idgelein  gefleu    *'  "* 
ht  £atfe,  bergejialf,  bog  ba*  9i%lein  ba* 
Äuglein  berührte.    (So  wenig  man  ba&onSBicfietxr 
überfein  tan,  fo  jeigete  ftefe  boef)  eine  grofie  *"r°r  *• 
2tnja&l  berfetberi  S&ierlein,  bie  fiefr  f^rf 
fdjneüe  fpin  unb  wieber  bewegefen.  <£ine$ 
bewegete  fid^  fdjräge  burd)  bie  £X6(jre  §er- 
auf;  ba*  anbere  wiber  ifjm  entgegen.  <£U 
nige  feieren  audjauf  t^remSBege  um,  unb  , 
giengen  jururfe.    3(>re  33ewegung  Iäffct 
fefjr  feltfam:  inbem  fie  ben  ietb  bejlänbig 
herüber  unb  hinüber  bewegen ,  wenn  fie  * 
fortgeben  (  nid)t  anber$,  als  wenn  fie  mit 
bem  jpinterf^eile  ruberten.    ©ie  bejeige* 
fen  fiefc  fonberlid)  mutfpig ,  wenn  bie©onne 
öuf  ba$  £X6()rlein  festen  unb  unterweilen 
fafje  man,  ba£  tfcnen  unten  an  bem  93aud)C 
etwas  tum  btcf em  ©aamen  anf lebete ,  fo  jie 
mir  (iefe  forffdjleppten.   ^efe  £abe  wofcl  fleif- 
ftg  bar  au  f  ad)  t  gegeben,  ob  1  d)  nid)  t  von 
ren  ©liebmaffen  etwas  beutlid)  erfennen 
mochte :  allein  es  tfl  in  biefem  ©turfc  mei- 
ne 33emü{jung  vergeben*  gewefen. 

§.  too.  £$d)  Mnk         mehrere  wn  ©«um 
bergleidjen  Dbfertwfionen  anfuhren,  bie  «*ffg»SS? 
fo  roof)l  auö  meinem  eigenen  SJorratfje,  ob  tionen  ange* 
t>on  anbern  nehmen  fönte:  allein  bie  ^ffi??*1* 
bete  iji  mir  unter  ben  Jpänben  gewadjfen, 
bog  td)  ifcnen  nid)f  mcfcr  Kaum  vergönnen 
tan.    ^d)  war  fretjlid)  gefonnen,  wenig- 
jien*  eined  t>on  etwa«  grojfem  Ungejiefer, 


4J4  €«p.  6.  Von  bem,  wMbii 
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ba*  ftd>  jergfiebern  Idfjef,  ufe  ettwm  eine 
§licge,  ober  aud)  ein  Jlofj  unter  bas  95er* 
$r5jferung$  ©laf  ju  bringen,  um  bie  oben 
betriebene  SD?anicr($.  8i.)  beuflid)  ju  rr# 
töufern  : ;  allein  ba  noefc  anbere  SDiaterien 
t>orf>anben  ftnb ,  ba  fid)  weniger  abbrechen 
ßffef,  fo  muß  id>  in  btefem  <Sctudt  mein 
SJotljaben  dnbern.    ÜJian  finbre  ofaebebi 
bergleic&m  Ungejiefer  bet>  bem  Hooke(a), 
Bonann i  (b)  unb  anbern  beut(id)  befefrrie» 
Ben,  unb,  cb  idj  jwar  in  einigen  (Srudfen, 
äIö  j.  &  in  ber  $a$e  ber  fliegen  5utT<*, 
tlnridjfigfeiten  roa&rgenommen ,  fo  pnb 
bod)  biefcö  af(eg  ©adjen,  bie  un6  in  <£rt 
ffärung  ber  Siufur  nid^f  aufhalfen  »erben, 
alö  bie  wir  ncd>  jur  getf  auf  fo  gan$ 
befonbere  SRaterien  nid?f  fommen  »erbem 
m*t  ^fe   @o  ifi  äud>  jur  ©nfige  befannf,  ba$  bie  Jtfc 
Iwfin??'  fo^ftitom  groffe  unb  fleine  3ßi°irmer  jWb 
8  n      mif  Dielen  $uffcn,  bte  au*  »erfdjtebenen  ©c* 
lenefen  befiedert,  bie  einen  3>an£er  auf  bettt 
Stutfen  fjaben  unb  inä  .Safer*  @cfd;lec^te 
i^nlidfcn,  bg^et;  aber  ganl{  ()ef[e  u>ie  ein  Srip 
f    flaU  ftnb  ^  ofjne  bafj  f?e  ein  brauneö  SPtaul 
aud)  offferö  jtlumplein  Stafc  an  ben  gu£ 
fen  ^.maen  f)öben  unb  mit  ftd)  forrfd>lcpt 
fffiftrmcr   P™.    tW^n  weif,  bog  ber  faure  unb  fc^arf» 
B  efü.  fe  £$3*011  ©ärmer  $,  bie  wie  fleine  äafe 

'  barin« 

•  •  • 

» 

(•)  Microgr8p?Tue  f.  182.  210.  21 1. 
(b)  Microgwphi*  p.  4$.  44,  yof  6<x 
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fcarinnen  fdjDtmmen.   SSHan  toeijj,  baß  ge-  mit»  <0fcffcr.- 

pfefferte*  SBafiec  in  wenig  Jagen  *eUlißflffcr- 

SBurmer  »irb ,  wenn  baö  ©lag  offen  (lebet, 

aber  nidjf,  roenn  e$  ftugebunben  iji,  unb  fo(- 

cfrergeffoff  biefe  fletnen  3Särmer  burcfc  ben 

^Pfeffer  ©erudj  in  ba$  iBJaffer  &inein  gel<y 

cfef  »erben:  roiemo^l  fte  Hugenius  (c) 

aud>  auf  anbere  2Beife  hineingebracht»  SWoä  1 

wetg,  baß  noch  an  mehreren  Orten,  mo 

man  nid>t*  mit  bioffen  Äugen  fielet,  üßur* 

mer  anjuf  reffen  finb  unb  ba^er  bie  9la* 

tur  eine  groffe  SDienge  lebenbiger  Srea* 

turen  (jaf ,  wo  man  feine  üermut&en  fottre. 

9ftan  n>ei§,  baß  bie  brennenbe  Oieffel  auf  2Barum  bie 

ber  *erfef)rcen  ©eite  ber  93ldtter  toter 

©tadeln  ()at  unb  burcb  ©fec&en  t*rrounc 

bct,  tnbem  man  t>ermeinet,  *bafj  fte  brennet. 

wäre  mir  leicfct  geroefen,  ben  ganzen 
SX  aum ,  ben  id)  mit  biefer  SWaferie  erfüllet 
mit  lauter  »ergnugenben  Obfert>ationen, 
bie  nur  flieg  angebeutet  amrben,  t»ie  in$ge# 
mein  ju  gefielen  pfleget,  *u  erfüllen,  wenn 
itid^e  mein  33or(;abenf  jugfeieft  gemefen  rtdre, 
n  gegentodftigem:  Saptful  ju  ieigeaj,  tme  ' 
mair  in  Obfec&ationen  mit  äJergroffe* 
rung**  ©lafern  befcutfam  immer  weiter 
Fortgeben  foÜL   ©a  i<&>  jugleid)  bas  5Öor  enine» 
)aben  £abe,  bie  2lrt  ju  obfert)iren*ju  geigen,  9un* 
xwtf  mt  man  bie  angejieUten  Obfert>ati(y 

*     I    •    V'ii.  -      *     .  ' 

(c)  Dioptr.  loc  cit 


4$6     Cap.  7.  Von  töteten. 

h  I00#  *en  au$fu&rli«  beförefc™  foH,  bamit  (k 
beflo  c^er  ©lauben  finben,  and)  ein  anberciy 
bem  jte  etroan  mißlungen/  bie  Urfadje  err# 
i&en  fan,  warum  fold&e*  gejtyiefjet:  fo  ifl 
cd  mtylic&er  geroefen,  wenige  berfelben  Uta« 
flänbliAanjufityren,  al*  tuele  unau$fu§r# 
lid)  ju  befdjreibem         &atte  aucfr  gerne 
tne&re^e  ftiguren  baju  feljen  »ollen,  babur<$ 
olle*  getieft  twgefteüef  würbe  :  allein 
weil  ich  ben  ÜÄa^Ier  nidjt  jeberjett  bei}  bet 
#anb  gefcabf,  Der  t*  f>4rte  t^un  f onnen,  biefe 
au*  bie  <5ad)en  ntc^t  naefr  bem  @inne 
jeieftnen,  ben  man  tyit,  fonbern  nad)  ifjrem 
^epfe:  fo^abei(fefie(ieberrueggelaflen. 
t>erf)öffc,  bie  beutlidje  33cfd>reibung  foll  }U 
ttnferem  ©orfcaben  befier  ate  eine  §tgut 

Sta*  7  Capitef* 


33on  S&iereit. 


§  IOI. 

fit&  Derföiebene  <8erfud>e  md 
JcitTcT"  h||  \  t>en  gieren,  abfonberlidj  bureb 
üunge     <5^7  ^ötfe  ber  iuff  *  9>umpe anfMi 

len  (äffen ,  bie  einen  ©nmb  i»r 
*     €rf antnifr  ber  SBatutf  legen ;  fo  fcabe  id)  and) 
tiefelben  ju  betreiben  niefrf  unferlafjen 
fSnnen.   <£$  ifl  4ndnnigltd>  befanf ,  b<$ 
wir  jum  2ttyem&o&len  iufr  brausen:  b* 

mit 
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§♦  xoi. 

mit  ic^  nun  beflo  befier  {eigen  finte,  mie 
fofdjea  gefd)ie(jet;  fo  (>abe  id)  für  allen 
©ingen  not(>tg  jufetjn  erac&tef,  bie  SBerän* 
berungen  ju  unterfud)cn,  mcl&e  in  Der  iun* 
ge  totrd)  bie  4uft  fid^  ereignen  Wnnen* 
^Jcf)  naf>m  anfangs  eine  ganije  iungc  mitflDteiMMt 

ber  (Burgel  ober  fLnft^vt^mhimiZäi 
butd)  ein  SW&rlein  jur  ©arge!  iuft  &in* 
ein; .  fo  ließ  ßd)  natfr  irob  nad>  bie  ganfje 
iunge  tote  eine  93(afe  aufblafen,  Darauf 
fajje  man  augenfdjeinlidj,  baß  bie  iuft,  mU 
d)t  buub  bie  toferä^re  ^inetnfafjref,  u6etad 
in  bie  iunge  fommen  fan.       ift  aus  ber 
Tlnatomtt  befant  ,   baß  bie  iuff  -  Diofjre 
ßcfri«  »erfcfrebene  2tc(le  t*rt(jeilet,  »elc&c 
$in  unb  oieber  burcfc  bie  Happen  ber  iun* 
ge  burd^ge^en,  fo  too^l  burd>  bie  betjben 
groffcn  als  aucfr  bitrc^  bie  Heineren,  fo  fid) 
an  ben  grojfen  beßnben.   Damit  id>  nun 
jeigeit  fönte ,  baß  eben  burdj  biefe  Tiefte  bie 
4uft  in  bie ,  terftyiebene  $^eile  ber  iunge 
gefüfjref  werbe;  fo  tyxbe  id)  einen  Meinen 
tappen  abgefdjnttf  en ,  in  toeldjem  fid)  gleicfr 
oben  ber  ©urd)fd)nttt  eines  2l|feS  t>on  ber 
iuft-  9C6^re  jeigete.   €5o  balb  tcf>  burdj  eis 
ne  gldferne  Sv6^re  in  ben  H\t  iuft  hinein 
Mieß ;  war  ber  ganjc  iappen  aufgcblafen, 
aud>  an  bem  Orte,  00  bie  iunge  burd)fd)nit* 
fen  mar ,  unb  fam  bafelbjl  ntd>r  bas  gering? 

c  fron  ber  fcinein  geblofcnen  iufrt;craus: 
»orau*  id)  jtye,  baß  bloß  burd>  btefen  M 

8fS  tne  , 


1 


4*8     €<*p.  7  X>on  t&ietem 

bie  iuff  in  ben  ffeinen  iappen  f ommen  fom 
fe,  bie  §errtadj  burd)  bie  fleineren  2tejle,  in 
We  er  fid>  innerhalb  bemfelben  £ert£etfete, 
ftd)  weifer  ausbreitet.    Unb  bemnai)  war 
1  ffar,  baß,  wenn  nur  berfelbe  Hit  Derbunben 
würbe,  feine  iuft  aus  bem  foppen  f ommen 
\  .'.    Knfe,  bie  einmal  barinnen  ijl  $d>  fdjmtt 
nad>  bieff*m  ein  flehtet  @tucf  t>on  bem 
f  leinen  läppen,  unb  befanb  es  eben  fo. 
^a  Don  biefem  ©fucfe  fd^niff  id)  nod>  ein 
Heineren  ab,  unb  fanb  es  aud>  nic^f  anbert. 
«Berfa*  mit  <3<f)  na§m  bemnad)  ein  ©fucflein  iunge 

im  Mtttv  mb  ^anb  e*  °&cn'  wo  ber  W t)0n  ber 
ren  Slaurae.  3l5()re  hinein  gteng  ,  mit  einem  Sßmbfaben 

fe(le  ju  unb  ()ieng  es  t>ermirteljl  einet 

'  ©djleijfe  an  bem  23inbfaben  unter  einer 

gldfefnen  ©locfe  auf,  bamtt  id)  frermirretyl 

beriuff^umpe  bie  duflere  iuff  »egpuim 

penfonfe.  21(6  id>  biefest(>at,  fo  gab  ficf>  bfe 

Iunge  immer  weiter  t>on  einauber,  als  n>ie 

vorhin,  wenn  id;  bie  iuft  hinein  blu%  Unb 

Jteraus  war  jur  ©nuge  flar,  fonberlk^ 

fcenn  matt  fid)  auf  'ben  93erfud)  mir  ber 

Q5Iafe  ($.8o.  T.II.  Exper.)  befmnef,  ba$ 

innerhalb  ber  iunge  überall  Diele  iuft  fron 

muffe,  bie  ftd>  ausbreitet  unb  bie  iunge  auf- 

Bldfet,  inöem  ber  Drucf  ber  äußeren ifcirdfr 

SJerbtinnung  geminbert  wirb.   3n&cm  m& 

»ieber  iuft  t>on  neuen  funein  ließ;  fiel  bie 

iunge  wieber  jufammen,  unb  es  war  eb*n  fo 

tnel,  als  wenn  mit  i^r  feine  ajeränberung 

t>or# 
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§.  101. 

aorgeganqen  roare.  ^d)  (jabeaud)  tootyl 
bie  hjfr^<$f>refe#t>erbunben,  unb  bie  qam 
$e  iunge  .unter  einem  grofjVti  dttapteriten 
ge&radrt,  unb  es  mit  i£r  eben  ft>,  mie  mit 
bem  f leinen  iappen  ober  einem  einigen 
@(udiein  bewon  gefunben»  hingegen  9?^  <ftt 
naf>m  td>  aud>etn  @rucflem  iunge,  roeldjee  $c^fI 
td)  iwfo  gebunben  (>affe,  unb  legte  e*  unter 
einen  Oleciptemen.  XI*  id>  bic  iuft  ^erau* 
jnwpefe,  gab  aud)  triefe*  ftd>  wettet  t>on  ein» 
anber,  f'ebodj  warb  e$  nid)t  fb  melaufgebla* 
fen,  twe  ba*  t>t rige,  »arb  autfc  nidjt  f*  meig 
an  ber  §arbe.  2fa  wenn  man  eigentlich 
barauf  aebt  gab,  mbem  ber  #af>n  ber  iuft- 
9>umpe  erof nef  »arb  \  ba§  bie  iuft  unter 
fcem  9ieciptenfe«  barein  fu(>r ;  fo  fafce  man 
gar  eigentlich ,  baß  bie  iunge  fid>  anfangt 
(x>b>  balb  aber  roieber  nteberfiet :  toeld;e6  ei* 
ne  Enjeige  nwr,  ba§  bie  *uft,  »e($e  fid> 
anfangt  innerhalb  ber  $unge  ausbreitete, 
tnbem  fte  burefr  bie  enge  3to6re  nidjt  auf 
etnmafjl  fjerausfa^ren  fönte,  balb  baburefy 
nach  unb  naefy  heraus  gieng.  9iad)bem  id> 
toieber  iuft  t*on  aüffen  unter  ben  SXecipien* 
ten  lieg;  jid  bie  iunge  gan$  Aufammen  unb 
»arb  gani*  roeltf  unb  twn  garbe  buntfei« 
rof£:  woran*  man  fa£e,  ba£  t>iel  iuff  au« 
bem  ©mtfleih  iunge  herau*  gefahren  mar. 
X)amtf  ich  Ktgen  m&tjfe,  baß  biefe*  unb 
nid)t6  anber*  bie  Urfacbe  ba&on  feg ;  fiv  blieg 
t>on  neuem  burdj>  ba*  Ht\l\m  ber  iufr* 


460     Cap.  7.  Von  gieren- 

8i%e  tuft  hinein,  unb  e*  mar»  bafictee 
ftieberum  r>$tti$,  unb  befam  feine  n>et§Iic(>fe 
garbe  roieber.   SDa  bie  iuft  b(o§  burdj 
bie  iufr  *  9«(jre  unb  i&re  2le|llein  fd&ref,  in« 
bem  man  ()inein  bldfef ,  unb  jteicfrtw^l  ba» 
burdj  aufgeblafen  mttb;  fo  muffen  enblid) 
bie  Keinen  2(eflletn  in  bte  übrige  STOaferie  bet 
Junge  fle&en,  »enn  fie  aufgeblafen  mirb. 
^pnu^^amit  idj  nun fef>en  mädjfe,  toie  fie  fjd^ ba- 
M**      t>on  aufblafen  Idffef ;  fo  (>abe  i<$  ein  Reine* 
©djeiblein  lange  unter  ba*  Sergrojjc* 
rungs<®lafj  gebrac&t,  unb  ob$n,    »0  es 
j         burdjfd&nttten  mar/  nid)«  ato  ein  SMdjWein 

neben  bem  anbern  gefefjen. 
^efonbc*  §  i02#  ©er  berühmte  Medicus  XVib 
SES****  ein  €ngeOdnber,  ^af  juerfl  (a)  einen 
befonbern  33erfud)  mit  ber  iunge  ongrflef* 
let/  ben  man  burd)  basjenige  f  voa$  id)  \t* 
$unb  vorgebracht,  begreiffen,  and)  beffen 
(Srfofg  vorder  fe(;enfan.  €r  (>at  einen  33la* 
febalg  machen  laffen,  barinnen  eine  Iunge 
Ovaum  £at  ,  unb  beffen  iuft'  Ovofpre  fo  urcit, 
baß  bie  iuflt*  9W&re  ber  iunge  barem  pafje* 
tu  Damit  er  bie  iunge  fcinein  bringen  f on* 
Uf  (jat  er  oben  ein  runbes  iodj  in  jtemlidjer 
©rojfc  au*f$neiben  (äffen ,  unb  #  baß  er  fe* 
fcen  fönte,  a>a*  bie  iunge  für  93erdnberun.- 
gen  (jdtre,  fo  ba(b  biefe  gittern  gemefen,  mit 
einer  groffen  ©laß'Sdjeibe  t>crtpa^ret;  <So 

halb 
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balb  er  alles  überall  roofjl  't>erti>a(jref  \)at fe, 
bamit  t>ott  öuflen  feine  iuft  in  ben  3Mafe* 
Balg  f ommeti  fönte;  (jat  er  t&n  bon  einan* 
fett  gejogen ;  fo  ifl  bie  iuft  burdjj  bie  iuft* 
Otofjrc  in  bie  iunge  £inein  gebrungen  tinb 
£at  fte  attfgebfafen.  ©obalb  er  aber  ben 
S&lafebalg  toieber  sufammen  gebrueft;  i(l 
bie  iuff  aus  ber  iunge  burefc  bie  iuff-iXo^ 
re  mieber  (;erauö  gefahren  unb  bie  iunge, 
jujaramen  gefallen.  SBenn  ber  93lafebalg  mittm* 
wneinanber  gejogen  »irb,  unbmcfcf  unten,  j^®*** 
t»ie  in  ben  anbern  ($.  79.  T.  II.  Expcr.),  ein 
SBentilifi,  baburd)  bie  iuft  t>on  auflen  §im 
einbringen  fonfe;  fo  muß  bie  innere  iuft, 
»eJd;e  um  bie  iunge  $erum  iftf  ftdj  burdj> 
ben  ganzen  erweiterten  Staunt  ausbreiten 
unb  Dünner  werben  (§.  80.  T.  I.  Expen). 
©erowegen  breitet  fidj  audj  bie  iuft  in  ber 
iunge  au*  unb  bläfef  fte  auf  ($.101) :  welche* 
man  augenfdjetnlidj  n>a^rne^men  fan, 
roenn  man  bie  iuft*  9W(>r«  mit  bem  Singer 
t>er|lopft,  inbem  man  ben  SMafebalg  *on 
einanber  liefet,  bamit  t>on  auffen  feine 
iuft  hinein  fommen  fan,  SBenn  nun  bie 
iuft  innerhalb  ber  iunge  f\d)  burefc  einen 
»eiteren  Siaum  ausgebreitet ,  aU  bor&er, 
fo  tfi  fie  baburdj  fdjrodcber  roorben,  alc  bie 
duftere  ($,  81.  T.  h  Exper.),  unb  miiß 
bettmad)  bie  ÄuflVre  burd>  bie  iuft:  9J6()re 
&ineinfcf)tefien,  biß  bie  innere  iuft  in  ber 
lunge  unb  bie  im  SMafebalg  um  bie  iunge 

gUi# 
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gleich  bid)fe  ifl  ($.  75.  T.  II.  Exper.).  6* 
balb  man  ben  iölafebalg  jufammen  fati* 
efef ;  wirb  auefc  bie  iuff  fornof^l  tnner(Hd& 
bemfclben  afe  ber  iunge  ^ufammtn  qeörii* 
cf et,  inbem  fte  nicht  ff  gleid)  f>erau6fa^ren 
fan  (§.  122.  T.  I.  Exper.).  Deroioegen  weil 
$ierbuwf>  ifcre  ausbebnenbe  Jtrafr  Dcrme^ 
ret  wirb  (§.  123.  T.  I.  Exper),  bie  üerper 
ber  du|]eren  gleicft  war;  fo  bruefet  fte  jidr* 
rfer  a(*  bie  duflere  wiberfle^et,  unb  fahret 
bemnad)  fo  Diel  fcerau*,  biö  bie  Alraft  cer 
inneren  in  bar  Junge  mit  berJftraft  ber  duf- 
-  feren  einerlei  ifi:  bergteieften  ^efd^üffen^eit 
es  aud)  hat ,  roenn  man  bte  iuft  au*  bem 
SMafebalg  treibet  ($.78.  T.  11  Exper.). 
*Ku$en  &e*  ?Bir  werben  inef imfttgc  fe^en ,  roerni  id> 
BcrMc*-  ^c  ^gegebensten  ber  dtatur  erfldren  n>m 
be,  baß  f;terburd)  bie  ÄunfVigef ,  traö  bie 
9?atur  fcornimmet,  inbem  bie  $j>tere  unb 
'      5??cnfd)en  Ätzern  füllen,  al6  »oju  audj 
XOillie  biefen  ^rfucfc  erbaut  unbnad^bem 
anbere  i^n  gebrauter. 
Ift«  IN*     $.  103.  >£ßir  miflen,  ba§  ber  <Wenfd> 
tuft<(ee  unb  bas  Jf)ier  o^ne  £uft  nidjt  Ütfyem  lyel)* 
reut  Maut  Icn  unb  hingegen  Drjne  iTCe^rtn^c^ten  mrijt 
roc*        leben  fan,  als  ooeldjea  memanben  aus  ber 
fdgficfyen  (Srfa^rung  wrborgert  iß.  3>ro-' 
Wegen  (>abe  id)  aud>  gerne  n^ffen  wollen, 
0>a6  benn  eigenflid)  ben  gieren  uneberfür^ 
re,  wenn  i^nen  Oer  Ätzern  benommen  umrbc. 
2$  fcabe  Demnach  atlerjjanb  8J6$e!  unter 
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einen  ÖCectpienten  gc)cfjef ,  n>tcn>o^f  ntd^t 
tt?e£ral$  einen  auf  einmal.  JCnfangö  roa* 
ren  fie  munter,  Jlunben  ober  giengen  frci> 
£erum  unb  bejeigten  fit&  luftig.  ©0  balb  ® u  fic  M 
id)  ifcnen  etwa*  iufc  benahm,  fa&en  jie  ^{J1^ 
(0  ßeiff  um,  als  wie  wenn  i()nen  ma$  um 
*ermutbefe$  toieberf it(>re ,  inbem  man  beij 
ifmen  ÜJlincn  unb  ©eberben  be$  €r jlaunen* 
nwfjrnafjm ,  alö  baß  fie  gefd)tt>inbe  mit  eint: 
ger  3u<tun$  ben  Äopf  roenbeten,  bie  klugen 
jiaref  aufmalten  unb  fo  too^l  jene  als  biefe 
eine  2Beile  unt>errucft  erhielten.  95>enn 
td)  fortfuhr  aufyupumpen ,  legeten  fidj 
unterteilen  einige  nieder,  anbere  fuhren 'in 
bie  #6f)e,  al*  wenn  fie  mit  bem  (Schnabel 
an  ber  ©forte  ()inauf  iuft  fdjflpfen  toolten. 
SWand^ma^I  fperreten  fie  ba$  ÜJlaul  auf, 
unb  fd>nappefen  nad)  iüft ,  tfjafen  aber  ben 
<3d)nabel  balb  »ieber  ju,  fonber  3">eiffel 
tt>eil  fie  merrffen/  ba£  ijjnen  bie  iuftent* 
gieng*  2Benn  man  j»eiter  fortpumpete, 
fprungen  etlidje  auf ,  bie  fd>on  lagen  unl> 
fdjnappefen  in  bie  S}&1p  naefr  iuft:  anbere 
befamen  gleich  %üdut\$en  unb  flarben.  ^Jru 
fcem  biefe  Siiäungen  fic&  fpüren  tieften, 
(>abe  tt£  t>on  auflen  itift  ^ineingelajfen :  fo 
£<5refen  fie  gleidb  »ieber  auf,  ber  93oget 
feud>te  eine  ©eile  unb  fam  Bieber  ju  fieft 
felbjl.  2$  §abe  t£n  auf  fold>e  2Beife  äf# 
terä  brttff  bis  t>ier  ma^l  toieber  ju  ficf>  felbflt 
gebraut,  «&«  ic&i&nfcabe  ffcrbcn  laffen.  ms 

ein* 
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tinmafyi  eine  *orne(>me  ©raflid^e  Dame 
mid)  bep  if;rer  Dardjretfe  befugte ,  um  ei* 
nige  Suriofttdten  ju  fef>en,  unb  unter  ant>er a 
aud)  verlangte,  bag  id)  einige ^crfudjje mit 
ber  iuff^Pumpc  aufteilen  motzte;  fo  fjabe 
tdj  ein  junge 6,  aber  tneijl  erroa d>fc nc6  Spufyx 


r 

1 

SDa  e*  aber  fdjon  Die  gaffe  anßeng  ju  (in« 
den,  unb  fie  begehrt e,  id)  mochte  es  beijm 
(eben  erhalten,  fo  ließ  id;  »ieber  iuft  t>on 
auffen  unter  bte  ©locfe  unb  na(jm  fie  »eg, 
baß  ba*  jjufjn  in  ganfc  frer/e  iuft  fam, 
©iefieb  bie  benn  fjolpletc  cö  ilarcf  2tf()em  unb  richtete 
PiCtjobbe  ^  wieber  auf,  wollte  aber  noefc  niefct  aufs 
itabc,  wie.  jte&en  unb  meglauffen.  SBetl  |ie  nun  begie» 
&er  erW*  r j<j  roar  ju  fejjen ,  ob  eö  auefr  bet>  bem  ieben 
bleiben  unb  ü;m  biefer  ^ufaQ  niefcf  fcfcaben 
»urbe :  fo  feftte  id)  es  an  bas  offene  Senfler, 
t»o  ein  freier  ^ufluß  t>on  iuft  mar.  Da* 
felbtf  faß  eä  auf  einer  ©teile  fltOe  unb 
fcbfyfte  immerfott  frifefteiuft,  biß  e6  enb* 
lieft  auffprang  unb  fortlieff,  aud)  mit  ben 
anbern  £u(jncrn,  al*  ea  »ieber  ju  i&nen  fam, 
§erum  lief,  o^ne  baß  man  [puren  fönte, 
baß  i()m  etwas  »ieberfa^ren  wäre, 
merefte  bet>  ben  356geln  eine  23e»egung 
auf  ber  2>ruft.  Damit  id)  fie  nun  in  allem 
redbf  toa^rne^men  modere;  fo  nafpm  eine 
alte  Saube,  unb  rupfte  tyr  auf  bem  Äropffe 
alle  $ebern  unb  bie  näctyle  tobet)  am  Jpotfc 

unb 
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*  5  10* 

itnb  auf  ber  93ru|l  au*.   S55ie  id)  bic  iuft  ? 
c.utfpunipctc;  fo  fpurefc  man  ßarcfc  95en>e=  * 
gimgcn  an  berSSru)?,  bu&onftd?  biefelbcauf 
unt>nicDcr  gab:  mcnn eö gegen  bic lefjccfam, 
fo  würben  biefe  Bewegungen  über  bicSffiaa* 
fen  fd^nelle.    Söenn  id>  \>on  neuem  iuft  Steanto 
hinein  lieg,  fo  warb  bie  Spaut  über  bem  Stopfe 
JCirepjfc  fiber  bie  Horner,  roeldje  darinnen 
waren,  auSgefpatmet  unb  jtmfcfycn  (ic  fjin= 
ein  gebnief ef,  ba£  berÄropf  gan$  £atte  an* 
jufufplen  war,  unb  tue  J£orner  feile  an  unb  . 
auf  emanber  lagen.    $)ie  Urfacfre  fallet  1 
md)t  fc^tt>cr  ju  begreiffen.    @o  lange  bie 
$aubc  im  luftleeren  övaume,  ober  wenig* 
flenö  in  bcr&crbunnef  cn  iuft  mar;  faf)e  ber 
Jtropf  aufgeblafen  aus ;  fo  ba(b  er  aber  x>on  . 
Der  dujjcren  iuft  beriifpref  warb,  fiel  er  niefct 
alkin  jufammcH,  fonbern  jog  fid)  aucfcati 
bic  jtorncr  glatt  an ,  unb  mürbe  jWtfdjcn  jte 
fynein  gebruefet.    ©cremegen  mujj  bic  du* 
fere  iuft  ftärefer  bon  aujfcn  gebrueft  [paben, 
als  ii;r  bic  innere  wiber|lc(>en  fönte,  An- 
fang«, e{je  baö  Sfpier  unter  bie  Ölocfe  fam, 
roibcrtfunb  bie  innere  iuft  ber  äußeren 
unb  warb  ber  ivropf  ntc^f  eingebrueft ,  foU 
genbö  mar  begberfetr*  bie  auöbcfmcnbe 
Jtraft  einerlei}.    X)eron)cgcn  mu£  bie  iuft 
au*  bcin  Jtrepfe  ()erau$  gefahren  fegn,  wie 
man  bie  duftere  iuft,  in  welker  bie  Jaule 
unter  ber  Wlocfc  war,  wegpumpete.  Unb 
bemnad)  fafpe  man  fpierauö,  baß  baö  $(jier 
(Experimente  3.  Z\).)      ©  g  oic 
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bie  iuft  burdj  ben  ©cfjlunb  jum  <£d>nabel 
heraus  fahren  Idffef,  wenn  fie  ftd>  in  betn 
Äropffe  beginnet  ausbreiten      80.  T.  1. 
©eränbc»   Exper).    $ßir  tttffen ,  baß  bie  iuff  aud> 

ämt*  tCP  auö  ber  ^ün$c  f^^ef,  wenn  bie  aufiete,  bar« 
innen  fie  lieget ,  burd)  Ttuöpumpen  t>erbinv 
not  tvirb  (§.  iot.).  Xto  nunbic  iuft  aus 
ber  iunge  fomo^l  burd)  bie  iuft  •  Üio^rf 
herausfahren  fan,  als  bie  im  Jtropffe  burd) 
ben  ©cfjlunb :  fo  fielet  man  nidje-  bie  ge 
ringtfe  Urfacfce,  warum  nid)t  bie  in  ber  hin- 
ge fo  xvoty  herausgehen  folfe,  als  bie  im 
.Äropffe.  5$enn  bemnad)  bie  iuft'  au& 
gepumpet  t»irb ;  fo  fdjrceüen  jn?ar  bie  Jim. 
gen  im  SBogel  auf,  aber  bie  iuft  rotrb  bod) 
jugleid)  mit  auägcpumpet.  Die  Jpofcle 
be6  Dber-lcibeS,  barinnen  bie  hinge  ()ir\* 
gef,  iji  aud)  mit  iuft  erfüllet.  Sßcnn  bero. 
nad)  bie  äuffere  iuft  um  ben  23oqcl  t>er* 
bunnet  wirb,  fo  muß  aud)  biefelbe  fkf>  au* 

fb teuf!  bc&nen  (5-  80.  T. i. Expcr.).  Unb  bawn 
iicbiafcn  fommet  e$,  baß  baö  $()ter  ffaref  aufgcM* 
reul>  fen  wirb ,  als  wenn  es  auffä>n>vU^7;€fl 
fciel  aber  bie  iuft  auf  ben  Ober  •  iejb  bru» 
riet ,  inbem  fte  ihn  aus  etnanber  fretbef;  fo 
toiel  muß  fte  aud)  auf  bie  iunge  bruefen 
109.  T.  II.  E*per.).  XtoetDegen  beforbert 
biefer  Drud  ben  Ausgang  ber  iuft  aus  fcer 

mirl^bcant»  iun3f*    SttdW**  werben  einige  fcrrnw 
»ouet.     nen,  eS  fSnne  besroegen  bie  iunge  gar  nid)! 
aufhellen  ,  fonbern  ße  »erbe  »itlinrc? 
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no<f)me§r  jufammen  gebrueft,  als  fte  *or* 
£er  mar.  Edein  mon  errodge  bieSadjeqe* 
naii,  foroirb  manbalb|inbcn,  ba§  biefei(3e-- 
bände  ungegränbef  feij.  £)ie  iuff  bruefef 
rinq«  (*erum  alle  S&eile  be$  Oberleibes, 
twlcfoe  bie  QSfyU  formiren,  unb  treibet  fie  in 
eine  erhabene  §igur,  roie  e$  aud)  felb(l  ber 
2fugenftf>ein  giebet.  nun  f)ierburd)  bie 
innere  £3f)fe  vermehret  wirb;  fo  wirb  aud) 
bie  iuft  bunner,  unb  fan  bemnad)  nod)  in 
ber  bevbunneten  iuff  fo  t>iel  iuff  in  ben  Hun- 
gen bleiben,  bie  mif  ihr  einerlei}  (#rab  ber 
Öerbünnung  fpat;  *vnig|len$  im  2lnfan> 
gc,  wenn  bie  iuff  unter  ber  ©leefe  aud> 
nid?f  ganfj  au*qepunipet  ifl.  $£ir  felpen 
aber,  bag  aud)  alebenn  ber  Jfropf  unbiun- 
ge  1  o  1 .)  nod)  aufgeblafen  Derbleiben :  be«  • 
rotregen  ^inbert  aud)  ber  SDlangel  ber  iuft 
unter  ber  0locf e  nidjf,  ba§  nid;f  nod)  einige 
in  ber  iunqe  rerfeleiben  fonfe,  bie  mit  ber 
in  ber  Jpo()le  be$  Ober  ieibeö  einerlei;  ©rab 
ber  5>erbunnun g  £af .  £)a$  .Sperre  lieger 
gleid)faU6  in  ber  £tyle  beö  Oberleibes  bep  S5f?f 
ben  hingen ,  unb  bemnad)  mu6  aud)  bic  Oerzen, 
iuft  in  t£m  baffelbe  ein  roenig  von  einanber 
treiben.  Tta  man  nun  fpieraus  nod)  nid,* 
begreifen  fan,  roas  bie  eigentliche  Urfadje 
ferj,  warum  bie  Jaube  ober  ein  anberer  5Jo> 
geljlirbet;  fo  war  id)  begierig,  weiter  nadj* 
juforfd>en.  ^d)  ließ  bemnad)  feine  iuft 
ton  au|fen  Innern,  als  ber  2?ogel  3udungcn 

ög  *  **\ 
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befam;  M>ern  wartete ,  bis  Urne  S&egung 

mit  ber  (m  i^m  nif|)r  ju  fpuren  war..  TlUbervn-ri^ 

£5SCw  id>  aUf  8**™  Den  bem  $opfe  afr,  unb 
lebt«  bffun.  naf)ni  roal^r,  baj?  lernten  bei>  bem  f  leinen©* 
tcii  roirb.   ^rnieju  aue^  mit  S23lur  iijtterlauffen  opa*. 

211$  id>  ben  ipirnfd)äbcl  eröffnete,  fanty.  id) 
bot)  bem  (leinen  ©c^ipnlein  aud)  efroa$gp 
ronnene*  ©eblute.    $d>  fdjnitt  in  bas 
Sleifd)in  ber  93rufi:  allein  weil  ber  93ogel 
lange  mar  gemartert  treiben,  fo  gieng  nid)t 
mmt  bc$  ein  einiget  ^ropflcin  Sölut  (>erauö.  3t!$  id) 
äUd1ri"  i)en0bcr^eib  eröffnete,  fa&e  man  bafelb|l 
Öftres.  "  ^ie  ^l,n9e  9an,5  IMfwmen  Itegtn# 
baä  <3perfc  an  |id>  war  etwa*  itcltf ,  uno 
(hmb.bfQ  ben  Ofnen  baö  ©eblute  in  großer 
Üfien^e,  fo  ba§  eö  f)auf(ig  (jerauö  lief ,  ali 
man  bafelbjl  eine^öejfnung  maefrfe.  JJn 
ben  jperfc ;  jammern  traf  man  aueb  etwas 
geronnene 0  Sßlut  an»  @o  f;abe  td>  e*  bejtöiv 
biggefunben,  wenn  id)  936gel,  tauben unb 
Saliner,  bie  in  einem  t>on  iuft  leerem  Ovau* 
«flcbtitfflm:  me  *>er|lorben,   aufgefc^nitten.  ^eboeb 

eifen!"1  mw#  man  0*  »o&l  in  ad)f  nehmen ,  wenn 
man  ben  93ogel  auffebneibet ,  bag  man 
niebtö  um  bag  jper$e  jerreijfet,  benn  fonft 
lauft  ba*  ©eblute  in  bie  $o&le  beö  Ober* 
ieibeö  fjerau* ,  unb  man  fan  leicht  verleitet 
»erben  }u  glauben ,  «te  wenn  eine  2tber  ge* 
fprungen  wäre,  unb  fld)  bat>on  ba$  ©eblufe 
extravafiret  ()dtfe.  Sfflid)  bunefet  nun, 
fciemuö  fonne  man  fefcen,  wa*  bie  ctgentlt* 
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d>ettrfatf)e  fen,  warum  baS  ^ftter  (lirbef ,  iirfo<tc"tc* 
*emlid>  weil  baS  ©eblufe  in  fiarfer  Wem  gf?}^ 
ge  ju  bem  <$eri;cnfd)ieffef,  t>a§  baffelbe  nicht  SCaumc. 
mef>rt>erni6qenb  i|t,  alles  fo.  gcfd)n>inde  fort* 
zutreiben,  unb  n>eil  jugleid)  baö  JOerfje  burd) 
•bie  Äusfpannunq  ber  iuff  an  ber  ^ewe; 
gung  gef)inbert  wirb.     Denn  eben  baher 
fommet  bns  fiarefe  £er(;f  lopffen,  wenn  bas 
$£ier  derben  wilf.  w*tl  bas  Jperfje  fehr  be= 
£enbie  baß  ©eblute  wegtreibet,  biß  es  enblid) 
fid)  nid)t  mef;r  gefcfywiribe  genung  bewegen 
fan.    3a  weil  bas  Öeblüte  fo  fcbnclle  r>on 
bem  iper^en  in  SDlenge  forfgefrieben  wirb ; 
fo  fletget  e$  auefy  in  größerer  >Pi£nge  qegen 
baS  jpattpt,  unb  fan  |id>  unferweilen  ben 
bem  fletnen   @e()irnlein  gar  errrarafiren. 
UInferbe)fen  ba  nichts  j\erfprinqet,  ober  fon|l 
t>erleljet  wirb,  was  jubem  Umfauffe  beSÖe^ 
blute*  etforbert  tt»irb ;  fo  ijl  fein  Üinmber, 
't>a$  baS  $()ier  fid)  wieber  erhellet,  wenn  es 
frifdje  iuff  befommef.    'Jfdcin  eben  beöwe- 
gen,  weil  es  (id?  wieber  erholet ,  inbem  es 
frifdje  iuff  febopft ;  fo  mug  bie  aüjufchr  in- 
nerhalb bemfelben  ausgebreitete  iuff  ber 
^Bewegung  bes  iperfjens  htnberlid)  fenn. 
''©obalb  nun  btefes  5?inberm§  gehoben  ift, 
ge^ef  bie  35ewegung  bes  Jpcrl$enS  beffer  Don 
Raffen,  unb  bas  ftäuftge  (Seblüte  fan  wiebera 
«m  orbenflidj  forrqetrieben  werben.  Da* 
A^erfje  treibet  bas  ©eblute,  welches  tf)m  ju 
gefityret  wirb,  erft  in  bte  hingen,  unb,  wenn 
<fc  0  9  3  «* 
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es  t>on  bat  »über  junicfc  fommet ,  erjl  toei* 
,  t er  fort.  Dcruioegen  wenn  Die  iungen  pi 
•  fe&r  aufgeblafe*  ftnb,  aud>  in  tfrnen  wenig 
Ober  gar  feine  iuft  twbanbcn;  fo  muß  bie 
Söeraegung  be$  töeblfites  buref)  biefelben 
nid>(  mehr  orbenf(id)  &or  lieft  aeben  f6m 
nen» 

©im»tfrfi»    §.  104.  ^A&abe  aud>  JCaljen,  <£antm# 

rw  i"mJÄfl»  *cn'  ^"fr  auf  **n  Heller  ber  iuft  9>um* 
imcn  guu%  pe  gefefcet  unb  bit  iuft  fcerau*  gepunipet: 
ba  fle  benn  gleichfalls  halb  rege  »orben, 
trenn  ber  erße  3"9  gefebalje,  unb  if)rer  2trt 
gema(3  |ld>  beweget*  @te  fjaben  bei;  an£aU 
tenbem  pumpen  glcid>faüd  gtkfungcn  be> 
fommctv  unb/  wenn  man  ifonen  iuft  hinein 
gelaufen,  (inb  fk  mieber  411  (id)  fribfl  Pommen 
unb  l)aben  fid)  erhoff,  wenn  man  aber  nid)t 
balb  iuft  ()inetngelaffen,  (inb  fie  wie  bie 
fBSgel  gefiorberu  Söeij  ben  *erfu§t|m 
Spieren  tft  bie  jptyle  br*  Ober  •  i eibe* ,  n>o 
bie  iunge  mit  bem  ipcrijen  (>Änqet,  fo  toofcl 
ate  bei)  ben  Sdgeln  mit  iuft  etfßllet,  unb 
n od>  barftu  t>on  ber  im  Unter  s  leibe  b  ur  d>  ein 
•  "  3^er33Seü  flbgejbnbert.  ©eroroegen  n>^S 
froren  ($.  10  0  *on  ben  Sögeln  gefa> 
get  worben,  gilt  au*,  wie  ein  feber  lettfet 
bor  fid)  fielet,  ton  ben  tMerfii^tgen  Xfyt* 
ren ,  unb  \\l  bemnac^  nidft  not  l)ig ,  folefee* 
SnÄ         e'nttW$  »M  Webereien.  J 


gute*  in  nere  nur  no*  biefe*:  ba*  3Mut  in  ben  Ebern 
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unb  böö  5f)ier  lebet.    ©erowegen  ba  in  eü 
ncm  luftleeren  SXaume  ba$  (Jkblüte  fcurcf) 
Die  in  if>m  bejinblid)f  iuft  (§.  152  T«  L  Ex* 
per.)   feftr  au*  emanbcr  getrieben  wirb 
150.  T.  1  Exper.);  fo  tfl  feine  Urfadje, 
warum  nicht  foId>c6  and)  in  ben  2(bern  ber 
liiere  erfolgen  follfe,  ob  jwar  ntd>t  in  et* 
nem  fo  ^o^en  ©rabe,  weit  i^nen  bie  £dute 
ber  23Iut:0efd(fe  wiber(Iet)en.  Unferbefi 
fen  ba  biefelben  fid>  aud bedien  laffen;  fo  fan 
ntdit  allein  ba$  ©cblute  ficf)  gar  febv  aufe 
breiten ,  fonbern  aud)  bw  £dute  ber  Tlbern 
unb  <}>ute*3lbern  fennen  fidj  gar  jlarcf  aus« 
fpannen.  Unb  hat  man  bicr  ju  überlegen,  ob 
nidtf  baburefc  baö  ©eblure  flum  <£te£en  $e* 
bradfre  wirb,  unb/  wenn  biefeö  gefd)ie()et# 
mag  weiter  barauä  erfolgen  niup:  weldje* 
audj   mfonberheit  aus   btejem  Umjlanbe 
t»af)rf*euitid)cc  wirb,  weil ba$  ©eblute  im 
^btcre  fid)  orbentltd)  beweget,  wenn  man 
iuft  hinein  Idftet,  efje  e$  nod)  mit  bemüftun*  ' 
be  wieber  iuft  gefd)op{fet.    ^Denn  fo  balb 
iuft  t)inem  fomraet,  fallet  ba6  ©eblure  wto* 
ber  jufaramen ,  unb  bie  jpdufe  ber  SBlutge* 
fdffe  werben  t>on  tfjrer  ubermä§igen  ßparv 
nung  wieber  befreger.    '^n  bie  Hungen  aber  ftttüfa* 
femmet  bie  iuft  nid>t  auf  emma&l  wieber *un» 19 
$tnein:  benn  t>or  fid>  fallet  gar  leine  fcinein, 
fonbern  fte  wirb  tiielmeipr  jufammen  gepref* 
(et,  wenn  uon  aujjen  welche  fcinmgelaffm 
wirb  (§.  101).    ©erowegen  muß  fie  ba$ 

©  9  4  fcjte  . 
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Sfcier  burd)  flarcfeö  #ffjettif)of)len  &mrin 
bringen:  wefdjeS  audj.  bie  Urfadje  fft,  baß 
e$  eine  SBßeile  ftaref  feudjef,  wenn  man  eö 
©aram    wteber  in  Die  frerje  {uff  bringet.    5flan  fan 

■NeretL  a6er  ouc&  f€&cn'  Warum  n,cm  *m  ^iere 
fcbiBtnte  iu  gefdjwmbe  jü$ftffe  femmen  muß,  nemlid) 

mmJST  e£e      &u  Wa  ®cbI,e,te  M  bem 

irenn  cd  o&=  fammlet ,   welches   baffelbe  fortjwretben 

*  *■*  «*  nt*e  tfre£r  fctyig  ifi.  ©ifl  man  burd)  bie 
@rfaf)ruttg  beffen  t>crftd>ert  feijn,  baf  bie 
2lbern  in  einem  t>on  iuft  leerem  iXaume 
äuffdjweüen ;  fo  fan  man  fold)c$  an,  ben 
ten  ber  (Eaninidjen  fc£en,  ate  bie  t)tirct>jt^ 
tfg  jmb,  wenn  fie  gegen  bem  iidjte,  unb  fo* 
3tuge  bar^infer  fielet,  befrachtet  werben;  In 
benen  alöbenn  bie^Iuf  ©efaffe  fefcr  bemlid) 
Ju  fe§en  ftnb.  3ftan fielet;  baß  Gegnern 
23erfud)e  t>iele$  ju  uberlegen  t>orf emmet,  unb, 
iuneradjtet  er  fo  bielfilfig  angefleHetltbrbcti, 
man  botf)  weiter  nid)tö  bur«  i£H  £etäu& 
gebraut,  als  baf  bie  Spiere  nftfcf  o$nt  Suff 
leben  f 5nnen.  SEBenn  bie  $f)iere  im  Uiff- 
Teeren  SXaume  t>erfd)eiben;  fo  Iaffen  ftege* 
itreiniglirf)  etwas  &on  i£rem  Unflätig  fahren. 
$>a  nurt  ber  Unflat f)  bon  jtafcen  f)efRä>  jttib 
tfef  *'  f!äf  fbirb  man  bon  ft)rien  intfgemem  gar 
fd)fcd)t  bejahtet,  wenn  man  fie  ju  $obe  er- 
pÄntiret/  ,  * 

SÄ        %  3  .  8rf(c6e  unftf' * 

luftup    ^©foefe  ^bra^'unb  bie  iuff  au*gcpumpef, 
"pbelA'i  ftätft  aufgeblafen  warben ,  roie  eine 

SÖJafe 
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S35l0fp  ($.  8o:T;  I.'Expcr.),     &fe  ffab  *f*  teil  9C<itf» 

ferfm  Die  #ofje  gefftegen :,  fjaben  bie  gor*"11,  "  ' 
&cr- ^ujfe  an  bie  gldferne  0!ocfe  angelegt/ 
unb  f?nb  auf  ben  jptnfer*$ftf|en  f?e^cn  ge*' 
Hieben.    ®Ain  fie  gletd?  eine  fange  SBeffc* 
uhfer  ber  rein  ausgepumpten  Olocfe  r>er* 
bfieben,  fo  (inb  jte  bod)  nid^r  qefterben.  ©0 
balb  idf)  bie  inft  roieber  jugelaffen,  t ft  ber  i etB 
mteber  jufamntcn  gebrucfet  werben,  al*' 
tüte  wenn  eine  3Mafe  jufammen  fdflef :  wob 
aus  man  fielet,  baß  fte  t>iel  iuft  in  fld)  Ip 
ben,  welche  uhferber  ©locfe  'aus  if)nen  gro* 
entfoeife  f;erau$  fairer,  inbem  bie  unter  bce 
©lotfe  buref)  Xudpumpen  betöännef  wirb' 
(§.  8r.  T.  I.  'E.rper.).    9Bie  biefeä  eigenf* 
Viäf  Jugefyef,'  f an  man  barauö  abnehmen,  &«  Stow* 
m*  bor£in  in  einem  d&nlicfcf  n  $aHe  bon 
ber  iunge  gefaget  worben,   ®rnn  man  ben  iciget. 
Jrofcft  in  ben  JKecipienten  fe^er,  Oberauel 
an  beffelben*  $ecf el  auffanget ,  ben  man  er* 
warmen  fan,  wenn  bie  4uft  ausgepumpet' 
werben  (§  ioj.T.  IL  Exper.);    fo  bldfrf 
fid>  berfelbe  nodj  weit  mef>r  auf,  maffen  bie 
tSdrme  bie  Jufr  fetjr  aus  einanber  treibe* 
($.  1 3  3.  T.  I.  Expcr.).  SBeil  nun  ein  $rofc# 
fo  biel  iuft  l)af ;  fo  wunberf  man  jtd)  inöge* 
mein,  warum  er  fo  lange  in  einem  bon  iuft 
leeren  SKaume  leben  fan ,  ba  anbere  Spiere,' 
«1$  $86gel  unb  bierfugige  S&iere  (§.  103: 
104),  balb  flerben ,  wenn  man  bie  iuft  gan$ 
aufpumpet.    Allein  wer  barauf ad)t  f>at ,  2ö«rum  ä* 
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Jn<  Itft*  toa*  »orfcin       cit.)  wn 
leben  lan  f  gen#  ^i^e  fl^  tn  einem  $()iere  ereignen/ 

»enn  es  enttoeber  in  t>erbünnere  iuft  ,  ober 

in  einen  bon  iuft  leeren  9\aum  gebraut  wirb, 

'     toeitlduftig  auögef  ityret  werben ,  toer  wirb 

halb  auf ^ren,  ftd)     serwunberu.   ®e«m  , 

gletd)  ein  $rofd)  mefcr  iufr  im  ieibe  £at,  aU 

ein  anberes  S&ier,  (o  barf  bes  wegen  bafc 

ntcfrf  aus  Langel  ber  iuft  me&r  nadjtfce». 

lige  SSerdnberung  in  ben  ©dften  entfielen , 

als  beij  anbern  gieren ,  bie  weniger  iuft 

fcaben.        bog  in  ber  Sf>at  weniger  93er. 

dnberung  WQ/fat,  fielet  man  eben  bar= 

aus,  weil  fte  nid)t  fo  lad)f,  wieanbereSfcie* 

©ffontoer  re,  gerben.    Unf erbten  ifl  mertfwurbtg, 

gepumpet  wirb ,  bas  3Jlaul  auftaue,  nad> 
biefemater  f ejle  juf>dlt,  wenn  man  mit  Xus* 
pumpen  fortfdbref:  welkes  jur  ©nüge 
jeiget,  ba§  er  eSfcerfpuren  mug,  wtebur* 
bas  offene  3)taul  ihm  bie  iufr  entgehet,  unb 
basurd)  beterminircC  trirb,  bas  ?ERaul  j>iu 
galten.    Uneradjtet  id)  6fterS  8r8f$e 
unter  ben  Svecipienten  an  bte  iufr^umpe 
gebraut ;  fo  ^abe  id)  bod)  falten  erwartet , 
bis  fte  geflorben ,  weil  fie  es  &u  lange  get 
mad>t.    3*  fcabe  auefc  grSfdje  ins  Söffet 
in  ben  gifä)  *  »Xecipienten  gefefcet  ,  ben  icb 
bc^  anbetec  (Belegener  betrieben  ($.66). 
DcrSnbfi  ßic  ßnb  anfangs  im  2Baffer  untergejam 
gen*   2ßenni$  angefangen,  We  iuf t  au*-- 
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jupumpen ,  f>aben  fie  ftcf>  im  SäJaffer  f>erautf  Jrötoe  tb* 
begeben  unb  barin  gerubert.  §ß>ie  fte  fiarrf  gfcffi ,m 
aufeeblafcn  noorben,  fmb  (ie  in  bie  £6£e 
fommen  unb  oben  fd>n>immen  blieben.  - 
3i>eil  an  ber  @ad)e  nid)t  \>ief  gelegen  \\tß  fe 
^alte  \d)  aud>  nid>(  für  n6tf)iq,  6en  93erfucf) 
t>on  neuem  *>or$unc(mien ,  bamit  id)  alle  bes 
fonbere  Umflänbe  babep  anmelden  fjnte. 
2Hl  enf  jinne  midj  aud>,  ba§  »dj  unterteile* 
jvrcbfe  unfee  ben  9?eci>ienten  an  bie  iuft* 
sPumpe  gebracht ,  n>cld)c  ntcf)t  allein  herum 
<jeftod>ew  ,  fbnbern  ftdj  «ud>  unterteilen  an 
bie  ©lotfe  in  bie  $&>e  gerietet :  allein  ftc 
fcaben  eine  gute  Steile  in  einem  iKaume  cf>» 
ne  iufr  gelegen,  unb  fmb  belegen  ted) 
nicht  geworben« 

106.  <^n  eben  biefen  gifä)  nKecipien:  Ji» 
f  en ,  ben  kt>  niefc  gan^  t>cfl  mit  Raffer  ge*  fiSJ^ 
fallet  t  tyabe  id>  mehrmals  $ifd)et>on  t>er*  Rum. 
fdjiebener  Äff  gefeßet ,  un^  bie  iufr  ge()6ri* 
ger  ®eife  aufgepumpef.     ^$d)  entfinne 
mid>  aud>  gar  »o()l ,  ba§  |ie  anfangt  unter* 
gegangen  unb  fid>  unten  in  bie  mejjingenc 
Stöfyxt,  barem  bas  0la§  etngcf&ttcf  ifi,  *eri 
ßcef et ;  fo  balb  aber  ber  erjie  ?ug  mit  ber 
iuft  =  9>umpe  qefdjeftcn  ,  fie  mieber  l)crt>or 
unb  in  Die  ,V?6(;e  gekommen.         ifl  oud) 
nicht  antarS,  als  trenn  id}  eä  ned)  fd()c,  tvte 
(5e  fef)r  aufgeblajen  »orben,  nadjbem  id) 
mir  Aufpumpen  ange(>alfen,  unb  fid)  enblicfr 
auf  Den  Dvud'cn  gele<jet  #  ben  Söaud)  in  bie 
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§:  106.  * 

#&>e  gcfefirf  unb  obe«  auf  bcm  S8>nffer 

*        'wrfchrcr  gefcfyroommen ;   ()inqegen  roem? 

icft  beizeiten  *uff  f)incin  gelaffen*,  xokUt 

fid>  recfyt  umqeroenbcf  unb  ju  Q>e*en  qcs 

ganzen.    Allein  rccil  icf)  jefct  berqlcid>en 

iKeciptenten  md)t  bep  ber  $anb  (>abe;  fau 

td>  feinen  35er|ud)  bannt  t>on  neuem  Wr* 

Xtbttltot-       107.  Wnn  ppcqef  internem  ju  betmiru 

Ubnib?ö  go J)err,/       **xe  ^*ere>  weid)c  m  einem 
maefct.      genblicf  t>erfd)etben  rooflen ,  tbieber  ju  fid) 
felb|i  fommen  unb  bas  icben  bellten,  trenn 
man  in  bem  Jtugenblicfe,-  ba  fie  fcerfd)ftben 
»ollen,  if)nen  frifd)e  iuft  jtuläftef:  altem 
&iel  rounberbarer  |7nb  jtoety  Snglifcftf  33er' 
fucfye,  bie  Derham  (a)  anfityref  unb  ()ier 
SSjJS  ^fö™^"  iu  »erben  berbienttv  ©n  (Jngli* 
nem  «»üc  fc^er  Medicus ,  D,  Croon,  ber  Profcflör 
anea,  ;>u^  im  @re§^amifd)en  Coltegio  ju  ionbon  ge* 
roefen  unb  auö  feinen  @d>rtften  ben  gclelpr* 
ten  Medicis  nicht  unbetont  ift,  f>at  t>rr 
ber  Äontglidjen  (Soctefät  ju  ionbon  ein 
Jpu^n  mit  einem  ©triefe  erwürget ,  fo  ba§ 
tnaty  ntd)t  bie  gerihgfle  SXcgung  bep  itjm 
Weiter  fcerfptiref ,  baraus  man  einige  iinjei* 
ge  t>on  feinem  ieben  fjdtte  nehmen  fonnen. 
©a  nun  febermann  baö  #uf)n  für  tobt  ge» 
Ralfen,  f)at  er  burd)  bte  iuft*0iüf)re  iuft 

£itp 
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(a)  Phyfico-theology  iib. '4*    7.  not.  i 
p.  m.  146.  147. 
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lafen,  fonbcr  gtpeiffel  mit  einem  ftic.c«  tftt 
e,  unb  ,bann  iH  cö  lieber  tog*  "^ 
bertfr  toorben*    SBeil  batf  ipufcn  feine  9ie<  W$ÖU 
gung  me^r-  gehabt ;  fo<  muß  fcas  ©ebliite      \  ^ 
«njbfc*  iperlje,  ip?ld)e*  büffelbe  beweget, 
fülle  geflanben  fe^n  :  benn  fo  lange  basier* 
fd>lu>)ct  un b  baö  ©eblüte  |ld)  beweget, 
*jl  cm.$f)ter  nu$t  tobt.    $)eroroegen  ba  e* 
nucj*t  Wbenbtg  »erben,  ab  man  iuft  in 
tue  iunge  geblafen;  fo  muß  baburtfo  ba$ 
©ebliuc  jpieber  in  Bewegung  gefegt  toov  * 
fcen  feijn.  2ßenn  man  iuft  in  bie  iunge  £tn- 
eingeblafen ;  fo  £af  \\d)  biefelbe  auö  einan- 
der gegeben,  unb,  ba  |ld;  baburd)  bie  inne- 
re iuft  im  Ober  ieibe  jufammen  gebrutf  et, 
muß  au(\)\lc  bidjter  werben  fepn  ,  alöbiedu; 
fere  unb  biefenige,  welche  anfangs  bar  innen  ,  ... 
war.    S5ie  iuft,  beren  jtraft  ju  bruefen  t« 
bergejlalt  vermehret  worben,  £at  aud)  ßdr* 
der  auf  bie  2Ü>em  gebruef  t  als  t>or£er,  unb 
jbld>ergefiaft  t>a$  Öeblute  gegen-  baß  £er(je 
fortgefloffen.    I)a  nun  baburd)  aud>  baß 
^erlje  rege-  worben,  unb  weber  baö  ©eblti-- 
tp  fd?on  falt  unb  geronnen,  nod)  etwas  fonjl 
trieftet  gewefen,  weld)e6  bie  Bewegung 
Sölufeö  £dtte  aufhalten  fonnen;  fo  ty*t 
gar  toof)l  bie  in  bie  iunge  geblafene  iuft  1 
biefelbe  mieber  erneuren  fonnen  unb  hu 
fbldbergefialt  baö  fyufyn  baö  ieben  wieber 
befjommen,  weld;e$  bafielbe  fonjl  nimmer-- 
me§r  würbe  wieber  erlanget  (>aben.  IDie- 

fer 
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Italic. 


 .  fer  ©erfudj  tyit  ju  bem  anbern  Xnfag  gege* 

©<rfu*niit  fcen^  j)en  ejn  fln&erer  Medtcus  XVcdthct 

*£Sm   XTttbty&m  im  @egen»art  beä  berttymfrn 
Boyle  unb  anberer  ju  Drfurf  angejleflef. 

f)af  berfelbe  einen  £fonb  gegangen  unb 
ifcn  nid;t  e&er  lotwföwtten,  tiB  er  *ets 
fpuret,  bafj  bas  i?er  fjc  fic&  n t d) t  mef*  bcrnc* 
ge.  ©obalb  er  i&n  rtbgef<$nitten,  fcat  er  $n 
o(>ne  ben  geringen  SBerjug  aufgefdjniere  n 
unb  burdj  bie  ^Wildj'^öruibTlber  ,  Die  man 
im  iateintfdjen  duüum  thoracicum,  ober 
audj ,  weil  Pecquet  fte  juerfl  foH  entbeefet 
§aben,  duftum  Peequemnum  nennet* 
tynan  geblafen.  ©aburdj  ijl  bas  ©cbliV 
te  unb  mit  if)m  ba$  #er|e  wieber  in  95mo 
gung  gebraut  »erben ,  unb  ber  J&unb  £at 
Infant  t>a»  fein  ieben  roieber  befommen.  Jpiebunfc 
»irb  betätiget,  ba£,  wenn  baö  @eb(ure  un* 
tücir  bem  #er$en  in  SJewegung  gebrach 
unb  jwar  gegen  baö  j>er$e  jugetrieben 
ro irb ,  audj  jugleid)  ba$  iper^c  fid)  ju  betre 
gen  beginnet.  Unb  bemnad)  erf  enner  man 
barau*,  bafcanrfur  bie»al;re  Urfad)e  angc= 
geben,  warum  b«6  #ufm  mteber  lebenbtg 
worben,  inbem  man  in  bie  iunge  burefr  btc 
iuftfDityre  fcinein  geblafen.  üftan  fielet 
aber  aud),  bafj  ba$  leben  aus  iß,  febaifc) 
taö  $er$e  Hille  liefet  unb  mit  ifcm  bie 
Bewegung  bes  ©ebluteö  aufboret :  £mge 
gen  biefe*  wieber  in  bem  Äugenblicfe  w 
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Ranken,  wenn  ba$  ©cblut*  unb  mit  if>m 
ba*  #er$e  in  Bewegung  gebtgcbt  wirb. 

$♦  108.  2tlö  An.  1715.  in  ber  Gf  rifl-- ©fyd  Itr» 
9?ad)t  jwep  S&auren  mit  einem  ©tubenfen^"  votn 
tum  ^ena  in  einem  9Bcinberg5#^>du5lctn  ^mVfc  in 
um  einen  ©djafjju  l>eben,  bie  ©eitler  »»^fiSjÄ^ 
ferneren  vorgenommen  Raffen,  unb  nad^i^«, 
biefem  am  SfcriflXage  nad)  SDtüfage  tobt, 
ber  ©tubente  aber  fcalb  tobt  unb  fprc4tofcnmfl- 
gefunben  worben;  fo  warb  ein  (Öerudjfe  « 
auägefprenget ,  ate  wenn  ber  Seuffel  if)nen 
ben  fyaU  gebrochen ,  biefen  aber  fo  erbarm* 
liefe  jugertd>fef  f)dffe,  weil  man  insgemein 
bafur  f)dlt,  ba§  bie  SJefdjroerung  ber  ©ei* 
per,  welche*  ein  fortgepflanjfer  ^rrrf;um 
au$  ber  alten  morgenldnbijcben  (p&ilofo- 
pf)ie      ber  au*  Langel  ber  (Srfdnrni*  ber 
Statut  entfprungen,  nidjf*  anber*  als  eine 
Citirung  be*$euffel*  fet),  unb  bemnaefe  bie- 
jenißen  bep  bem  jeuffelJ^älffe  fuhren,  wel- 
che bie  ©eijler  befdjwemen,  bajj  fte  iftnen 
im  gegraben  t)iilfreicf>e  jpanb  leitlen 
follfen.    Da  nun  aber  au*  ber  bamafjligen 
Qöitterung  befant  war,  ba£  bie  iuft  in  ber 
<Sfcriji  •  modft  über  bie  OTaaflen  feuere  ge> 
toefen  war,  inbem  wir  jwar  nid)t  ganjge*  * 
linbe,  f  ebod)  aud>  nidjt  fo  falte*  Detter  l>ar* 
fen,  bag  es  gefror;  babet)  bie  ©ei)tbefd)Wf* 
rer  ein  JCof)l'$euer  in  beut  engen  *2ßetn* 
&ergs*,£du*iein  gehabt  beuten:  fo  fam  man 
auf  Die  fttomucfping,  ob  md;t  weüeid)*  ber 
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5. 108. 

'    5  Stoty*  3)ampf  in  Der  feud;ten  iuft 
Un\]ludf  tonne  fcerurfaefret  £abcn,  n> 
,       audj  nad)  biefem  ber  berühmte  Medicus 
-       in  #atte,  $crr  Jpoff  *  9&W$  4®fFm$R0s 
in  einer  befonbern  <Sd;rift  öffentlich 
SScfc&rch    [ympttf.    Dicf;$  gab  mir  #n(aß,  ej^n 
^wfuAcl.  3>crfuc&  mir  einem  $ogel  anaujMen. 

legre  ju  bem  <£ubc  einige  glijenbe  jtofcUn 
auf  einen  <&d)od)tel:  Decfcl  sen  eifern*m 
1         ,  95Iec^e ,  unb  fejjfe  i^n  auf  bas  na|]e&* 
ber  auf  bem  Xeüer  ber  iufu  Pumpe  ,  Jta: 
mit  baburd)  iuglcidj  ein  feudjter  Dampf 
erreget  warb.    Darüber  beefte  id)  bic  grfr 
jle  gldfcrnc  ©locfe,  bie  id)  fyatte,  unb  darun- 
ter id)  bic  33crfud)c  mit  ber  JCafjc  unb  bem 
Ganinic^cn  ( §.  104. )  angeftefler :  mbem 
aber  biefeö  gefd)Ai)e,  fel|fc  id)  jugtet^  bfti 
SBogel  barunfer,    .Raum  Tratte  id)  «e 
Ölocfc  an  baä  icber  angebrueft,  fo  befam 
ber  SJSogcl  Rilchingen  unb  jtel  tob  fpitu  2U$ 
,  id)  fa()e,  baß  fid)  ber  53oget  anfieng  |u 
übertDerfen,  fjub  id)  bie  ©(oefe  gleid)  auf, 
unb  cö  fam  mir  ein  tibel  riedjenber  groben 
5Btc  bet    entgegen.         'e9fe  &en  9ki4>  *n 

BBSfi1 11 W*'  4uf<;  flIIein  « 

»orOco.     mkber.    2lte  id)  ben  Äopf  berupfte  unb 
ihn  auffdjnitt,  fanb  id)  alle«!  eben  fo,  örif 
-%  .    wenn  er  in  einem  t>cn  iuft  leerem  £Xaume 
'    ftejiorbeg  wäre  (§.  1 03).  ipierau*  nunjpar 
meinet  (£rad)fenö  flar,  baß  Jftofplenbampf 
in  feuefeter  iuft  töbten  fonne.  Uncra^tet 
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108. 

id>  aber  um  biefe*  SJJerfuc&e*  fciHen  ber 
SUietjnung  bei  $errn  $off'9to$  ^off« 
mamt0  mir  bejlo  mehrerer  3uw  jidjt  bei;: 
pflictye,  Dag  aucfc  bie  3tiuuf<fcn  SSefdjroe* 
rer  in  Der  feueren  iuft  *on  Dem  J^lem 
Dampfe  umfommen,  aud>  über  biefes  ba* 
Für  halte,  bag  Dir  erbidjtcten  ©eifter,  pfif- 
fe bem  SRenfcften  naefc  ber  ölten  Ortctttalt.- 
'djen  vP^(ofop^ie  in  feinem  ©Iitcfe  be^ulf-- 
\d)  fegn  follen,  feine  Teufel;  fonbern  niduö 
inb;  fo  folget  bodj  barauö  feine*a>ege*,  baf?D&M<$ti» 
)tefe6  feine  «öunbe  getoefen,  noefc  auc&,  bafj  Jg^Sj 
)as  tariert  begegnete  Unglucf,  ob  e*  glekfc  fftablt*? 
eine  natürliche  Urfad>en  gehabt,  al*  eine 
jSttlkfce  (Straffe  finne  angefefcen  toerben 
[$.30.  Mor . ),  w e \d) eö  id>  b<6n>egen  erinnere, 
jamit  id>  niefrt  beij  üBtbriggefinneten  in  ei> 
len  unverdienten  93erbad>t  fomme,  als 
oenn  id)  eitelgefinnten  ©emuf^ern  Gaffer 
mf  i£re  $iitf)le  leiten  roolf  e,  benen  id>  oieU 
ne^r  bie  Gelegenheit  ju  fpotten  benehme, 
nbem  id)  jetge,  man  fonne  i£nen  einräu* 
iien,  wa$  fte  nur  verlangen  unb  aus  biefen 
>on  ifcnen  bewilligten  ©runben  bennod)  be* 
jaupten  ,  n>a*  etroan  ©otteSgele^rte  ba# 
«m  geurt^eilef.  3?ur  muflen  fie  i{>r  Urteil 
au*  wahren  ©runben  erroeifen,  unb  nitfrt 
au*  fold)en,bie  0a6©egent^etl  oertoirft  uno  fie 
al*  a>af>r  nimmermehr  emeifen  f innen.  2fd>  Sj<t^? 
ftnbe  überhaupt,  ba§,  wenn  man  ipiber  ^{mn  ltI 
Ät^eiflen  unb  anbere  33erÄc^ter  tnttoebci 
aller  Religionen  überhaupt ,  ober  aud)  bec 
{Experimente  3X&.)  %ijt* 
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2f)rijllid)en  r  ja  tnfbnbcr^ctt  einer  genügen 
©ecfe  berfelben  bifputiren  »tili,  man  ntd^t 
trcnig  (Schaben  anrtdjfet,  bag  man  t>er 
»irff,  mag  man  jugeben  (böte,  imbba^er 
mit  unrechten  SBBaffen  fid)f  t  aber  eben  mit 
bem  $ortgange ,  ben  einer  erfahret ,  we.m 

,  bie  iufl  jtreidjet.  Sd^J-j^f  aflejeie  fcuf 
2Ba$r&eif  unb  fudje/  fo  met  moglidj  ifl,  &on 
feberman  billig  erfunben  ju  »erben.  3tö 

•  lege  nicman  b  feinen  3rrff)um  t  ttielweniger 
bie  2Ba§rj)eit  jur  iafl:  bin  aber  bed>  im 
<5fanbe ,  baß  mit  ©runbe  ber  üBaf)r£ett  $11 
'        t>ertf)etbigen,  roaö  fcin  unb  »ieber  *ön  SSer* 
Addern  ber  Öteligion  t>cr lachet  mir b ,  als  bie 

'  Feiner  SSJidjjrlein  unb  Unroa^r&etfen  ju  i&rtr 
93ejiätigung  qebraudjet.  ' 
«Barum        §.  109.  $ian  triff  nod>  hm  unb  »f*ber 

mSrcref        •erfc^if*cne  Wr  nflftfofp  93erjud;e  «w, 
©on  i&tcrcn  welche  gefdjicfte  Mcdici  t^eilö  mit  ganzen 
kcMcbra«t  gieren,  t^eitö  mit  fcerfdjiebenen  feilen 
a,r0,      berfelben  vorgenommen ,  unb  bie  in  grffc 
rung  ber  3iatur  ein  nid)f  geringes  itd)f  ge; 
ben  f innen  1  alkin  ba  \<t)  lpauptfdd)lid;  bafc 
jenige  ju  betreiben  mir  vorgenommen,  »a$ 
in  meinen  Coliegiis  experimemalibui 
jeigen  unb  erf latc n  tan ;  fo  »ifl  bat  übrige 
bi£  an  bem  Orte  t>erfparen ,  »0  idj  einen 
©runb  barau*  »erbe  jiefjen  Knnen/  eine 
SKaturie&re  babur<b  $u  betätigen.  Um 
ferbefien  »eil  einige  93erfuc$e  angegeben 
»erben,  »eld>e  bie  ©innen  betreffen ;  fo  »ifl 
in  folgenbem  gapitfl       »a*  wenige*  ba, 
»n  ßnffyvm.  Da* 
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HO, 

»0«  ton  einnen. 

£11  Via  bemnad)  ba*  2(uge  betriff,  f<3  sw<foj|fto. 

$abe  f<$on  jur  ©nuge  an  einem 
anbernOtfeau^gefufircf  (§.24.37.0bf.),  ba£  $<uüt,tftit 
man  alle  biejemgen  SBetfucfa  mit  Der  ^^*u«en"g 
(Minen  $eud)f tgfeit  anjicllen  fan,  bie  man  j 
mit  einem  erhabenen  gefdjliffenen  ©lafe  an*       '  * 
fielet  (§.  148.  &  fq-T.  fl  Exp.);ioeldjeö  auc£ 
gar  nidf)t  ju  wttmnbern  ijif  behn  betybe 
fommen  in  fo  weit  mit  einanber  ubetein,  afc 
jttc  @rra^enbre(^ung  erforbert  wirb/  in* 
bem  bas  iidjf  burd)  fic  burd^ge^er«  Unb  bie* 
fc*  (>af  Äeplem  ?lnla§  gegeben,  baß  er  bie  Mt  fepfet 
t*a&re  5ße|d)atf*n(>eit  beö  £e§en$,  bie 
tf)m  txrborgen  K>ar,  juerjl  entbeefet  (a),  in:  tnu 
bemet  getüiefen,  bafj  t>ermiff#  ber  (!n>; 
flaüinen  5eud)figfeit  bie  ©trafen,  welche 
*on  ben  ©ad>en  in*  Huge  fallen,  bergefialc 
jebrodjen  werben,  bafjaHe  biefenigen,  u>el> 
$e*on  einem *}>uncte  §erf  ommen ,  jid)  n>ie# 
ier  mit  einanber  in  einem  »Punae  t>erei* 
ligen  unb  baburd)  bie  ©adjen  (jinten  auf  bem 
ie$f6rmigen  ipdutlein  abgebilbet  »erben: 
ücldje*  Pom  nid)t  erreichet,  Oberilm jtoac 
tahe  war  (b),  »ie  Seplei:  umjidnblidje* 

SM  2  '  au« 

(•)  in  Paräliporo.  id  Vitellionem  p,  »16,  &  fcq.  * 
(b)  Magic  naturalis  lib,  17.  c*  6. 
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^*         auafttyret  (c).   XVwtff  i«  nun  ^nen, 
»eldje  im  SJJacfrbenfen  ntd)t  geiibet  jtnb, 
beflo  beutlidjer  jeigen  mta)te,  ba#  m  Der 
$&at  im  Äuge  t*rmittefe  ber  Grpftattinen 
(eudjtigfett  (eine  anbete  SBerdnbcrmuj 

imrb,  ate  in  einem  *erftm 
bureft  ein  bepberfett*  er^a» 
Ben  gefdjliffene*  ©lag:  fo  fcabe  id>  t$  auf 
Cirtcfit     folgenbe  7(rf  angegriffen.    Anfang*  £abe 

üuge.  nad)  Cartefit  (d)  Xngeben  ^nfen  bie  #aule 
obgefonberf,  biö  man  bie  gldferne  gcudnig* 
feit  freij  fefccn  fönte.  Diefelbe  fcabe  td)  mit 
einem  ©tuet e  #äutlein  au*  einer  €ijet» 
@d>aalc  befleibet,  baß  fte  ba*  neijformige 
#dutlein  fcorgejtcHef*  Untermeilen  £abe 
icfr  biefe*  Jpdutlein  utmerfefcrt  befcafreiv 
unb  bafcer  fein  anber*  auf juf  leiben  t>en  no* 
tfcen  gehabt.  9iad)bem  alle*  auf  fold>e 
SBeife  jubereitet  war,  ^abc  idj  ein  brennen« 
be*  iid)t  für  ba*  2tuge  geflellet  unb  baftdbe 
na<&  unb  nad)  immer  ecroaö  weiter  juruefe 
gejogen,  bt§  ficf>  basiidjt,  wiewohl  *tr* 
fe^rt/  auf  bem  (iinterjlen  Jpdutlein  bar  fiel: 
©ie  (t*  bie  lere.  Unb  bemnadj  fahr  man  ,  bajj  »ürrf « 
ÄbSS. in  &™  3uge  baö  SBilb  be«  4id)te*  fr  et» 
k*.  fc^emer ,  wie  es  fid>  auf  bem  Rapiere  jeigef, 
wenn  man  bie  v£rt>|laflinen  Seucfrtigfeit  au* 
bfmßfuge  fcerausnimmet  imb  bor  ba*  tity, 

"  (c)  Dioptr.  «.  f.  p.  m.  71.  dt  feqq. 
;<d)  k>c  cit.  p.  109.  6*  fcqq. 
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ba*  papier  aber  frrtfer  ifcr  half,    man  tan 
aueft,  wie  Carteßus  anhebet,  in  ein  95reff 
«adj  ber  ©reffe  be$  Xu^e*  ein  runbe$  i&t) 
fcfcneiben  (äffen  unb  ba$  Äuge  (uneinfefcen.  * 
3>nn  wenn  man  baffelbe  gegen  Sachen 
fyatt  /  roeld)e  aott  ber  (Bonne  ilarcf  erleud)* 
fet  »erben ,  unb  man  jMef  fid^  bar(nnter ; 
fo  ifl  unfer  Buge  im  ©untfeln,  unb  man 
fan  bie  abgemalten  Sachen  tote  bor$in 
bat  iicfif  im  Odfrfen  2(ugc  fe(jen.  ^d)  &a» 
be  ba$  95retf  in  baa  $enf*er  eine*berfin|leri 
ren  ©emad>cö  gefe^ef,  unb  bie  gegen  fiber 
fle&enbe  @ad>en  gar  beurfofc  auf  bem  über 
ba$  Ockfen  r  Äuge  hinten  angefleibefen  N 
#Jut{ein  erbfofet.   Rad)  biefem  fcabe  i« 
ein  funjllicftrt  Xuge  verfertigen  (äffen ,  ba-Tab.XII. 
mir  ieft  bepbc  gegen  einanber  Ralfen  fönte.  Fig.  67. 
^d)  f)abe  im«)  Mbe  Äugeln  im  Diamefer  «efc&rei* 
D^ngefc^r  2  ßotl  8  Ünien  t>on  Jpolfce  breefc  ftjgjj 
fein  (äffen ,  bie  man  fcermirfelfi  einer  $uge  ütugcJ. 
in  AC  gar  leiste  an  einanber  (lecten  fort* 
fe*   2fn  B  i|l  eine  £trcu(runbe  (£r$fnung 
f  iinien  mit  unb  eine  Weine  33ertieffung, 
5amiC  man  ein  runbe*  ©Idpldn  bareiji 
brurf en  fan ,  t*e(d>e*  t>er$inber( ,  bafj  nwfi* 
(Sfaub  bon  auffen  hineinfallet,  unb  bod) 
burd>ft$tig  ifl ,   bamtt  ba*  }id)t  t>on 
auffen    &inein  fallen  fan«  2fnt»enbig 
ijl  bei)  bem  ifidjt  B  eine  Heine  SKä^rc 
E  angebred)fe(r ,   barein  man  eine  am 
bere  F  tfeef  en  fan ,  bie  ftd)  &tn  unb  »Uber 

#  &  3 
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■     «  v  wfcftieben  täflet.   2fn  biefer  9i5fyre  ift  ein 
beijberfeitt  er&aben  gcfcftltffeneö  ©laglein 
eingebe*  ,  mefcfce*  bie  ©feile  ber  CEnjjltfffi* 
nen  geuc^fiftfeif  t*rfritf.    25n  bic 
fcalbe  Äuqel  mirb  gleichfalls  £inten  ein 
runbe*  iodfr  gemache,  aber  v>ie!  weiter  dt 
ba*  in  B,  als  etoan  12  ünien  »eit,  bamit 
matt  eine  $o(f;erne  SStyre  G ,  £inein  fterfen 
fan.    2fn  biefe'roirb  ein  mattgefd)liffene$ 
©lag  eingebet,  fo  wn  bepben  ©eifeneben 
tfimb  ba*  $Aurfein  im  fluge  Wrfhflef , 
ftd)  bie  @ad>en  abmalen«   ^Die  €rof» 
mmg  biefer  .Kugel  B  babe  tdj  gegen  ba$ 
tiefet  gehalten  nnb  bie  tRofyce  FG  fo  lang* 
geroenbet,   big  ß$  bas  iicftf  auf  bera 
maftgefcfeliffencn  .Olafe  beutftcfc  ge^etgef, 
tt>ie  »orf^in  in  bem  ©runbe  be$  ^utje*. 
3<&  fabe  balb  barauf  bie  €r6fming  ber 
J^ugeJ  B  gegen  anbere  (Sadjen  gefettet, 
*        fo  (>aben  (te  fid)  abermaljte  (hinten  auf  bem 
matfgefdjltffenen  ©lafe,  tote  *or{)iu  im 
«<rgtefe.  ©nmbe  be*  tfuge*  abgemattet.    5Der  et 
*m&nj3*  Unter jefeeib  n>ar  biefer,  baf  bie  SQiU 
UQtu.      ber  in  bem  ftinfHkften  2tuge  etwas  groffet; 
waren ,  alt  in  bem  natürlichen,  wotHm  bie 
ttrfadje  fc«^  4«  f^n-   Diemlid)  ba$  ge* 
fl)liffene  ©(aß  ^atte  feine  erhabene  ftlädje 
t>on  einer  grä^ren  Jtugcl  als  bie  ffrt^flalli- 
nen  geud)tigf cit :  e*  ip  aber  befam,  baf  in 
biefem  gafle  auefc  bie  Silber  gr&fier  fan 
muffe«  (§.  149.  T.  II.  Exper  jw 
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|»  111«  <£*  fittb  fciel  artige  2Jerfud>e  t>on  ©*  '»« 
bei»;  »a*  bas  ®ef;cn  Betriff:  alfein  icb^^wi" 
fmbe  niefrt  für  n6rf)ig  ,  biefetbe  £ier  aus*  t>a*  €cbc« 
füßrftyiu  betreiben,  ob  iefefie  jnmr  in  meu b"rlft? 
nen  Collegüs  expertmentalibus  ju  jeigen 
gewo^icf  bin,    ©ic  ©pieget  ^aben  redjf  Unb  ^lgfn3 
fonberbo^re  €igenfd)affen,   bie   in  berfaafmiOcr 
$&at  unter  Die  allcrounberbareften  ju  je^  ep,cg<L 
Im  »ären,  wenn  fie  nid>t  fo  befant  waren. 

ftnb  aber  mid>  piefelben  in  ber  dafop* 
trief,  fonberlicfr  in  bcn  lateinifdjen  $nfan<)$» 
0runben  bcrfelben,  au*fityrli<$  erwiefen, 
maften  alle  btefe  "Singe  au*  ber  fXefkfion 
be*  iid)te$  fid)  nut  nMff>cmatifcf)er  @r# 
ttifjpeit  erweifen  lafien.    ^d)  tpiü  ()ier  nur 
mit  wenigem  bic  ©qenfd>aften  ber  (Spie; 
gel  anfügen,  fe  wirb  man  bavau*  um  fo  ' 
trief  tetdjfer  ben  önmb  tx>n  ben  Iverfudpen  „ 
finben  fonnen,  bie  t>amit  angeflellet  werben, 
©n  ebener  ©piegel,  bergleid>en  biejenigen  %wm& 
finb,  metc&euns  jum  täglichen  ©ebraud?e 
bienen,  fteßen  bte  Sachen  in  ijjrer  reifen  gcU 
0ro|]e  unb  fb  weif  £intcr  bem  (Spiegel,  al5 
fie  t>on  i$mwegifi,  aber  babei)  lintf S  t>or , 
nemltd)  wo*  jur  reifen  auffer  bem  ©piegel 
tflr  fielet  man  jur  iiiitf  en  im  (Spiegel,  unb 
was  $ur  imefen  aufler  if;m  ift,  jiefjef  man 
jur  9ted>ten  in  t^m.    66  fallet  aber  ein  " 
gldferner  (Spiegel ,  fonberlicfc  wenn  er  biete 
iji,  unterweilen  bie  ©aefte  mehr  als  einmal 
fror,  u>eld)e$  man  abfonbertid^  Utf  etwa« 

Jp  &  4  fceüem,  , 
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fcflem,  ol*  einem  brennenben  itc^te  wcf>l 
ftyen  fori.  2£enn  man  bemnod)  chie  SD?* 
ff rte  fcdtte,  bic  fu&£eüe  poliren  tiefte,  wer  tat 
'  *  ©lag/  bie  ober  babetj  nid)t  burAfKhrij 
wäre;  fo  würbe  man  beflere  ©pieqel  fcoben 
al*  bie  gläfernen*  lieber  biefe*  pfleget  au$ 
ein  ©piegel  baa  liefet  in  einem  onbern  bei» 
gcfla!t  ju  reflectiren,  wie  |ie  in  tfjw  einfallen, 
Ünb  btefe*  ift  bie  Urfacfre ,  warum  manfefr 
auf  bem  35ucf cn  unb  tn>n  fornen  jugfet<fcb* 
fc(>rn  fan,  wenn  man  einen  (Spiegel  hinter 
ftd?  unb  einen  tor  ftd>  f>at  unb  fk  gejäpeft 
ju  (Teilen  weifc :  weldje*  bie  ©rfafyrung  (e1<fc 
lehret  ,  hingegen  bie  93efd?affcn(>eif  ber  DU» 
flepon  an  btc  £anb  fitrbcf  (§.  14Ä.  T.  11 
(tfamfatf:  Exper.).  jtugdrunbe  Spiegel  fleßett  bie 
«ftfinbm"'  ©a*en  Wein  unb  nid*  weit  fcinter  bem 
(Spiegel  »er,  ober  tabeij  etwa«  boud^t, 
wenn  bie  @ad>en  groß  futb.  Derowegen 
t&enn  man  efmn  foldjen  ^p;"(jel  für  ben 
SBattcfe  fxitf ,  fo  ifl  ber  95au*  *iet  ni^eral* 
ber  jtopf  unb  fielet  baf>er  aucf>  nad)  $>r* 
portion  grcjTer  a(*  Jener  au$#  flehet  aud> 
ntd)(  fo  weit  frinfer  i£tm.  $}cro»egen  hp 
fommec  man  einen  groffen  £en>orroqenben 
^4>cnfd>«fr  SBaudfr.   Die  #o$l;  jßpiegel  ^rdfleety 

S  V«  6rfe« roenn  1,1011  unb  ^Uei1  to 

@a<i)en  fcinfer  bem  (Spiegel  unb  aufge- 

v  rid)tet  *or,    Derowegen  wenn  man  (>iit> 

einfiel  befommet  tu*  6k|td;te  eine  gonfc 

anbete  ©ejialt,  als  eö  fo  fcat    2£cnn  eine 

Jpaut 
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$a«t  rec^C  jarte  unb  toeiß  ifl,  bleibet  ße  im 
jpo&l*  Spiegel  unttfrdnbert.  ©ergießen 
aber  trift  man  gar  feiten  an.  3n6gemein 
töirb  eine  ©au :  Scbwarte  barau*.  Wian 
f  jnte  biefe  Spiegel  aud>  jur  ©ergriffe* 
rung  ber  ©ad>en  gebrauchen,  wenn  ße  enN 
toeberfetprgroßßnb,  ober  biefe  ntc^t  nir()ig 
r^ben ,  t>iel  ücrgrifiVvt  ju  werben.  2£enn 
man  roeiter  weggebet,  fo  wirb  ba*  Sßilb 
hinter  ben  #ofcl- Spiegel  immer  griffen 
im  'Srenns^uncf e t>erfd>annbet  e*  gar,  unb 
fielet  man  nid)t*  me§r  im  Spiegel,  wo* 
man  #mterfcbeiben  finte.   hierauf  fonu 
mer  baö  9&ilbau$  bem  Spiegel  unb  jpar 
weiter  £erau$ ,  ate  bie  Sacfce  bor  i§m  weg 
iß.  2f «tt^if te!  9>unct  e  be*  Spiegele  iß  cö  an. 
bem  Orte,  wo  Die  Sad>e  ifl,  unb  beiptaffc 
toon  eben  berfelben  ©ro  jfe.    So  fcalb  es  au* 
bem  Spiegel  fommet,  fielet  eö  &erfe£tf. 
SDa&er  wenn  man  bie  ^anb  in  ben  Littel* 
punctbe6<£piegel*()ä(f,  baöiß,  in  ben  Wik 
fet9>unct  ber  Äugel,  bat»on  er  feine  Jpo^le 
£af :  fb  fommet  au*  bem  Spiegel  eine  anbe* 
re  $anb  uub  leget  ßd)  auf  unfrre,  aU  wie 
toenn  uns  einer  bie  jpanb  geben  will.  9£erin 
man  w>«  bem  Spiegel  weit  iß,  fo  ße(>et 
man  bie  Satben  Heiner  al*  ße  ßnb  unb 
terfe^rf.    2ßenn  man  biefe*  alle*  too^I  fe* 
§enn>iü,  fo  lafle  man  jemanben  ben  ©piegel 
galten,  unb  ne(>me  einen  blaffen  Degen, 
fafcre  bainit  gegen  ben  Spiegel  $u ;  fo  wirb 

«tf  ein 
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ein  anberer  Segen  öu*  bem  Spiegel  fonu 
men ,  bcr  Äopf  Den  und  wirb  aufler  bem 
©piegel  erfdjeinen,  unb  mir  »erben  i^tt  mit 
bem  n>af>ren  Degen  burd^auen  fonnen. 
1      Des  3benb*  fan  man  ei«  iid)t  m  bie  iuft 
bringen  an  ben  Ort,  »o  feine*  tfl,  »cUfcel 
^iftwtfc»«ft:  nid)t  brennet,  Stocb  beffer  aber  gefd)ie&et  e* 
tolten**9  mir  einem  Qulinbrifdjen  ober  fäulenfjrmu 
eiicart.    gen  #ofcl»  (Spiegel,  »o  man  bie  ©ad^e  innert 
fyaI6  bem  Spiegel  feljen  unb  Derbergen  tan; 
bas  25ilb  aber  in  ber  freien  iuff  ju  fef)en 
tfl,  o£ne  baß  man  roeig,  wie  e*  bafcin  fom> 
,    1  tnef.    Der  berühmte  ^efutt  &in£er  ^af 
burefi  einen  folgen  (Spiegel  ein  brennenbe* 
%    4id)tin  beriuft  prdfenfiret,  unb/  »eil  e$ 
feberman  für  ein  »a&re*  iicfcf  angeben  , 
.  mit  Dieler  SBer»unberung  ben  S^fler  eine 
f       lange  SBeile  in  bie  flamme  gehalten.  Die 
v       (Jtjtinbrifdjen  erhabenen  Spiegel  (lellen  bie 
.  ©adjen  nad>  ber  iinge  be$  (Spiegel*  lang, 
naefc  ber  93reite  fdjmal  Dor,  unb  »erben 
bannenden)  bie  (Sad/en  in  tf)nen  gar  fchr 
SfSSSh^  SWoc^tne^r  aber  DerfMen  bie  (So* 

fic*  "  ntftyen  ober  kegelförmigen  (Spiegel  bte  @a-- 
djen  ,  al*  »elcfie  fie  nad)  ber  iänge  lang  laf* 
fen,  naefy  ber  SBreife  aber  immer  me(jr  t)cr* 
üeinern,  \t  fleiner  bie  Sirculgegerj  bie  @pu 
$e  ju  »erben.  Dcro»egen  pfleget  man  au* 
Derjogene  93ilber  ju  machen,  bie  im  (Spiegel 
fid)  b  cur  lief)  DorfleHen/  Dergleichen  td>  einen 
ntd^r  geringen  SBorratfo  §abe,  um  baburd) 

Me 


Digitized  by  Google 


'        ' %  &.  112. 

bie  ©genfdjaffen  btefer  ©piegel  beutlicfter 

ju  jeigen.    %m  £eupol6  in  ieipjig  &af  Btafaiwn, 

befonbre  SWafcfrnen  erfunben,  bqtoAffggjft 

man  btcfe  35ilber  fnrfc^rcfbcn  fem,   berglet«  tocn  unb 

d>en  td>  mir  aucfctHHi  ifmt  fcerferfigen  laffen.  | 0I£ WfJJ 

(Sie  jtnb  in  ber  €5d)Srffe  ber  Semonfira^ianto. 

tionjroar  nic^f  rid^ftg;  treffen  boeft  aber  fo 

genau  5  u ,  ate  baju  no^ig  i|l ,  ba£  bie  95  i  U 

ber  im  €5ptegrl  orbentlicfr  erfefreinen. 

tan  jetgen,  auf  aa*  für  eine  Lanier  er  fte 

£af  herausbringen  fännen  ojjne  eine  geome* 

trifte  Demonftration  bon  ber  Htt  »nb 

©eifef  wie  biefe  ©pieget  bie  (Straelen  jtfc 

rude  werfen,  unb  o(me  auf  baa  geomtfri* 

fd)e  gunbamenf  ad^f  ju  $aben,  barnaefc' 

fon#  biefe  S&ilber  gejeiefmef  »erben  ,  fe  ba* 

e*  ein  jeber  letd)t  begreifen  fan,  ber  t\id)t  bie 

geringtfe  ©fdnfnö  Den  mat^emattfdjen 

©ifienfdjaffeti  f;ar:  allein  ba  idj  f)icr  bie 

9Jlafd)inen  $u  betreiben  feinen  Ort  noefc 

SXaum  §abe,  bie  man  anberörco  ben  i&m 

felbfl  (a)  betrieben  finbef,  fo  fan  ii)  ben 

©runb  batxm  aud>  ntdjt  erftdren.  6^2ÄJ^J 

giebf  aud)  *wc$  anbere  Birten  ber  Spiegel,,  Siegel. 

Deren  gigenftyaff  en  aber  ßdj  auö  bem  1  roa* 

&i$(;er  gefagee  »erben  ,  begreifen  laßen. 

3Rtf  biefca  Spiegeln  faffen  fid>  allerfjanb 


unb  wieber  bei*  benen  antrtff  #  toelc^e  b<m 

bet 

» 

(t)  A6U  firui  A.  171a.  p.  1*7. 
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ber  Opftcf  gcfd)rie6en  fyaben,  tmb  ÜRol)l' 
fcannö  in  feinem  Traöatu  oprico  gr#ien 
X^eittf  jufammen  getrogen.  ifl  wotf 
waf>r,  bof  bie  meijten  babon  eine  Moffe 
(Juriofif&t  ju  feqn  fdjeinen:  fte  fonnenobet 
bod>  alle,  wenn  man  fie  nur  ju  erwogen 
neig  i  aud)  in  Srfldrung  ber  dtatur  unb 
&unft  gebraust  werben.  Ttüein  weit  wir 
fcter  nid)t  alle  SBerfudje  \\i  frfebreiben  gefon* 
nen,  bie man  ju btefer  2(b|td)t  brausen fan; 
fonbern  nur  biejenigen,  wel<f>e  wir  f>aupf 
fdebltd)  in  s3etrad)tung  ber  D?atur  gebrau* 
d)en  werben:  fo  fan  idfr,  wie  nidjjt  onbere 
SSerTucfce,  alfo  aud)  nidjt  biefe  anfahren: 
&ielroef)r  fcerfpare  id>  bie  $5etrad)tung  ber« 
felben  an  einen  anbern  Orr ,  wo  wir  weiter 
&u  ge^en  gefonnen ,  al*  e<  gegenwärtige* 
23or§aben  leibet. 

^  in.  ©ie  gern*0(dfer  bermefpen  btt 
tsclcoueb  Jtrafc  fe^en  in  bie  2Beite,  ate  wie  bie 
<3Bergr6f[erung$  ©Idfer  in  bie  Üt  J&c.  $8on 
mm  biefen  &abe  id)  föon  oben  gejeiget,  ba£  fte 
jur  €rfdntnrt  ber  9latur  nicfyt  wenig  be« 
forberltd)  ftnb.  £jcne  &aben  tttc^t  gerftu 
gerern  JNufcen,  wie  id)  fd)ön  anberftwo,  item* 
Itd)  in  bem  anbem$()eile  ber  Xnfangagröiv 
be  ber  ^jlronomie  gewiefen.  Den  Unter 
fdjteb  ber  §ern'(91dfer  §abe  id)  in  ben  beut' 
(ä)en  anfange  *©rünben  ber  ^Dtcprrkf  er* 
f  Idret  (§.  47.  &  fc<]. ),  i£renj©rttnb  aber  mit 
geommifd>er  ©ewifefceit  in  ben  iatetntfdjen 

(f.  337- 
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(.337.  &  ieqq«)  bemontfriret.  Da*  g*  *  1 
meine  ^>oUdnbtfd>e  befielet  aus  einem  ertpeu 
t6enen  öb/ccrit>  •  ©lofe  unb  einem  Tluqen* 
©lafe,  f0  ein  £e§l©lag  ijl  ^m  Uro*  .  . 
nomifeften  genw  ©lafe  finb  bepbe  ©Idfer  er; 
fcaben ,  nur  Dag  bas  Ob/cer m  1  ©lag  üon  ei« 
ner  größeren ,  bas  Äugen  *  ©log  tH>n  einer 
f feineren  .Kugel  feine  Ouinbung  hat.  Die 
auf  ber  Srbe  gebraud)f  werben,  finb  &on  ben 
2t|lronomifd[)en  unferfd>ieben ,  bag  fie  biet;  » 
erhabene  21ugen  ©lafer  £aben.  SEBie  eine 
/ebe  Urt  biefer  ©Idfer  bau  iicfr  bricht,  fcabe 
id)  fdjonburdj  93erfucfte  gejeiget  ($.  14^.  T. 
IL  Exper.),  unb  barinnen  ifl  ber©runb|ju 
finben,  worum  bie  $erng!Sfer  weife  ©a= 
djen  nafce  unb  >abei>  grog  unb  beurlidj 
Dor|7eIIen.  Galilsus,  Der  juerfl  ju  Tlnfarv 
ge|  be*  oerwidjenen  ^a^r^unbert 5  mir  grofr 
fem  Sorf  gange  ben  Jpimmel  burefe  ba$ 
gernglag  berrad)fcf ,  hat  ba$  ^oUdnbifcfy* 
Daju  gebrad)f ,  inbem  man  bajuma()l  t>on 
feinem  beflern  wu(le.  hingegen  ßeut  ju 
Sage  bebienef  man  gd)  bes  2t|lroncmi» 
fd>en.  2(uf  ber  §rbe  fan  man  bie  (Sachen 
in  ber  3fid£e  befrachten,  bie  barauf  anger  rof* 
fen  werben,  entweber  weil  man  $u  tynen  ge* 
§cf,  ober  fie  <u  un5  bringen  ld (fef,  unb  br m. 
nad)  braucht  man  feine  gerngldfcr  5ur 
€rf&ntni6  ber  nafurlidjen  Dinge ,  btc 
auf  bem  (Srbboben  betinben.  £d  gnD  au$ 
beraleicfcen  Otoenwtionen  wenige  ober  gar 

^  1  feine 
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Ob  man 


feine  berfjanben,  wenn  jtc&aud)  gleid)  einige 
Salle  ereignen  foßten,  ba  man  fie  brausen 
f$nte.  Unferbeffen  baß  ftdf)  einige  ereignen 
lemttfcf  ffonen,  fielet  man  au*  Hugcnii  SÖerfutfje 
RrÄ?  »on  Refraftion  bes  iiefre*  in  ber  iuft 
«braue*»  (§.  r5L  T/IL  Erp.)  unb  an  einem  anberoi 
ta» ?  ^  *        Aftron.)  fia6e  id)  nodj  einatu 

bere*  (ijrempel  aus  Hevctii  Selcnogra- 
phia  angefu(jref.  Jpinjjegen  »eil  bie  grofr 
fcnSBelf Körper  bon  uns  weit  weg  finb  unb 
ttirroeberju  i$nen,  noc^jieju  uns  fommen 
Urxncn  ;  fo  rf)im  §ier  fjauprfad?  lieft  bie 
$ernqtäfer  gute  Dienfle  unb  bringen  uns 
jur  Srf int ni£  fof efeer  3>inge ,  bie  wir  enfc 
»eber  gar  nic$f  erfennen,  ober  ba&on  trir 
»enigfkns  feine  ©eroiftjeit  f>aben  »flrben. 
2Wein  was  roirbat>on,  foburd)  bie  gemgfa: 
fer  entbeef t  roorben ,  in  £cf {ärung  ber  JRa* 
tut  nuijen  fonnen  ,  tritt  id?  an  feinem 
Orte  anfuhren. 

©enanbecn    §.  113.  Unter  bie  opfifcfyen  ^(nflrumente 

9jSmtm  ^6ven  au*  bie  *^cficfren  Prifmsw, 
bie  n>ir  }u  ben  93erfudjen   bon  ben 

Sarben  gebrauchet  ($.  158.  &  feqq.  X 

II.  Ex  per.)*  5a^n  (a)  (>at  btf  SBerfucfce 

tue it Ii uf t ig  betrieben  ,  bie  man  bamif  ma- 

d)en  fan  :   mir  merefen  §ier  (>auptfäd)ltc$ 

an,  wie  bie  ©a$eo  baburefc  gefepen  roer* 

*  » 

'  (t)  In  oculo  utiiciali  fun&n.  j.  fynt  i. 
c.  «.  £  m.  & 
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betl,     SBenrt  man  baö  Prifma  ABCDE  Tab.XlI. 
bergeflalf  ()dff,  ba§  bie  €ette  DE  an  ben  Fig.  6». 
Jugbrauncn  anlieget ,  ber  SBintfel  AB  aber 
meberwärf*  gefröret  ifr,  unb  man  fielet  2Betm  ötc 
burefc  baö  Prifma,  unten  bep  bem  «tatf^igj^ 
fo  fielet  man  bie  <?adjen,  bie  f)cf)er  finbnca. 
al*  ba5  Prifma,  ntebrig,  aber  natfc  ber  iÄnge 
Dergrofferf,  unb  gerabe  iinien  erfdjeinen  rcie 
ein  SBogen.    g  €•  23ud>er  in  grdg  Quart 
fef^en  au«  tote  grojfe  Solianfen.    $e  toefrer 
man  ben  unteren  2Bincfel  in  AB  t>ori  ber 
9iafc  »cqfefrret,  fe  gräfler  ©erben  bie  ©a^  ; 
d>en.    ©ief^f  man  aber  mit  bem  3tuge  in  ©eno  man 
wtf>eranberter  tage  oben  auf  bds  Prifma ;  f}^p(et<<trl 
fo  erfc^cinen  bie  ©adjen  unbergrefierr,  aber 
babei;  fcerfetjtt.    SBenn  man  ben  SBincfel 
AB  auf  bie  SKafe  fe^f,  bergefialt  bag  biegld* 
c$e  ABDE  mit  t(jr  einen  fdjiefen  Findel 
mattet ,  unb  man  toenbet  bie  ©eife  DE  et« n<* 
toa6  t)on  ber  ©firne  ab ;  fo  »erben  bie  ©a* 
djen  f leine,  aÜecn  bie  geraben  itnten  ma* 
d>en  nod)  einen  Söoaen.    38erm  man  bif 
©ette  DE  an  bie  9tafe  leger,  fo  baß  biegld* 
d>e  EDBA  mit  bem  ^)ortjcnt  parallel  itf,  fb 
fielet  man  bie  ©adjen  unter  bem  Prifmat* 
in  ber  Jhofpe  unb  gerabe  iinien  machen  et» 
nen  93ogen,  ba  bie  (geife  untert»drt6  gefef^ 
ret  tft  ,  gleiche  *orl)in  biefelbe  in  bie  #6he 
gieng,    25enn  man  in  ber  erfien  läge  be*  fto*  ente 
Prifmatis  in  bie  jpo&t  fielet,  fo  fielet  man  •jj 
&a*  Unterjle  oben  unb  bajjer  allee  *erfe()rf, *  m<t 

äßenn 
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SEBenn  man  ben  SBinfel  AB  nad)  ber  1dm 
ge  beS  Prifmatis  lang  an  ber  i>iafe  £erun* 
rer  leget  unb  man  madyt  Das  rcdjte  ^lugejij, 
unb  roenbet  bas  Prifma  fyerftber  gegen  bas 
linefe  2tuge,  fo  fielet  man  barinnen  bas, 
**  was  (jinter  einem  jur  reifen  (Seite  ifl,  als 

»enn  es  bem  ^tuge  entgegen  (lunbe.  SBenn 
man  bie  breite  Slädje  beS  Prifmatis  EDBA 
gerabe  für  bas  Äuge  (>ält;  fo  fieser  man, 
vom  bei?  bem  Äuge  jur  (Seite  t|l,  gegen  über 
bem  Tluge ,  als  trenn  es  x>or  einem  jliinbe, 
*  unb  jroar  nad)  ber  Söreife  gar  fe£r  \>ergr$ f# 

<       -  ferf.    SEßenn  man  aber  burd;  ben  ©incfcl 

jum  Sjrempel  jur  linefen  ©eite  burd)fief)et ; 
fo  fielet  man  jur  linefen  als  gerabe  über, 
was  einem  jur  Diesten  t>on  ber  (Seife  fle= 
£et.  tiefes  werben  bie  t>ornel)mfIen  (&teU 
M  fangen  feijn,  bie  man  bem  Prifmati  geben 

fan.  ÜRan  fann  aud>  bas  «ftafllein  baju 
brauchen,  barinnen  man  Derntttteljl  eines 
Prifmatis  Dvegen  *  93ogen  hervorbringet 
($.  162.  T.  II.  Exper.).  @s  tft  ein  bem 
2tnfefcen  naefr  fd)led>teS  2Mlrumenr,  aber 
es  bringet  fo  t>iel  wranberltcftes  f)crt>ör, 
mennman  fonberlid)/  mit  baju  nimmer,  voa& 
bie  Jarben  angebet  ($.  1 5  8.  &  fq.T.  1 1.  Exp.), 
als  man  ftd)  faum  t>ct mufften  feite  :  ha? 
fcer  es  \u  aHerjjanb  @r(tnbungen  in  ber 
feetrug  b«  Äunjl  2lnlag  geben  fan.  Der  jperr  twi 
mm**-    Zftyitn\)*\iftn  erjefclet  ein  Stempel  bier- 

von 
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$.  113, 

oon  (b),  weldyet  er  anfangs  felbtf  betounkrr  ©«rrnttcnl 
unb  $od>qe\)altei\ ,  e§e  er  geamit ,  twe  e*  411^  f£  Prifnu" 
gierig.   &  fyatte  nemlid)  ein  JEunßler  einen  Tab.  XII. 
üerfc^lof|encn  jtafien,  bavein  et  buvd)  einen  F,g,  ^ 
engen  Diü}  ()inein  fefccn  lieg :  oben  mar  er  ju 
unb  wn  Der  ein*  n  @eife  unten  ein  iodj,  Do» 
mit  bo*  iid)f  hinein  faüen  fonfe..  2ßenn 
man  nun  burefc  Den  Diifc  j)iruin  fa(tf,  fo  fa^e 
man  eine  .Kugel,  &on  fiefe  felbfl  aus  F  in  E,  au* 
E  in  D,  aus  D  in  B  unb  fo  weiter  in  ber  freien 
iuft  fynauf  (leigen.  ©er  ganfle  jfunjlgrif 
befiunb  barinnen,  ba^  baä  Prifma,  ttue  t>or= 
^in  betrieben ,  bor  ben  £Ki$  gejfccf er  »ot 
unb  ber  93oben  baburd)  ju  oberjl  erlernen 
mufle.  ©er  $ttv  bon  €fc^irn^«ufen  fjolc 
er|i  ben  Äatfen  t>on  auffen  betrachtet,  mo 
ba*  Jod)  par,  unb  ad)f  gegeben,  n>o  man  eft» 
oon  innen  qefe^en ,  babep  burd)  ben  $tnger 
hineingegriffen  unb  ba6  Prifma  gefüljlet ;  aU 
(ein  tpenni£mbie(£igenfd)afren  beß  Prifmt- 
tis  unb  ber  anbern  gefdjliffenen  ©Idfer  tpd* 
ren  geläufig  gewefen,  fo  öwrbe  er  gleich  an* 
fange  of;nc  t>iele  3ftuf>*  unb  93ern?unberung 
bued)  einen  einigen  ©djluj}  ba*  ifuiifk©fu* 
tf*  ^erauö  gebraut  (jaben.  2fd>  meine/  (jier;  «rinne» 
auf  fielet  man,  baß,  »er  in  SBScrcfen  berrung* 
JCun|l  jured)fe  fommen  wül,  audfrbie  ©gern 
f^afltengefd^liffener  ©Idfer  roenigfien*  burdj 
Srfa^rung  fid)  befant  madjen  muf .  Denn 
{Experimente  3  *  wenn 

(b)  Medkin«  Menr.  paxu  2.  p.  m.  19S 
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~    tvenn  es  auf  ben  ©ebraud)  einet  Sßafyr^ett 
f omtnef ,  gilt  es  gleich  viel,  ob  man  fie  burdj 
bie  £rfaf>rung  ober  bie  Vernunft  tttant 
§aU  Unter  bie  optifd)en  ^nftrumente  »erben 
ferner  biejenigen  ©Idfer  geregnet ,  baburd) 
Vitra  po-  man  eine  ©ad)e  met)r  als  emma£l  flehet,  §S 
lyoptra.    jtnb  aber  berfetben  jmepertet).  Einige  vertlet» 
nern  bie  (Sachen,  tveldje  fie  vervielfältigen ; 
bie  anbern  laffen  il)re  ©roffe  unverdnbert. 
£>ie  erften  beftehen  tvte  Sern*@ldfer  aus  jroep 
verriebene n  ©Idfern,  einem  ÖbjectiV;@lafe 
Tab.XlI.  urb  cinettf2lugen<©lafe.    X)aS  Objecto 
Fig.  70.  ©Mi  in  AB  ifl  von  betjben  ©eiten  oben  ge* 
föl-tf™/  *>on  ber  innern  aber  mit  vielen  flei» 
nen  ©rüblein  verfe^eh ,  barinnen  eine  groffe 
©rbeis  liegen  fan.    ©tefe  ©rubiein  |inb  fo 
wofol  als  baS  platte  ©laß  gefdjliffcn  unb  fb 
nal^e  an  cinanber  als  es  angeben  tvill.  2(d>  f>a* 
bein  meinem  big  120,  unb  ba^er  |leüet  ti  aud> 
eine  <Sad)e  120  ma^l  vor.    2$e  fleiner  biefc 
x@rüblein  ftnb,  je  fleiner  fef>en  bie  (Sadjcn 
aus     148.  T.  II.  ExpcrOjjn  CD  itf  ein  K* 
neröla^  bas  von  einer  <Seifefjobl,  vonber 
anbern  ergaben  ift,  unbjroar  von  berjemgen 
2trt  ber  Menifcorum  ,  bie  einem  erlabe* 
nen  ©lafe  gfeid) gelten  (§.  cit.  T.  II.  Exper.). 
(£ö  bienet  baju,  baß  bie  (Strahlen,  tvelcfce 
burd)  bie  ©rublrin  burdjfallen,  bie  man 
als  lauter  Weine  #of)lgldfer  anjufe^en  (MO 
aud)  alle  ins  Juge  fommen :  welches  notf)ig 
ift,  tvoferne  man  eine  (Sadje  fb  tnelma&l  1 

fcen 
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ftfntrifl,  äm  M^btiQeti  Mite ^o^I s Oldfer  ^ 
ftobi    $)iefe$  ©la§  bienet  fonberlidjtaju, 
wenn  man  grofe  (Sachen  in  *ber  2Beite  fr* 
(>en  »iÄ:  ffeirte  tit  ber  9to&e  »erben  aüjiv 
tUin,  fca§  man  fle  faum  erf ennet.  9)?an 
pfleget  aber  ©Idfer  twi  btefer  IkxtVhrtpo- 
iyoptra  ju  nennen.   $>te  ©Idfer  Don  tier  an.-  Poiytedt*. 
bern  2frt  AB>  mldje  in  t>er  95trt>ielfdlfigimg  Tab.XIL 
bie  <Sad>en  (äffet?/  tme  fie  ftntv  finb  tion  ber  Fig.  7  1* 
einen  (Seife  plot,  um  ber  anfcern  aber  etftd)t 
gefdjltffetf,  unb  werben  bal;er  Polybe&a  ge» 
nennet.    <£ie  (teilen  eine  Sad)c  fo  melmaljl 
*or,  als  fie  Qtcfen^aben.  SBeilfiebieea* 
dje  unter  i§rer  nwljren  ©rJjfe  barfieflen,  fo 
fan  man  f?e  brauchen,  »0  f leine  ©adjen  in 
ber  0?d()e  ju  Dergroffern  finb.    föiß^ec  fcat 
man  fie  Mop  in  ber  Xunft  gebraucht,  ben  #11» 
gen  ein  SBergnugen  ju  matfjen,  fonberltdj 
bie  leijfern,  wie  5al?n  f)m  unb  tmeber  bergleü 

cfte«  optifc^e  Äunfl*©errfe  befc^reÄee,  ba 

bie  Poiylmdra  bai  i&re  txQu  beitragen,   <g$  p  m<m 

ill  aber  belegen  woc$  feine  ausgemalte  ntun  lu 
ob  man  fie  nicfct  awcf}  ju  18erfud)cn  ®JW«  sn 
brauchen  fan ,  bie  in  (Srftdrung  ber  tflatut  f^Jn^er» 
r£ren  Öluljen  f^ben :  roeldje*  wir  aber  &or  fjjctcr 1  brw 
btefe*mal)l  nicfct  unterfudjen  fännem    21U  *™ 
lern  »enn  man  fie  audj  nid)f  weiter/  al*  in 
ber  Äunß  gebrauten  fan :  fo  iß  e*  boifr 
&£d&(I  nitfyig,  baf  man  i£re  ©genfcfjaften 
ruo^l  mercfef,  bamit  man  fjinter  bie  fcerbor* 
.jene  Jtunflgriffe  fommen  fan,  wenn  man 
:rtfa>*ber  auf  Reifen,  ober  bey  anberer  ©e# 

t  2  legen* 
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legen^eit  bergteidjen  SSßercfe  5U  fet>en 
f ommet ,  100  bieje  2(rfen  ber  ©Idfer  ba* 
ihre  mit  bajtt  beitragen. 
Eon  Der       §.  Ii 4.    Muö  ben  bi6(>er  befchriebener 
gjj«'»^öpci»en  ©Idfern  unb  ^mkumemen  pfl* 
gef  man  attbere  jujammen  ju  ft^en,  bie  man 
r^eifo  juc  Söergnügung  be*  2luge$ ,  »etdje* 
jid;  nimmer  fatc  fielper,  tfjeils  aud)  ^uSBerf^ 
.   d>en  gebrauchen  f an ,  bie  in  firfldrung  bec 
Tab.  XII.  SHofur  bitntid)  feijn  f innen.  #te£er  gehöret 
ig.  .82.  bte  Sauber latewe,  bte  au*  einem  Jpot>tfpie* 
gel  AB  unb  2  gefdjliffenen  ©(dfern  tp  unb 
EF  bejlefcet.  2fm  25renn**}>uncte  be*€5p*e* 
gelö  liebet  eine  fiarefe  iampe,  beren  iid;t  bet 
©ptegel  ßaufftpiurucfe  wirft,  barmt  ba* 
9Mb,  »elc&e*  man  in  GH  fcinein  fcfrebef, 
fiaref  erleuchtet  mirb.     Die  gefdjliffenen 
©Idfer  CD  unb  EF  finb  tion  einer  nid^f  gac 
ju  groffen  Äuget,  unb  alfo  Diel  ergaben,  unfc 
in  eine.  jXtyrt,  bie  fkfr  «erföieben  la\\tt,  ew 
gefejjet ,  Damit  man  fte  rcd)t  (teilen  (an,  wie 
es  norf^ig      $>urd>  fte  erfjdlf  man,  baß  ba* 
SÖÜb ,  tx*\d)e*  in  GH  fielet,  an  ber  SSBanb 
me(>r  aU  in  lebend  ©roffe  mit  garben,  ba* 
mit  e*  gemattet  iß,  abgemalter  wirb,  jefcod) 
nur  in  einem  fintieren  ©emadje,  bamif 
.  nic^t  t>ad  liefet,  meines  fonfl  auf  bie  SSSanb 
fallet,  ba*  Sßilb  fd)voad)et  unb  es  unfennt' 

SrS&et  li*  mn  wei0  fa'  ^  fa* 

p&c  »a>  efe  iid^t  bie  garben  annimmer,  »0  es  burtfc 

lcn-       8^f-       feiner  j»ar  Dielen  rowberficfr, 


Digitized  by  Googl 


Cap.  *.  X)<sn  btn  Binnen  $01 

baf  bat  Ud)t  burd)  bie  $arien  burdtfitle*,  ^ 
•rif  fle  bmtele  Wldtttitn  fmb:  allein  mir 
*#n  fa,  ba£  ade  ÜÄafmen ,  wenn  man  fie  . 
*erbfitmer,  ftur#*tig»ert)m($.r5&T.Ä 
Exper.),  Unb  bemnad)  ijl  e$  fein  3Bnn* 
ber,  bag  aud>  bie  §arben ,  »enn  man  fie  bun* 
ne  auftraget,  burcf>ft*fig  fet?n.  <£*  wefc 
fef  aber  auefc  bie  grfafjrung,  ba§,  wenn  bie 
garten  ju  biefe  aufgetragen  finb,  ba*  iteft 
bie  @ad>en  nidjtflar  unb  beutlid)  auf  ber 
2Sanb  atma&fef.  $abe  felbfl«  ber* 

gleichen  ©Über,  bie  mit  ben  bejien  $arben 
gemattet  feijn,  aber  »eil  fie  ju  bkfe  fitib, 
fief)  nidjt  flar  unb  beutlicfr  prefentiren. 
SSBarum  bie  SMlber  burdfr  bie  Refraftion  W*tum  fic 
fo  mgrofferf  werben,  n>i(l  id)  fciernidjtwm  mXn? 
flänblid^  auöfu^rem   Stör  bie/enigen,  vttU 
dje  in  ber  £)ioptricf,  barittnen  alles  aus 
ren  ©rfinben  erroiefen  wirb,  ficfc  nidjt  um* 
gefefjn,  erinnere  td)  b!o§  btefe*.   2Sir  »tf> 
fen  aus  anbern  93erfudjen  ($.  ijö.  TV  IL 
Erper.),  ba$  ©aefren,  bie  t>on  bem  ©fafe 
weit  weg  finb,  ft(&  $tnter  i$m  Diel  Keiner  1 
abmalen ,  alsfteftnb,  »eil  bie  ©fragen, 
»et^e  im  Durdjgange  gebrochen  »erben, 
Mb  jufaromen  foinmen :  bann  »tnn  fte  fr 
weit  fyntet  bem  *öl«fe  ftdj  mit  einanbtr  öei> 
einigten ,  als  bie  tSadje  t»r  i(>m  Don  tßm 
»eg  ift ;  fo  »dre  bas  3Mb  fo  grof?,  »ie  fcie 
@ad>e;  famen  bie  ©trafen  ^inter  bem 
Olafe  in  einer  gräfiern  SBeite,  jufunmen, 
s  l  3i4  ali 
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als  bie  ©ocfte  bon  tjnn  entfernet •,  fo  fcire 
baö  35tlb  groffer,  ab  fle*  Jflun  fieüe  fidj  ri* 
occbot/  balSWb,  »eldjed  »iel  f  Icmeiy  alt 
bie  «gadje,  bie.  ©a*c,  roeUfce  6trq^ 
len  inj:  ©lag  wirft,  unb  bie  gebrochenen 

x  ©ttaf&n,  baburefreafornjiref  mirb/  »areu-n 

bie  etnfaflenben;  fo  ijt  Aar  ,  b*§  Die  eiufaU  ] 
fenben  ©trollen  bte  gebrochenen  »erben/ 
unb  ftc  bemnadj  mit  einanber  fid>  in  bem 
Orte  vereint  gen  mürben ,  »0  bte  0ad>e  t(I,. 
'  fc(genb5  »urbe  bie  e<j(^e  jum23übe,  unb 
trdre  bem  naef)  ba$  53t um  fe  inet  großer, 
at$  bte  ©acbe,  tote  in  ben  gem6f)nlid)cn 
SJerfucfcen  bie  @adjt  grojfer  tft,  ab.  ba$ 
i  _  SSitb.  fciefe*  i#  ber  aa£re  örunb  ber 
58er gr 6|Jer u  1  9  unb  eben  basje  nige ,  w cld\c$- 
jur  (Itfinbung  2tnla§  gegeben  tyx,  »ofernt 
bte  3aub*riaferne  nid)t  burd?  Wcfieö  'S?etM, 
fttdjeß,  fonbern  burd)  Sfodjbenfen  erfun» 

ffiMbtce  ben  werben,   ©aifiaber  in  bem  93erfud>e 

m Ägcn.  mi(  stouto 5  Sterne  etma*  merefrourbi» 
gereö,  barmtf  man  ad*  f>aben  muß,  al* 
basjenige,  t»a$  *cn  ben  §arben  angeraer* 
efet  morben.  S)a$  groffe  s35üb  iß  bem  ge* 
matten,  tynlid} ,  uneradjref  et  gar  »iel 
mrfjr  Dlaum  einnimmt  3fom  foite  met^ 
nent  toenn  bte  (Straelen,  »elc&e  t>en  einem 
5>unccc  be*  JBilbes  ausgegangen  finb ,  fld) 
iwffr  gefdje&ener  SXefractiotv  auf  brr  2Banb 
»teber  mir  einanber  fcerettrtgten ,  jmif^en 
Urtb  j»e9  Runden  m  Dfauro  t>en 


Digitized  by  Google 


Cap.  8.  Von  btn  Sinntn.  503 

Bliebe,  barinnen  ft$  etwa*  beflnbe,  toa*  * 
in  ber  @ad)e  nid)f  ju  fe£en  träte  unb  t)a- 
fcurd)  eine  Unä^nKdjfett  in  ba$  35iR>  an  bef 
®anb  fam*    Kffetn  ba  biefe*  u\d)t  ge-®ie  ^a* 
faiefcet,  fo  erfennet  man,  taf  ba*  iifaftXS!1* 
»etdjed  bo«  einem  f  leinen  XtyiU  f)erfom  lüMcü  mit 
tmt,  bermoge  bec  SXefraction  in  b*n  er(*b*  *!Su  k™11 
imt  ©lafern  bur$  einen  griffern  «auni 
ausgebreitet  wirb.         nun  aüe  ©traf)* 
len,  bie  Don  einem  9>uncte  ausfließen,  ben* 
je n igen  ^unet  t>orflellen,  bat>on  fie  tjerf  otn* 
men  <§.  149-  T.  H."  Exper/) ;  fo  mu§  man 
fld)  bie  (Sadje  bergeftalt  torflfttcn,  baß  in 
bem  SMlbe  an  ber  ®anb  bie  wtfcfyiebenen 
fleineren  ^eik,  bie  man  in  einem  9>untfe 
be*  SStlbe*  auf  betn  ©lafe  mit  bioflen  / 
gen  ntdjt  unterfd)etben  fan,  aber  bbd)  an? 
jtdj  unterfdjieben  jmb/  unb  mit  befonbetent 
ii^re  erleuchtet  »erben ,  nurt  ane  »eitet 
an*  einanber  gefeftet  »erben.  ©e»tfr  »enn  , 
nkfct  in  einem  jeben  <pfincflein  ber  SSftaterie> 
»eld) e  ftd>  mit  Waffen  Äugen  *  ffef>c  fcf>a»t 
erfennen  laffe*,  ietae  unjefclige  «Wenge  *er-- 
(d)tebenft  $f>eife,  bie  aUe  burd)  befonbere 
©trafen  erleudjtfe*  »urben  ,  anjntreffen  -  .  •  J 
»dfen;  fb  märe  audj  nid)t  mdglid>,  baß  an 
»er  ®anb  ein  groffed  95ilb  abgemalet  »uc* 
bt,  ba  bie  $£eüe  in  einem  fortgiengen,  un& 
baß  ba*  groffe  bie  2lef>nlid)f eit  mit  bem  Hei? 
neü  belpaken  fbüt*  ^ebodj  flehet  man  audj 
le«$t,  baß,  »enn  in  ben  unfttybaren 

2*4  ^6cU 
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Sailen  eftpq*  öttjufreffett  tji,  welkes  twn 
bemjcnigen  ganl}  imferfdjtebcn ,  »aö  man 
mir  bioffen  >lugen  fielet,  au«  im  95iI6e 
Der  2ßanb  fi*  etwa*  jagen  muffe ,  nxtf 

c! :(-:     '  man  in  bem  auf  bem  ©iafe  m«t  ftefcet,  trab 
fel«ergetfalt  in  fo  meic  eine  Unafcnti*feif 

<  ft«  auflere.  23ci>  ben  gemalten  S&ilbern  tfk 

»entg  Una^nltd)feit  bafrer  ju  beforgen»,  in» 
bem  bie  vSfri«e  unb  3üge  <m  SSilbe  auf 
bem  ©lafe  unb  bem  in  ber  üßanb  Blc# 
ber  0r6ffe  na*  wn  einanber  untergeben 
fepn,  maffen  alle  guge  bloß  mif  bem  9>injel 
geinad>t  werben,  ber  einerlei  $arbe  na«  ei« 
ner  getöiffen  im«  auf  ba«  ©lag  fhreic^et :  m 
einerlei  $arbe  aber  ijl  ein  % fceil  bem  anbem 
aljnli«,  in  fo  toett  ba*  2(uge  e*  erreichen 
fan.  Sine  anbere  93ef«ajfenf>eif  dtet  fyxt 
eö  mit  ben  natürlichen  Dingen,  bie  au*  be> 
fenbern  ©liebem  au«  in  gan$  «einen  ju» 
fammert  gefegt  ftnb,  »o  e*  bem  Hoffen  Vu» 
gej  wrf  ommet,  ate  »enn  e*  nur  eine  SJlate* 
ric  twire,  ba  ein  $(>eil  bem  anbem  afcnli« 

Ferne"  mrt  iaterne  au«  als  ein  £8ergr6flerung*@la§ 
©ergroffe  brau«en  }u  naturli«en  <8erfu«en ,  ba  mir 
fe""g|«T  bie  innere  «ef«affm^eif  ber  naturfi«eit 
/Dinge  ju  enfbeefen  um  bemühen,  reo  c6 
auf  jtteinigfeiten  anfommet  Denn  bie 
SWat erien,  u>el«e  man  in  jRletnen  betradjtef, 
finb  gemetnigli«  bur*ji«tig  ,  »ic  mir 
e6  oben  be*  ben  Söerfu«en  gefunbc  rv  »el* 

«e 
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angefleüer,  (So  qu:  nun  ba*  itcfcf  bep  bett 
|emo>ltd)en  93ergr6ffirun98:©Iafern  bur* 
burdjfaüen  fan,  baß  man  fte  btirdi 
fcrgleicfot  buvd>faüenbe*  «0  m  mp  iu 
crfetmen  termogenb  toirb;  fo  gut  fan  es 
aucfc  in  bcr  gaubev  *  latetne  butcMöHem 
2Ba$  aber  bafclbp  ba*  itdif  burAfarr™ 

'S'  JT  ..fln  abönt> 

mabler.    2«an  fönte  bemna<$  au«  fcicfem 
{funbamenfe  eine  neue  2(rf  eine«  föergrö'fiiv 
®N*  *»M««i,  ba*  in  einigen 
gillen  nü*  geringe  ©ienflt  leiten  »urbe.  T«b 
Oben«  AB  ,(I  ein  ©lag ,  weUiftt  bon  ben*  Fi* 
ben  (Seifen  ergaben  gefaliffen  tf,  b«mir  e4  * 

Ja*  WC-  bie  ©aefc  erleuchtet  »et» 

Jen  »U,  «nger  ju|mmuen  bringet  unb  bie» 
fette  bentna*  jjelle  g«nung  erleuchtet  wirb. 
3n  gehöriger  Seite  in  CD,  nathbem  man 
nemlicfc  ba*  Ufr  (lari  l)aben  «HÜ,  wirb  bie  ' 
©ad>e,  »eiche  man  Wrgroffern  »ill,  auf  ein 
plattes  ölafjlein  geffeibef,  unb  biefe*,  v» 
e«  leer  i|l,  mit  einem  fdfaarjen  (Jircul  be* 
berft,  ober  auch  fonß  burdj  anbere  «Kittet , 
mdit  »fiter  erleutffff ,  als  c*  nfohig  iff. 
Stach  biefem  fentntet  ein,  ober  ein  <ipaar 
geföliffene  ©lafer,  bie  oon  beoben  ©eiten 
•efcaben  unb  ©töcfe  bon  einer  «einen  Äuget 
[mb,  EF  »eW*  bergefialf  gefaef  »erben, 
ba§  bat  ©laß  CD  bem  ©lafe  EF  ndfier  iß 
ate  b«flletKwn|fin?45renn*9)unefc 

lic$ 
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'  lieft  folget  ein  ma((gefd)l«ffene*  ©fcf 

barauf  jtd)  bie  igadjc  praefentiref.  2tüe 
btefe  ©Idfer  fmb  in  SWfpten  eingefe$e##  toe 
ftd)  wrföteben  lajfen,  baimf  man  attrt  reift 
(leitet  fan,  »o  e$  noft)ig  ijl   ^>tn(ra  be^ 
GH  tfl  nod>  eine  leere iX^^re,  bie  toeffer  ge* 
§ef,  bannt  fein  frembes  itd^t  t>on  aujjmärf 
«ottbeil    baö  @la§  GH  fdüef  unb  bas  bafelbjl  abge# 
ÄS         ^i,b  berbuncfelf.   Wem  fcat  tiefen 
W<      SBorrljeil  babetj,  ba§  cmSRa^Ier  bie  Der» 
gräflerfc  <3ad>e  beffer  abjeid)nen  fan>  ate 
betf  ben   fonfi  gewöhnliche»  93ergr$|fe= 
rungS*  ©Idfertf  gefd)ie()et:  auef)  fan  man 
§ier  ofyae  S5efd)»e£rbe  betrugen  aüeS  mo§( 
Befragten,  u>a*  fkf}  in  bem  fcergrofjfcrfen 
SJilbe  jetgef.   2fd>  (>abe  jwar  feijt  m^rhe 
©elegen^etf/  bafjt  id)  ein  bergletdjen  2fn£ro* 
tnent  fdnfe  üerferf igen  laffen  :  allein  man 
freuet  leic&t,  baß  e«  angeben  mu§,  inbeta 
id>  nidjf ö  angenommen ,  beffen  Üvufctgfttt 
in  ber  Opftrf  @rfa£men  nidjf  befant  foare. 
3(a  wenn  man  tftif  ber  Sauber-iafcrne  3Jer- 
fuc&e  anflellef ,  entroeber  gewöhnlicher  raaf* 
flm  be$  Ttbenbd ,  ober  aud>  beq  Sage  in  -et* 
nem  Derftnjierten  ©emadje,  t>ermitrelfl  be* 
burd>  eine  f leine  €r6fnun<|  hinein  faÜenben 
itd^tcö ;  (b  wirb  man  tiod)  mehrere«  '38er* 
fronen  ju  biefem  QStrgrofferungö  =  ©lafe 
|aben.    Üfian  fan  ftd)  autt)  ffäfjiqe  3Raft» 
wen ,  jttifc&en  jmetj  t>on  bepben  ©etttn 
fammen  geletmeten  2Mdttlein  tn>n  Srauett* 

©Jafe 


« 
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©lafe  wie  in  ein  Jpaar«  9t%lcia  hinein  jfe* 
fyn  (afTen  unb  an  flatt  be$  ©lafeS  CD  ge* 
braud>en;  fo  mirb  man  bie  barinnen  be* 
finbltdjen  $f;ierlein  fcf>r  iwgrofljert  an  bec 
Sßanb  ober  aud^  auf  bem  Olafe  GH  (jer? 
um  frieden  fcjjea,  t»Q  baö.iicfr  ßtnfäBef. 
S&e^  anberer  @elegeg£eit  will  ich  umjrdnb»« 
tidjer  betreiben ,  u>a*  berj  ©erferftgung.  1 
Unb  bem  Gebrauche  tiefen  ^Jnjlrumenref 
in  .a(ht  ju  nefcmefy  unb  t?ie  mett  man  es  in 


(bitterlich,  wffclicher  Äkk 
gebrauten  fan. 
A  115,  2Jon  bem  @e£3re  ifi  nicht  nfciB««nW- 
t^ift/Mpnbere  Umfidnbe  anjufu&ren ,  inbrn 

,  batpir  t>on  bem  (Stalle  gerebef,  frört  an^. 
jcbtatfcf  »oeben ,  als  ju  nnfereajj^1  ,w 
3lbflc$fen  bienlkh  fegn  fa*j. .  Spion  f<yt 
4»ar  auch  Öftren  butdj  bie  Äunfl  juberei* 
tenf  bie  mit  bennarucli^^on  innen  einer*.  ' 
Ut)  SSepd^affen^ett  (>abm.,  ^bergkid^ett  bec, 
Sjevt  4>of?-'  95ath  ^pffmai|tt  ang^geben^ 
unb  fcier  t>on  einem  Äun|ller,  her  in  Reiften* 
lein.  roof)l  arbeilen  fan ,  berfertiget  werben : 
allein  eö  ijl  ein  großer  Unter  [die ;b  unter  bem 
timilltchen  3tuge ,  was  Dermin     1 1  c.)  be* 
trieben  »erben ,  unb  biefcm  fimjilichei* 
O^re.    £>a$  fün(Hi^ e  Tfcije  leibet  <$en. 
bie  äJciänbmiiig ,  meiere  in  bem  natiir Ik 
cfoen  borgef;ee ,  unb  machet  fte  fid)tbar,  ba, 
toir  bon  aujfen  nicht  fe^en  f onnen,  »ad  ftch 
ijl  ifcm,  {«raget :  hingegen  ba*  fönjWich« 


Von  bin  €Kmteft. 


KI9  cor  von  innen  w- 

fa^offm  tjl/  feineömege*  aber  mad)t  es  Me 
SBeränberung  tmpfmblid) ,  meldjc  ffcp  tri 
'  ihm  ereignet,  inbem  mir  ^ren.  Dero* 
megen  fan  c*  m<$  mit  9lul}cn  gebraut!)! 
werben,  wenn  man  einem  bei!  SBa*  bes 
Df>rcö  erftören  mtü :  allem  eö  ifl  ni<&t  Menlidj, 
»enn  man  barnatfr  fraget,  m$  im  Ofyc  ge> 
föiefjet,  inbem  man  &6ref ,  ci*  mte  man  m 
bem  funfllicfjen  Buge  geigen  fan,  maß  im 
natfirlic&en  gefdjie&et *  menn  man  fielet. 
.  2(nbere  33erfud)e,  bie  ju  bem  ©eftfre  bie* 
nen,  geboren  ju  ber  3DluftcA  unb  mürben  uns 
i«  mett  t>on  unferm  JSmed  abfuhren ,  mettn 
tDtr  bis  bafcin  ge£en  meßten.  3t*  nimt* 
renur  bic^eö ,  baj^  man  au^^  ^^^n^Jrmjiente 
fcaf ,  fcaburtfc  man  ba*  0e^6re  Derffdrcfm 
,  fan ,  feeren  ©runb  bloß  barauf  anfommet, 

baß  me&r!  @a^aO  ind  D&r  gebracht  mtrb, 
alö  fonfl  m  fi*  hinein  fallen  mürbe.  HU 
hin  man  ift  bittet  noc&  niefr  barauf  be* 
bad)t  gemefen ,  mte  man  machen  fan,  bag 
ber  ©djall  ffärefer  mitbt  e&e  er  in*  O&r 
fommet:  moburd)  man  erhalten  mörbe, 
ba§  man  (eifer  unb  meitec  fcorete ,  afe  mit 
bloffem  Djjre  qeftftefcet. 
©om  §-  n6.  2ton  bem  ©eruefre  unb  ©c* 

tu*e  iwt>  ftymaefe  &af  Söo^Ie  (a)  Derfc^tebene  Cßerftw 

(a)  in  Experiment,  nec  non.  obfervat^  circa  fa- 
.  porum  &  odorum  produ&ionem  mechani- 
cam. 


Digitized  by  Google 


<£ap.  8.  Von  t>tn  ©inom.  $09 


d>e  angegeben,  bie  aber  meijfrn(!)eiteau$  ber  ®tf* 
Gf^ime  genommen  |mb,    g.  &  ©alperer , 
wenn  er  oon  gemeinen  (gatye  gereiniget 
werten,  jjat  wenig  ober  gar  feinen  ©e* 
fd)macf:  unferbejfen  ber  Spiritus  nitri,  Spiritus 
ji»  burc&  bie  deßillation  erhalten  wirb ,  bt:  nitrifJj**  €i* 
fommef  einen  jef>r  (dürfen  ©efä>macf ,  feerfcnW 
fefcji  bie  aßetalle  auffojer,  unb  bat  @a(fe  gw*  Ji 
n>eld)eö  burefj  bie  Clpimie  au6  if)tn  §erau&  t(V 
gebogen  toirb,  (jaf  einen  fe^r  heftigen  imbt>öt- 
t»n  bem  anbern  gang  unferfd)iebenen  0e-- 
fcfctnacf.    $)urd)  ba*  geiler,  woburdj  bie  - 
£bt)nufd)en  9ßur<fungen  gefd)e()en,  roirb 
feine  neue  SJtaferie  (»nein  gebracht/  unb 
bemnad^  mug  bie/enige,  u>el<t>e  ben  ©c* 
fdjmacf  t>eriirfa($e(,  jtyon  barinnen  fepn* 
Unf  erbefien  änberf  boefc  bas  geucr  bie  SRa* 
terie  be$  (Salpeters :  benn  ba*  ^erau^ge- 
brac&fe  @alfc  unb  ber  (>erauSgebrad?fe  Spi- 
ritus  ifi  nidft  mcf)r  ©alpeter,  fonbern  et» 
ms  t>on  i()tn  unterfd)iebene&    de  Jim* 
berung,  »el(fce  ()ier  Borgeler,  befielet  barin*    v  . 
nen ,  Ibaß  einige  Materien  t>on  einanber  ge* 
fd^ieben  »erben,  bie  vorher  ber;  einanber 
toaren,  unb  burefc  ba$  Jeuer  anberö  getreu 
(ef  mirb,  roaö  bei?  einanber  öerbleibef .  5Jie(j* 
rerc  2tenberungen  lüften  fid)  md)t  gebenefen, 
unb  Don  ber  festen  \\1  nod>  ungetoi*,  ob 
(ie  flat  £atober  md)t.      bemÜJtunbe  mirb 
ber  (Salpeter  jroar  audj  burefr  @peid&el 
awfgetffer  i  allein  m  ©pe^ei  vmb  $euer  |mb 

ni<tyt 
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rfi$t  eineuet},  ttnb  bemnact)  fan  audjr  bie 
Tlufloföng  unb  roa*  baburd)  £erau*  fommef, 
tticf>t  einerlei}  fei)n.       mag  tum  aber  in  ber 
SBeränbming  t>#rgef>en ,  xoa$  ba  miU,  fo  fie« 
§et  man  bocft  roenigfienö  fe  t>iel>  fca§  nid)te 
<mber*  fjrraud  fommen  fan>  als  ba§  bit 
fubttlen  tipilt  b*r  Materie  ifire  ©rSffe  unb 
.    ftigur  dnbcrn ,  baburdj  ber  ©efd>macf  erre» 
get  wirb ,  folgenbö  baß  ber  ©efdjmacf  bort 
*  gigur  unb  ®r5ffe  berfelben  Xlptte  &erri^ 
©te  er  Mt  rcn  muffe,  ©enn  fo  btel  ©ilber,  a(*  ange* 

tct  »trD.    ^  tm  jjörcfcn  Spirim  nilri>  ot)er 

.  bfc'Wafter  aufgetöfet  wirb;  fo  mtb  bte<So= 
,         lurion  bitterer  aU  ©alle  uhb  SEBermutf). 
Unb  bemnad)  fcmmef  §ier  ein  rituer  0e* 
fd)tnacf  I>ert>or,  bat>on  nidjts  in  beit  9Ma* 
terien  anjutre  ffen  ijt ,  burd)  beren  JjWlfe  er 
©fe  «e  fuf»  Jjert>orgebrad)t  wirb,  •  SBemr  man  >  hhc 
f<         twfcin  bag  ©ilber ,  95lct?  im  Spirim  nim  % 
ober  <Scf?eib€  *  ©affer  aufWfet  $  fo  brin« 
gef  man  einen  ffiflen  ©efdjmatf  §ert>or. 
Sfte&me  €pempe{  fufcre  id>  nidjt  an,  »eil 
bbd)  alle  ba&tn  au*g<$en,  bag  ein  ©e> 
fd)macf  burefc   Materien  f)er*orgc&t«f)t 
ttrirb,  bie  enttöeber  gat  feinen,  ober  fco* 
.   feinen  fokben  f>aben,  bergleicfcn  fcerau* 
fommef.   <£6en  bergtetdjen'  Söeföaffenftff 
§at  eö  mit  benen  93crfu($en,  meiere  ben  0e* 

tttfrmt  bc*  Äalcf  unb  ©afatiac  unter  eiwanber ;  fo  ent* 
%mmu    jj^et  ein  ©erud)  wie  Urin,  unb  jtvar  fo  et* 

flar* 


• 
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ftarcfer,  bafc  einem  bie  4«gen  bat>on  uber- 
g*|jen.  3Btr  Robert  fd^on  an  einem  andern 
Orte  (§.  i«g.  T.  II.  Exper )  gefe&en,  baf> 
ttenn  ungelöster  JCalcf  unb  öpermenf  in 
gemeinem  SBaffet  aufgeföfet  werben ,  ba* 
burdj  ein  fotefrer  ©eftanef  entfielet,  berglet- 
d}cn  matt  beb  faulen  (J^ern  toerfpäret,  ober 
aud)  efttpfunben  »irb,  roemt  ber  ©äffen* 
Äofb  graulet  unbaufgerttyretmirb.  .  ©te* 
fer  ®e\\ar\d  aber  Minget  aud>  butd)  ba* 
*J>opicr  unb  anbere  biegte  9Jtaferten,  roieid) 
bafelbji  fd)on  auSgefufflret*  $>et  Swipfcer 
£at  einen  (lattfen  Unb  fe&r  flfa&tigen  ©e^ineft  (*c-< 
tud>  i  mm  man  aber  SSifrioi:  Del  ^Ä*er*" 
auf  gcu§t  unb  bes  €ampf)era  ntcfyt  jtflMel 
(>at;  fo  geltet  ber  ©erueb  auf  einmafcl  n>eg. 
Unferbefien  fomfflet  er  boefr  balb  ©teber, 
toenn  man  genung  2ödfj*r  barauf  geufjt, 
bog  ber  Gampfjer  wm  bem  Vitriol  Dele 
abgefotiberf  n>trb,  £>a  bas  fflJafier  Mo& 
ben  €amp^er  unb  baö  SBttrtol  *  pel  tum 
etnanber  trenn  er,  maffen  Utant,  baß  jtcfr 
ba$  Sßaffer  »o(#  mit  bem  SStfriol  -  DcJe,  - 
aber  niefee  mit  bem  Camp^er  t>ermiftf)ef  1  fo 
nra§  aud)  ba*  Sßitricl>  Del  ben  Samplet 
ntcfef  änbern ,  janbern  (äffen  t»te  er  i|},  bad 
ifi,  es  teilet  i(m  bloß  in  Keine  2$eile,  bii 
aUk  ©utipfcer  pnb-  Da  aber  gleid^o^l 
Ört  Camper  feinen  <8erui&  (tft/fo  lange  er 
im  SBitriol*  Dele  allein  iß;  fo  muß  biefeö 
fcinbern,  bapfetnOerucfj  (prau6f<$Hn  tan. 


yia    Cap.  g.  X>on  Öen  ©innen. 
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$Dero»egen  wirb  £ier  nidfl  ber  Öerud)  be# 
nomraen,  wie  fid;  einige  einbilben;  fonbern 
'  Wog  gefjinbert  unb  jurßefe  geilten,  baß  er 
fid)  nidjt  bur#  bie  iufe  {erfreuen  fan.  Unb 
bemnad)  fielet  man  au$  biefem  SSerjuctje, 
bag  ber  ©eruefr  in  einem  Äusfluffe  einet  fub» 
eilen  3Jiaterie  befiehl  mup:  welches  au<fr 
ber  Dorbin  angeführte  jlartfe  ©e|lancf  &on 
bem  JCalcfe  «nb  Opermente  befrafrigef, 
mt  «tri*  SBBenn  man  »imoNOel  mit  ©panifefrra 

menf^cru*  men  flehen  Idfiet,  fo  bringet  e*  einen  fefiran* 
NfcWÄ  genehmen  ©eruefc  §er»or.  ©a*5Jifrioi*öel 
lofet  bie  ÜJiaterien  auf.     Deroroegen  ba  in 
bem  (Spantfdjen  ©eine  Diel  t>on  einer  tro^t 
rieben  ben  Materie  ju  ftnben  ifi,  fo  totrt) 
au*  betöerucfr  t>ermefcret,  wenn  (ie  mehrere 
grep&eit  befomtttft,  in  bie  iuft  ju  gef>e* 
aieru*  bec  2Benn  9Jiera(!e  im  ©d?eibe  =  ® ajfer  aufjc- 
SttU&  ^fe*  w<rbcn^  fr  ftofltf  ^n  Braiiner  5>arapf 
mm     in  bie  ^toel*er  einen  garIHgen  unb  f# 
»ibrtgen   ©effanef  tyt:  hingegen  tonn 
baß  gijen  burdj  9JitrioI*DeI  ober  Spiri- 
tum  vitrioli  mit  2Baffer  rempertret  anf= 
getöfet  »hrb  (§.  141.  T.  IL  Expm)$Jift jfl 
ber  Dampf  fubtile,  unb  fyxt  garbe  noie  ein 
£Kaucf>,  ried)t  aber  twe  ©d)n>efeL  y3ö«$- 
Don  bem  ©fen  jtücperle^  Qcrud)  f ommet , 
inbem  e$  in  uetfdjiebenen  menftruis,  als 
in  ©cf)cibe-  95Ja)Jer  unb  Oleo  ober  fpiritu 
^krioli  aafgetffet  »trfe;  fo  muffen  bie  rie» 
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#enben  ©dmpffe  nic&f  allein  SJfetfetie  aus  ^  U^ 
bem  (£ifen,  fonbern  aud>  aus  bem  Mcn- 
ftruo  mir       fttyren.    9Wan  (>af  gemeine 
SJerfudje,  Die  jur  ^rfinfnifj  beS  ©erudjes 
tiid)r  meniger  bepf vagen,  als  Die  tönfitidje. 
SSem  ijl  titc^r  befant,  baß  unter  ben  23lu  Steinte 
men  feine  einen  fidreferen  @eru<fr  (>at,  als  ™röucb*# 
fcie  iilie,  unb  n>ie  angenehm  berfelbe  riecht?  fecr  ütüe  in 
€5o  balb  man  aber  ein  93lat  nur  in  ber  ®C&ÄIK*- 
Jpanb  reibet ;  fo  verlieret  es  nidjt  allein  fei- 
nen Öerud;,  fanbern  befommrt  gar  einen 
§ejjlt(fcen  ©eftonefc   €&e  man  bas  5ölat 
reibet,  fielet  es  fett  unb  torfreflicft  »eig  aus ; 
inbem  man  es  reibet,  bergest  bie  twtffe 
garbe,  es  wirb  burd)fid;tig  unb  ftafferig: 
»elcftes  eine  Xnjetge  ijt,  bajj  ber  ©äff,  ber 
anfangs  burcf>  Meine  93el)ältoij|e  in .  bem 
SMafe  jerr^eiUt  feijn  muß,  nun  jufammen 
fliejfet.    SDJan  finbet  au*,   baf  aubeve 
flarcfriecfyenbe  feadjen  titd^C  me()r  ried;en, 
wennfie  ins  SBajfer  geleget  werben:  mr*  fBafftr  Mo» 
aus  man  erfennet,  ba§  Das  SEBafler  fctntert,  {JS 
t>aß  bie  riedjcnbe  SWaterie  nid)t  aueflicffen rM** 
tan.    Unb  jwar,  ba  man  finbet,  bajjbas 
2Öa(fer  ben  ©eruefc  annimmet  von  bem, 
a>a*  barinnen  lieget;  fo  muf  aud)  in  ber 
Wie  ber  jufammen  gjrflojfene  <S<*ff  i)tn: 
t>ern,  baj?  bie  ried)enbe  üBaterte  fidM$t 
nefcr  ttrie  DorJ)ur  bitccfr  bie  iuft  frep  je** 
treuen  fan.   ©eil  aber  in  ber  dltye  ein 
möerer  ©eruefc  in  jpArfn  i(i/  »er  iwangf-- 
{Hxptrmtnt$$X\>)     X  t  nefcm 


5 14   C*p.  8-  Von  Den  Sinnen. 

ntym  fdllh ;  fo  mu§  berfelbe  au*  feilen, 
bie  jerbrucff  werben,  (jerfommen,  unb  bar* 
W*  juwr  ni*fö  £erauö  gieng.  &$ißja 
aus  anbern  gemeinen  Erfahrungen  befanr, 
ba§  (Sachen  einen  ©crud)  bcfoatmea ,  bie 
:t  borf)cr  feinen  Raffen,  inbem  fie  gebrutf  t  unb 
gerieben,  ober  aud)  gc jlofien  ©erben.  SG&enn 

I  Ulm  aud)  einige  £l)eile  von  ber  wo^lridtf* 

l  :       ben  ffltatetie  nod)  ()erau$  fahren;  fo  wiffen 
Wir  bod)  feften  au$  bem  Dorl)ecgef)enbrn, 
■  ba§  jwet)  tieefrenbe  3Jiaf  erien ,  wenn  fie  mit 
einanber  vereiniget  werben,  einen  onbern 
©erud)  hervorbringen,  ber  bon  betn  ©eru- 

Mofchu*    d)e  beijber  unterfefcieben  war.    2Benn  man 

mnt  ab« ctö)a6  Mofchus  tu  guten  Spirimm  vini 
iHctt  s'piri  t()ut,  unb  aud)  nur  in  einem  füllen  Drfeefc 

baß  fid)  berfelbe  folviret;  fa  £at  ber  Spiri- 
tus vini  wenig  ober  gar  fdneit  ©erud),  ber* 
gejtalf,  baf}  n\<bt  ein  jeber  riechen  wirb,  ob 
•  ■    Mofchus  Du  rinnen  fep  ober  nity.  Un- 
5  v    .  terbeffen  wenn  man  aud)  nur  einen  ober  ein 
y    paar  Sropffe«  in  eine  ganftc  Äanne  <3pa> 
nifdjen  5Sein  gießt;  fo  befommef  berfel- 
be \\\d)t  allein  einen  ©erud)  wie  Mofchusv 
fonbern  aud)  einen  überaus  angenehmen 
©ejtymacf.  Sfian  fielet  (jieraus,  baß  eme 
SOcaterte  ben  ©erud)  me(jr  fahren  lafief,  als 
eine  anbere :  benn  bie  Zfyetit  bon  Mo  Ich  us 
finb  im  Spiritu  vini  fo  wofcljugegen,  als  im 
(SpAniftyen  2ßeine  unb  no<$  baju  in  einet 
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f  S.  1 1 6, 

grojjcren  Sföenge,  wnb  bemnad)  fan  Der  Un^ 

ferfd^eib  beö  ©etucfrea  nirgenbs  anbers 

Mommen,  als  baß  eine  Wlatene  i(jn  me&r 

fahren  Idfier,  nlö  bif  «obere.   SJiin  fie(jeC 

aber  jugleuft,  wie  fufctile  bie  3Raterie  f^n 

muffe,  welche  ben  Öerncf)  t>erarfad)et ,  »eil 

bie  menige,  fr  in  ein  paar  Sropffen  ficfr  ge* 

iögcrt ,  eine  grofie  SNenge  beö  SBcine«  rie# 

ifcenb  unb  fcfcmecfenb  madjen  fan.  UnD 

eben  btefeö  betätiget  aud>  bie  ^oitbtUtraC 

ber  gjtaerie,  bie  ben  ©efömacf  berurfa* 

!  • 

JDaö  9  Capitd 

fifler  Stotterten. 

•       k  " 

$Vc*  ^e  Wen  «Me*,  Ibas  bie  SÖe  R  S 
%  roegung    ftößiget    SWaferien    be^  rem  bier 
CVJ  trtfr,  abfonberlid)  ba  (Je  »iber  ^JJ^M 
w  natürliche  ©djroere  in  bie  S$1p  ffci» 
g*n,  in  ben  Anfangs  *  ©rünben  ber  $p 
braulief  erflÄref.   9Deroa>egen  uneradjfef 
H)  w  meinen  Collegiis  experimcntaübus 
bur$  SSerfuc^e  ju  jeigen  pflege,  roa*  ba* 
Pff  erliefen  »orbenj  fo  finbe  i$  bedj 
nic^r  noffcig,  alles,  »asbafelbfigefagef  roor-- 
ben ,  &ier  t>on  neuem  ju  »iebar^len.  2tdf> 


*  >  • 
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wcigrcof)l,  bafcnidjf  alle,  weld)e  (tcf>  um  bie 
(Srfänf  nip  ber  3iarur  befummern  ,  mir  Der 
9Jlar£emaricf  fiel)  einladen  unb  bafter  aud) 
titele  bieje  meine  93erfu*e  lefen  werben, 
meiere  meine  mar^emarifcfje  (5d)rifren  fid> 
md)t  anfd)affen :  allein  wenn  aud)  einer 
feine  SJfar&ematicf  gelerner,  fo  feil  er  frotf) 
ein  25ud>  jum  SKadrfdjlagen  £aben ,  wenn 
ihm  was  mar £cmittifd)es  t>orf ommcf  ,  fo  er 
im  gemeinen  leben,  ober  aud>  in  €rfäntm£ 
ber  iWarur  braudjer,  ttnb  o^ne  in  ber  SWarbe* 
mattrf  was  gethan  }u  £aben,  bod)  mir  leM^ 
*er  9J?ö§e  t>er  jte^en  fan.  Unb  baju  bienet  ber 
2tusjug  meiner  mar()emafifdjen  Anfang* 
©runbe,  bie  ein  f (eines  #anb*$$uc&  fmb, 
tücld)C6  mcl  in  fid)  fafftf,  roasbep  gar  melen 
©elegenlpeiren  beS  menfd)licfyen  iebens,  auef) 
hin  unb  wieder  in  €rfänfni§  ber  Sfafur, 
felbfi  t>on  benen  f!d>  nutjen  lajfer ,  bie  in  ber 
SPiaffjemar icf  nidjfS  gelerner.  SDcrotrcyn 
fan  man  bafelbft  leidu  ftnben,  ma*  id)  in 
biefer  ÜRatcrtc  bier  übergebe.    Ob  id>  nun 
aber  gleid)  niebr  Die  ganfte  £i)braulicf  Ijier 
wieber  (joble;  fo  wirb  |id>  Oed)  beg  allem, 
was  bafclbjl  abge£>anbelr  trotten,  Durch 
QJerjudje  eines  unb  bas  anbere  jagen  laf* 
frn,  welkes  ju  mehrerer  ^rlaurcrung  btr 
nen  fan.  Da(jer  werben  aud)  einige  Xhngc 
nbrf;wenbig  £ier  bcfdjrieben  »erben  muffen/ 
wie  fte  jtd>  m  2>erfucfcen  ge$ctvQet>  tincrad)tet 
fie  bor*  burd[>  ©runbefinö  erwiefen  worben. 

Un. 


•  ■ 
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Unfrrbrffenifl  nberfiaupf  mt)t,  bog  bc*»«/ 
nige,  mo*  »on  bni  ^ring:5önmnen  gefos 
getroirb,  me^r)ur  33eurt^eilungi)er^unfi# 
ate  ber  Sftafur  bi:net,  TUIem  Mariotu 
f>at  eine  grofie  ^Jlcn^r  foldfjer  äJerfucfce  an.- 
getfcüet,  bie  fo  mty  in  ber  Äunff,  alt  in  ber 
Statur  tftren  bielfdlttgen  9?ufjen  f)aben  (a), 
tinb  batoon  ein  nfifclicfce*  SEBercf  binterlaf* 
(en ,  »eldje*  *  /*  «irr  na*  feinem  Xobfe 
herausgegeben*  (gr  £af  aud>  Y>erfd)ie^e= 
ne* ,  ma&  bie  93en)egttng  flußiger  SOiarerien 
bttxift,  in  einem  anbern  36ud>e(b),  barin» 
nen  er  fibcr^aupf  »on  ber  93e»egung  ber 
Gorper  £anbelt,  beigebracht.  ®ir  »er* 
beh  freplid)  ntd}t  alle*  anfuhren  tonnen, 
»ad  nöftlidjifi:  allein  baö  bcrnefcmfte,  fo 
»ir  funftig  gebrauten,  »oflen  mir  bodj 
nid)t  gang  oorbeij  (äffen. 

$.118.  ©ie  crfle  Lanier,  tboburdj  $tcip be4 
baß  2Ba|)er  au  bem   ©feiaen  aebrad)tFa5f^ 
wirb,  unb  beren  man  fid>  in  ben  metftengafl. 
fcorfommenben  ©pring  -  93runnen  bebie* 
«et,  befielet  in  bem  galle  be*  SBaffer*. 
Damit  id>  nun  «iaen  mochte,  waö  beo 
bem        Des  5Baffertf,  rooburdj  eö  in  9vS§* 
reu  junt  (Springen  gebrad*  twrt»,  tu  6c 
bentfen  »orfommec;  fo  tyibt  mir  ffit  aflen 
Singen  folgenbrt  ^nftrument  mad)en  laf* 
fett.    ABCDEFG'  ift  ein  Sßaffer ;  JCajlen  ™>  XI,L 

(a>  Traft*  de  Mouvement  dci  Eaux, 
(b)  TmU  de  Chpcq  des  Corps. 


♦ 
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5öf f4?rri    aus  uberjinnetent  5Mrcf)e  getnarf)t,  beratet 

Krumen«  ^ert  ouc^     ben  übrigen  Steilen 

tc*.  bes  ^nflmmenfetf  genommen  wirb«-  2fa 
feinet  Wnge,  »reue  unb  örotfe  if*  mdptt 
gelegen:,  man  fan  JtOe*  nacfr  ©efaüen  nun 
d>etv  9iiir  mufr  ber  jtafien  mcfetgarja 
Hein  ft gn,  bamic  ben  £Xof)ten  md>t  jage* 
föminbe  ba*  ©after  qebricbf  3*  &abe 
aber  in  ben  Söoöen  be*  ^(^r^öflens  mec 
9{o(jren  I6tf>cn  (äffen,  an  beten  idnge  ntdjtö 
gelegen.  Qntt)  bai*!i  HI  unb  KL  geben 
perpenbiottlar  f>erunfec :  flttb  aber  ber  ©et* 
tf  nfld)  öon  etnanber  untergeben ,  kibem 
Hl  nod)  einmaj)!  fo  weit  ate  KL  SDian 
mag  glcidjfafte  in  ber  ^Proportion  ber 
SXof^e»  eine  ewe^Jen,  bie  man  »iß: 
man  tß  an  fein*  getoifle  gebunben,  maßen 
id)  blojj  neigen  roifi,  wie  |id>  ber  @yrung 
bcö  s2Baffer*  in  *X6l)rcn  oon  t>erfcf)iebencr 
S&rire  ber&afc  X*  brüte  Kc^re  MN 
ge^et  fdjief  herunter/  unb  behält  jtoar  mü 
ben  übrigen  einerlei  Jpofje,  £ac  aber  eme 
garbceftyebent  ifogfc  SnbUcfc  bie  bierbfe 
OP  iß  auf  wföiebci*  Ärt  gefrummet, 
aber  t^re  $o(>e  mir  ber  vorigem  9iem= 
lief)  «He  ftnb  an  bea  93oben  bes  Qcfdjfe* 
ST  angelobet,  barinnen  ba*  SBaf 
frr  fammlef,  meldet*  mt*  ben  Stö&reit  fcer» 
au*  fimnget.  2H(e*  Stohren  finb  unten, 
wo  fie  angelobet  finb',  aufwärt*  gebogen* 
bamit  bad^ficr,  meines  fonfi  bloß  &er* 
fliefteirimurbe,  fpringen  (an.  Oben 

9*' 
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.gefcen  fie  enge  ju,  |oo  Die  ®r6fnunfr  tfl,  als 
»in  I  f  ,N,  P,  unb  biefe  ift  nid>r  weiter  ,  als 
,jbte  25itf  e  einer  SWabef  auftraget.    2Benn  ^5cfcbret» 
t*  nun  btn  2ßa  ffer  *  Äa  jlen  _  A  BCDE  FG  ^Smm# 
Soll  Sßafler  gie|je  j  fo  -fprmgef  ba$  3ßaffer 
ju  allen  *Xo(>ren  £crauö,  urtf)  jroar  begnade 
-fd  fcod),  al*  bas  Gaffer  im  ©efaffe  tfe* 
3*  fage  begnade:  benn  &6llig  er* 
reichet  e&  mehr  tuefelbe  £ohe.     (£*  fprin* 
gef  aber  ,  »enn  bie  iX6(jren  red?f  gemad&f 
jinb,  fonberlid)  »0  fie  enge  jufcromen  ge*  , 
,^en,  ba*  <©afler  au$  einer  fo  M),  als 
aus  bfr  anbern.    Diyn  jeiqen  bte  9vo£ren , 
j»eld)c  arv  ben  SBafier  >  JCaflen  -angelötet 
jinb,  alle  iBeränberuugen,  bte  frei?  9i6^ 
xen  »on  qlete^cr  Sjohc  Dorf ommen  tonnen.  , 
Denn  ade  £K6i>ren  ge^en  enttpeber  perpen* 
bieufar,  ober  liege»  fd>ief,  obe*  ge(jen  gebo* 
gen  balt>  auf,  balb  nieber,  unb  bie  einerleg 
iage^aben,  ^aben  entweber  einerlei  2ßei# 
fe,  ober  t>erfd)iebene.,  ©eroroegen  erhellet 
aus  gegenwärtigem  25erfud}er   bog  ba*  / 
2ßaner  burd)  alle  Ovaren,  fie  mögen  be* 
fäjaffen  fcpn ,  mie  fte  wollen ,  gleidj  heci) 
fpringef,  wenn  fie  einerlei  Jpo^e  fjaben.  %<f) 
fjabe  aber  fouDerlid>  auf  bie  93e|d;afenbeiJ 
be*  fprtngenben  2Sa$ers  adjt  gegeben* 
Unten,  wo  eß  ausbrr  ö\6f)re  f)crausfd(Kef, 
flehet  ba*  5ßafier  btdjte  aus  wie  ©lag  unb 
behalt  eine  ;<2<arcfe.    Slßciter  feerauf  wirb  3ö»<  ba« 
es  na*  unb  na*  breiter,  fie&et  aber  nid;t gX^uV 
mefcr  fo  bicfjte  aus,  fonbem  wie  Ölaf,  met  fub<t. 

S  f  4  *c» 
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>%       d>e*  flberall  aefprtmgert,  wbem  es  fefcr^ 
§e»efen  unb  falte*  ©affer  Darauf  £egoffm 

k  y  'w  tpirb.  (gnblid)  eben  jert^eilet  es  f?d[>  in 
Ttcfle,  es  balb  freruntet  fallen  Witt,  unb 
formirr  afler&anb  Äuglein ,   bte  nad)  bet 

UrW<6c  ta»  (Seite  herunter  faden,  <£in  jeber  ftytbettt 
£6rper#  ber  in  bie  £o(>e  flet^ef  A  f>atetne 

~    '      Äraff,  betmäge  welker  er  auf  eine  gewiffe 
S)tyt  (Hnauf  jleigen  fan  tmb  bergleidjen  er* 
fldlf  aud)  baS  ©affer,  welches  in  I  fjerauS' 
ge(>ef ,  burd)  ben  $>rucf  beffen,  (b  über  i£m  fte* 
fcet,  fomofjl  im  ©affer.-tfaflen  ABCDEFG, 
als  in  bem  $()eile  ber  9l8f)re  bon  bem 
Jtajlen  an  bi£  ju  bem  93obcn  bes  ©efdffes 
ST.    3*  &Sf)er  nun  bas  ©affer  fleigct ,  je 
fdjroacber  wirb  feine  Äraff ,  unb  je  langfh« 
mer  beweget  es  fic&.     ©eroroegen  wenn 
bte  .Kraft  nod>  alle  bei)  einanber  ift  unb  ba k 
SBaffcr  fi«  föneüc  beweget,  fa  tieftet 
beringe  ber  ©dtfoere,    nid)t  nad) 
(Seite  aus,  fonbern  fdjteffet  in  eine« 
fort:  hingegen  wenn  bie  .Straft  fd>n>äd)et 
wirb ,  unb  bas  ©affer  ftd>  tangfamer  beme: 
<jet;  fr  meidet  es,  bermige  feiner  ©*t©ere# 
ttaeft  ber  @eire  aus,  unb  ba£cr  wirb  es  brei> 
ler,  aud^  weil  $uft  baritmfdjen  fotnnwf, 
ftinunb  roteber  unburcf)ftd)tiger      157.  T. 
II.  Exper.),  $e  ftf&er  bas  ©affer  f ommef,  je 
langfamer  beweget  es  jtdj«   ©enn  ihm  nun 
bie  inft  ausweichen  mu£,  in  bem  cömÜe 
#ttye  getrieben  wirb ,  biefeS  aber  beffen  gt* 
fdf^en  fan,  »enn  baS  ©ajfer,  weldfjes  in  bre 
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fpringco  Diele  Äraff  (>af,  ate  »eftnfet* 
ne  J? raf f  geringe  wirb ;  fo  (in Oer  c«  a ud>  ^u- 
le^r  grijferen  5Bib*rjlanb  t>on  ber  iuft, 
afc  im  Anfange.   #ier$u  fommef,  bafl,  ba 
tic  iuff  in  bie  .vxtye  geflejten  roirb,  unb  fie 
jur  ©eife  nid)f  gleid)  ausreichen  fan ,  fte 
ein  wenig  jufammen  gebrueff  Wirb  122. 
T.  I.  Exper.) ,  unb  ba£er  H*f>  mehr  mi* 
&er(!ef)ef       1 13.  T.  I.  Exper.).  5)ero* 
wegen  prallet  ba*  SBaffer  gleid)fam  an  be* 
fuft  juruefe  unb  fallet  in  Xrepffen  jufam* 
men,  breiter  flc^  aud>  eben  aus,  baf  estnm 
ben  @eiten  herab  rityref.    $>amit  id)  jei#  SWäoffen* 
gen  mochte ,  ba§  feine  anbere  Urfacfte  l*r*  K|B^bCB 
Rauben  fet>#  al6  bie  iuff;  fo  ^abe  id>  c*  ju*  Bmm  im 
gleicft  in  einem  bon  iuft  leeren  «aume  önb^^crw 
in  ber  iuff  aus  einerlei  @prtng*5&runnen 
jpringen  laffen,         fjabe  etft  t>ierectid)fe*Tab,XIlL 
Jldfc^Iein  ABCDE  genommen  unb  unten  Fig.  n* 
m  E  eine  9t6f)re  EFGH  tjon  mefingenem 
Sßletfje  an(Sfl)en  lajfen,  bie  in  H  fpiljig  juge* 
£ef  unb  ein  ganf}  enge*  iöcfctein  f>af.  Oben 
im  Söoben  ABCD  ein  iodj  gemacht ,  baa 
mit  man  bafclbfl  baß  $ldfd>lein  mit  2ßafs 
fer  füllen  fan.    ©enn  biefes  gefdjeljen ,  fo 
fpringet  ba$  QBaffer  in  H  (>erau$,  aber  fe&r 
Günne,  weil  ba$  intern  H  fe&r  enge  ijl:  unfc   «  " 
bemnad)  »dfjret  e$  gar  lange,  e£e  ba$  2Baf* 
fer  ganij  auöfpringef.     T>a$  fpringenbe 
SKaffcr  itl  fciet  in  ber  freuen  luft  eben 
fo  befdjaffen,  tote  e*  twtyu  betrieben 

Ä  f  $  »or« 
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»Orbem  3*  M*  biefen  Spring;  Sßnm, 
ne#aud>  auf  ben  SeUer  ber  iuff*<Pump< 
gebracht  ,  unb  nadjbem  icf>  bie  © (ccf e  harfa 
feer  qebecfef  /  b*  iuff  gewöhnlicher  STOaaff. 
fem  au*g?pumpef .  ©Pfcalb  biefelbc  genung 
fcerbunnef  warb, ,  theilcte  fkfc  ba*  QB*ffc 
ntc^t  me&r  oben  in  Hefllein,  warf  auefr  feine 
Äuglein,  fonbern  fiel  t>on  einer  (Seife  hl  et 
ttem  Reinen  Söogen  nieber:  benn  e*  (h^et 
baö  ©efäjfe  *Kj  bod)  niemals  fo  gan§  fjori*, 
jontal,  ba§  *>ie  9t*5f)re  GH  nkftf  etwa*  ge* 
gen  eine  ©eitf,  ob  jwarnkfrt  mereflidj,  r 
geneigt  fnHU.S*  nwr  aber  babeg  mei 
big,  bajrba*  5Bafier  in  bem  Don  iuft 
.Svaume  eben  nid>(  f)6(jer  ;#ieg,  als  ». 
.  fronen  iuff,  unb  ba^er  gM*  bort  nü^f  öofe 
lig,  bie  ^e  errette,  weldje  **  5»  faBen  j>at*. 
HIV  .1  fe.  ©eromegen  ift  Mar,  bog  flicht  allein  bie, 
ittff  Urfaifce  $,  warum*  bad  ^fler  au* 
ber  JXo^re  GH  niefr  völlig  fo  (>od>  fpringe^ 
n  at*  e6  im  ©efdffe  ABCDE  fielet.  ^ 
tmtj?  bemnaefr  bet  QBiberflanb  ber  Ovofe» 
baran  föulb  fan,  wo  fidj  ba*  SBaffer,  im 
bem  e* Geraus  fpringet,  reibet:  welche*  ab* 
fbnberUtfv  meref li<&  i  (I,  wo  eine  fo  tieine  <S> 
ifmmg  tft,  als  wie  in  unferem  93erfud)c. 
ttrfö*e  be*  ©amit  id)  aber  feigere,  ba§  blof*  ber  ^Drutf 
fmml  *e*  Sfefft*  wn.  bem  €punge  Urfahr 
fct.  fei);  fo^abe  nod)  einen  bergleicfeen  (Spring* 
Brunnen  verfertigen  lafien,  wo  ber  Söoben 
ABCDjuijli.ba  manabec  bie  SXofcreEFGH 


aBfcfyraubeit  fan>.  Ms  tretdie  in  bie  @d)rau*  *  * 
be  eingelotet  ijl  r>  5*  futfe*as  gläfätciii  ( 
ABCD£  mit  »affer,  weites  id)  aort^  * 
toon  ber  toftgeeewiget^  r47;T.I.Exper.)/- 
bamtt  nicht  tue  iuff  au*  bfcm  SBBaffer  in 
bie  i>ohe  geiget  unb  rait  bructtfi  f; ilf f ,  tr>en fi 
We  iuffere  tjerbunnit  wirb,   ^nbetti  td)  bie* 
fen  (Spring « 93rutf  Wen  unter  ben  JRecipien* 
fen  an  bic  Suft-^>umpc  gebracht;  fo  gierig' 
anfangs  in  H  fein  tropfen  roetth»  £erau$> 
»eil  bie  iuft  tinter  bem  övetipienten  fo  flartf 
RriberfieTjet,  als  bie  äuffere;  bir  bas  9Buffer 
bis  32  <2dju£e  f>od>  er  leiten  ftm  (§.  $9.  T. 
R  ExpcrO.   »lern  foWb  tc6  bie  iuffgep 
nttng  wrbflmtef ,  fleug  bas  gßctfier  an  M 
H  j»  frringm;  fcirefe  aber  tweber  auf/ 
nemlid)  wenn  bie  £nft  unter  bm  Stectpt* 
enfen  biinner  wir*,  würb  i^re  :a Wb^nenbe 
Äraft  fdjmäcfrer     126.       E*per.),  unfr 
gefjcf  bemnacfr  fö  biet  SHkffer/Ijeraua,  a& 
Dem  $ f>eile  ber  Ärafe  an  ©rf;twe  gleidjer> 
foberiuftabgefcen  fnngegetvf*  tiiel  bleibet 
jüriicfe,  alsbet  JSroft  gleichet,  »eld>e  bt* 
hifc  unter  bem  SXecipienten  nod;  übrig  bc* 
fyaU.  2Beü  nun  aber  bind?  tors  enge  Jod)* 
kin  in  H  fo  tuet  ©affer  nur  rutefe  unb  nad> 
£erau£  fpringet,  beffen  ©(fernere  bem  Hb* 
gange  ber .  auSbffrnenben  JÜ'raft  ber  iuft 
unter  bem  SXecipienten  gleichet ,  bie  iuft  <u 
der  gar  uiei  jvrayi  ueruerer^  wenn  man  mif* 
2tuSpumpea:.tir^dlt     $a,  *B$t  Exper.) :? 


524  €«p.  9.  Von  ^er  Bewegung 

Oow  t»«  fo  forin&t  baö  gßoffer  jutetf  in  «inetn  fwt 
f'fü'SL  *enn.bi<  Dtf6rO  taburd)  ÖaS  SSSafier  Otts 
aen  fori«*  et« ein  ©efa)te  (jerauSfommetrxati  #  blc§  $t* 
****        rabe  fteröber  grf)ef ;  fo  lauft  -ak  nur  &eeau« 
(f  iQ2«  T,  L  Expcr.):  »emt  fte  aber  am 
(Jnbe  in  bte  Jp6(>e  gebogen  ifi,  alö  EFGH, 
fo  haben  mir  gefehlt,  ba$  eß  fprtnget,  Unb 
bemnaeft  Mothmet  bau  ®afift  feine  Siicfr 
funq  burd)  ben  (Sranb  be$  feiles  ber 
{Kojjre  GH,  »0  e$  (jeraus  geftef.  ©ere* 
wegen  wenn  man  bie  iX&>re  GH,  fdjtef  beu* 
ge  f,  baß  ftr  mit  FG»  metyea  $f)ri!  (jortjen* 
ral  ju  #e{>enfemmer,  etneft  föjiejfen  ©im 
rfel  machet:  fo  fpringct  eö  nad?  ber  3Wy 
tung  biefer  SXofjre  in  bie  ^fi^e.    Unb  ate< 
penn  ipungei  es  in  einem  -oogen;  oarunree 
man  bte  i}anb  frei}  halfen  fati,  of)ne  ba£  bau 
grringfo  Xtäpjlem  2Bajfer  barauf  f emmef . 
Sföan  batf  aiw^  nur  ben  (Springbrunnen  (0 
falten,  bajj  bte  0i6(>re  GH  gegen  ben#ori* 
jont  incltniref  wirb;  fo  fpringef  ba6  y&a\> 
(er  im  Söogen.    Dtemlid)  als ben n  ifi  ba$ 
iBaffer  ale  ein  Sorper  anjufe&en,  ber  na<b 
'         etnfr  *tnte  geworfen  wirb,  mld)c  bie 

rijontd  =  itme  fcfyef  burc^fönetbet  utib 
bemnad)  muß  eö  einen  parabolifdjen  95c 
gen  betreiben  ($.  482,  Mech,  Im.)  35a  111m 
alle*  auf  eine  geometnfdje  SWanier  era>iefen 
'  i#,  n>a6  Don  ber  Urne,  tn  meiner  fid)  &tf  §e* 
»orffenen  feftwjeren  (Eorper  bernegen,  frfrf 
minu-ec  werben  itwg;  fo  Rm  man  <ro*  «u* 
o;  i  ,  biefen 
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tiefen  (Brunben  alles  finben ,  roaö  man  ju 
tDiffen  näffjig  (>af ,  wenn  man  (Springbrun* 
tien  anlegen  toiü,  ba  ba$  fpringenbe  2£nftet 
eitren  SBogcn  ■  im  (£tngan<je  einer  Allee, 
eber  eine  ©eefe  jur  Alice  m616ef.  2Sit 
»iflen,  baß  aud?  ein  Corper,  toenn  er  §ori* 
jontal  getvoffen  trirb,  eine  Wambel  be* 
fdjreibef.  ©eromegen  menn  bie  £K6f;re  Tnb.XHL 
Hi  mir  ber  SBerficat .  9t#;re  HG  einen  F|S'76'Ä 
rechten  ©tncfel  mad^ef  unb  bemnadj  (>ori* 
jonfal  ift  ($.  212.  Mech.);  fo  fpringet  baß 
ÜBaffer  gleid)fal$  in  einem  foldjen  ?5ogen, 
nur  baß  belr  95ogeh  nicfyt  fo  foefc  wirb,  al*  ju* 
*or ,  wie  eä  bie  mat^ematifdje  Sßeorte  erfor* 
berf.  ©enn  id)  biefe*  unb  anberc  ©aefcer* 
roeld)e  bie  §igur  be*  fpringenben  3$ajfer6 
betreffen,  beufliefter  jeigen  roifl ;  fo  £abe  id) 
mir  einen  befonberen  <5priri$brunhcn  nia= 
d>en  (äffen ,  ba  id>  aüer^anb  2fuffnf|e  auf: 
fd>rauben  fari.  Oben  tfl  ein  runbeö  0efafleT*b.  X\il 
t>on  95(ed)e/beffenDiameter  73o!(4Ünien,  Hv^.  77. 

bie  #6£e  5  3*«.  9K<m  maefref  e*  ef a>a*  weit;  g^^^ 
bamt*  SBafler  genug  f)tnein  gc^ef,  unöaüaff«** 
man  nidjt  alle  "2lugcnb(icfc  jugieffen  barf. 
3*bo<$  muß  e$  aud)  ntc^t  ju  groß  feijn,  ba* 
mir  **  nid)fjö  fcfcroer  wirb,  wenn  adjuoiel 
Ößafier  $in«n  fommet :  inbem  baburefr 
bet  @pring*95runnen  in  vielerlei  ^ufafff 
geraten  fan ,  ba  er  (Scftaben  nimmef.  Un# 
teil  an  ben  Sßoben  finO  vier  05öf)ren  ge(S» 
t£ef,  welty  bie  ©aulen  abgeben,  barauf 

ba* 
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ba*  ©efdfieABCDru&et.  ©neafc* 
tynen  leijlet  boppclte  SJienße,  benn  fie  &at 
v  eine  ^rofnung  an  bem  33oben  be$  0e* 
fdjfa  unb  fdüef  burefc  (je  ba*  2Baff«  frer* 
unter,  welches  fpringen  fott;  bicfelbe  9v6fcre 
aber  mirb  unten  unter  bem  5D?cfeC  bes  unte* 
ren  ©efdjfeä  EFGH  gebogen,  unb  geltet 
:  7      in  1  f>erau$r  ifia«*  mit  einer  ©efrraube 
•         1  fcerfe&en,  bamit  man  bie  Xuff&fle  anfcfctw 
yben  fan.    Die  idnge  biefer  Di6()ee  in$ge' 
»'         famf  »irb  barnad>  eingerichtet,  notfcbem 
:   man  ben  (Sprung  beö  Baffer*  fcpcfc 
niebrig  fcaben  »iß:  benn**  fprmgct 
Beqnafje  bis  in  ben  95oben  bes  oberen  @e* 
fdffes,  wenn  atte*  n>o^  emgerteftttfift,  mat 
3pinbern$  geben  faiu   2W>  (>abc  et  nrcftt 
gar  ju  bod?  machen  iafjVn,  bamit  ich  ned; 
oben  hinein  fe^en  unb  bequem  3£aj{fr  ju* 
gießen  fan,  wenn  e$  notfpig  tji  fmb 
4  >  j:  T  bte  DlS&ren  txm  einem  ©efdflfe  bis  ju  bem 
.    anbern  2  iScfeu^e  unb  9  3oü  lang :  ^jn  ba* 
•  •     untere  ©efdffe  lauffef  baö  2ßaffer,  aeldp* 
burd)  bie  Oütyre  I  (ierau*  jprirge«.  Dero- 
wegen  i|t  ber  Decfel  EF  tote *ine  ©cfjuflel 
Vertieft  unb  f;at  hm  unb  toieber  iodjer ,  bie 
fo  groß  ftnb,  ba£  £uft  unb  2ßa(ler  einanber 
auötwc^en  Innern    Unten  in  H  iff  c rne 
0d)raube,  bie  man  anfdjraubet ,  Kenn  ba5 
2Bajfer  aus  bem  unteren  ©efdffe  EH  wie» 
ber  heraus  laujfen  feil.    2ßas  nun  burd) 
3tuffä<}e  ficf>  an  biefem  Springbrunnen  jet* 
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gen  idfiet ,  ifi  nitftf  nöf()ig  auö  ber  $t)brau* 
lief  ju  n>ieberl)olen  (§  23»  Hydraul.).  ^d) 
jetqe  aber  jugleic^  /  ttne  bie  §r6fnung  ber 
Siofjre  befefeaffen  feijn   muß,    trenn  ba6 
äßafjer  fpnnqen  foü.    35enn  wenn  idj 
ben  J?a(> n  in  1  auffdjraube,  unb  bte  Qfrofnunq 
ber  ©djraube  lafie,  wie  |te  ifi,  inbem  td>  $ 
feinen  Huf fafj  anfdjraube ,  fo  quiUet  ba$  % 
SBajjer  blofj  !)erau$ ,  unerad)tet  gewiß  ijl, 
baß  in  groffen  (Springbrunnen,  bergleidjen 
man  in  ©ärfen  unb  ©rotten  antrift,  bie 
Srofnung  ber  Olof^ren  Diel  greffer  ifi.  £in*'    "  • 
geqen ,  wenn  id)  eine  DvS^re  anfd)raube,  bie 
eine  fubtile  £rofnung  £at ,  fo  fptinget  baö 
SEBaffer  in  bie  9ftan  fielet  (jierauö  Söiebfeer 

ebne  mein  Erinnern,  baß  bie  ©roffc  ber l^ij? 
Srofnunq  jtd)  nad>  bem  £>rucfe  bes  3Eafs  »acb  Oer 
ferö  rtd)tenmuß  unb  groflec  fcpn  barf,  wenn  SJS^ 
ber  Drud  |Vircf ,  als  wenn  er  fdjwadj  ifi.  rietet. 
Unterbefjen  bamit  id)  eö  aud)  felbtf  jeigen 
f an ,  ft  babe  oben  in  L  an  bie  9i olpr e  /  wo 
ba5  äfiaffer  herunter  fället,  nod?  ein  flemcg 
aufwärts  gebogen (St  tiefe  mit  einer 
(£d?raube  anlofyen  lafien,  bamit  id)  qlcid> 
fall*  'MuffdQe  auffeferauben  fan.    Unb  ins  - 
bem  biefes  gcfdjiebec,  fielet  man  nidjt  aU 
lein,  baß  ber  Sprung  beö  2Bafier*  biel 
f  Inner  wirb,  weldjeö  man  febon  au*  bem 
vorhergehen  Den  t>ermurl)en  fönte;  fonbern 
id)  fan  aud)  (eigen,  baß  burd)  bie  €r5f« 
mmg  ftßaff«  nur  fceraus  lauft/  burd)  u>eU 

dt)t 
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djc*  e*  unten  in  I  fpringef.   Unb  über  tot: 
feö  nimmet  man  roafcr,  baj?  baö  ^Baffer  in 
L  nur  uberläuft/  mlfyct  in  1  £erati$  fud- 
let/  nmlid)  unten  in  I  £ebet  e*  fid)  mitten 
etwas  tn  Die  Jp6£e ,  ef)e  es  jur  2>«te  fyerab 
flieffet.  Damit  id)  b#r  jeigen  mochte,  mit 
l>b.  Xin.  mir  ber  #5()e  bes  Sbrucfeö  aud>  bic  jpojje 
Fie.  78.  beä  @primge$  a  brummet;  fo  babe  t$  fol-- 
|%m%  aenben  Söerfud)  anbellet.        f;abe  eine 
rrcfrtctU  Oiofyre  ABCD,  bie  oben  in  A  offen  »ar, 

<fci.  (jafte,  baß  man  mit  einer  jffabel  niefte  hinein 
fommen  fönte,  mit  üuetf|i(ber  gefüllet: 
fc  ijl  baffelbe  bureft  bie  grofnung  in  D 
jjeraus  gefprungen.  Uncradjtef  t$  nun  be* 
fidnbig  gar  Diel  juuicfe  blieb  unb  nid>t  bie 
S)tye  in  ber  Juff  errege,  welkes  e*  in  ber 
SKo^re  AB  [)atte ;  fo  na£m  bemtod?  ber 
@pnmg  bejlänbig  ab ,  je  tiefer  ba$  üuecf- 
filber in  ber  Dto&re  AB  herunter  fiel*  5iad 
Qtuedftlber  jerfiel  gar  balb  in  jtuglein,  unD 
fa[;e  man  bemnad)  fjteraul,  baß  bie  grojjt 
.  ©djmcre  be$  Que<ffilber$  ben  ©prung 
i;inherfe-  ^d>  f>abe  au*,  trenn  id?  fein 
fo  enge*  io^lcin  an  bie  0i6(>re  cD  er# 
fd>nieiijen  motten,  nur  25lafe  bartiber  ge* 
bunben  unb  mit  einer  Sfabel  ein  4od>ltm 
«eftorten:  fo  i$  baö  Gtuetf  |7lbee  gleidjfafc 
burdjcjefpntngen  ,  aber  nid;f  bas  Ü£a|£r, 
tooferne  baö  iodjlem  nk^t  erweitert  woc* 
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§.  119.  9ia<$bem  td>  foldjergeflalt  fokkbaf 
t>iel  fron  Dem  Sprunge  be*  2l>affcr$  burtf  |f^&I  \ 
ben       beigebracht,  alß  juuuferm  ^or^  Ar  oft  Der 
ben  genung  t|i  j  fo  (>abe  id>  au«  jeigen  TOiÄ*"* 
len ,  tote  Die  iuft  baä  iffiaffer  {um  (Springen  ^ebra & 
bringen  fan,  unb  j»ar  burd>  tyre  ^öe^"?1*-  v 
nenbeärafr  %d)  (>abe  bemnaefc  ctoef^pÄ^J j 
ferne  Äugel  machen  (äffen,  bie  «tri  jroe? 
©r uif eii  tu  AB  jufammeu  gelber  ifl,  unb 
im  Diamefer  s£3oH  f)at.  Oben  in  G  i|l  emt 
4od)  3  itnien  meir,  barauf  eine  toeßingerw^tflw* 
Sfiufter  gelotfjet,  hierein  fcfjra  übet  man  ct*3Xwni» 
ne  Ovo^re  fconSUJeßingeDE,  welche  begnade 
tjiftanben  3>oben  ber  Äugel  ge£et,  nadjbem 
man  *or&erbiefelbe  mir  2Baffer  geföita,  btp      • :  : 
<tma$  «6er  bie  Jpelfte.   Diefe  Äuget  fe*e©et*<* 
idj  unter  eine  fco&e  (Btocfe,  bamit  ba*^- 
955affer  feinen  freien  ©prung  jjaf  ,  bie  boeft 
aber  nic^e  gar 5«  wert  iß,  bannt  es  mit  ber 
23erbfinnung  nid)t  gar  }U  langfam  §erge$ 
()ef.    SEBenn  ich  nun  bie  >ufc  auöjupunu 
pen  anfange,  fo  fanget  ba*  äB#rv?iircfc 
bie  9io£re  DE  aty  aus  ber  jCugel  jjerauö  jtt 
fpringeu.    3Btß  \d)  nun,  baß  cö  mei|?er<*$efonfcret 
in  einem  fortgebet ;  fo  eröfne  id)  ba*  erfi«  Wwjltirt. 
mafclben^afmerfl,  wenn  ber  (Stempel  *>iU 
Bg  §erau$  genwnben  tfi ,  nad>  biefem  aber 
minbe  idt>  i(m  bei;  erdfneiem  £a&ne  „(jprau*. 
3ebod)  tm$  man  fid>  anfangs  nirf;t  btel  , 
fd unten,  fcnbcrltcb  wm  ba$  iod)lem  in  U 
nid>t  gar  514  fletn  t|*,  bamit  webe*  bet 
(Exptrimnti  $.%\))      i\  ©prun$ 
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•  @prung  auff^ref,  nodj  gar  ju  nie&vigift 
iufo<be  M  SBie  cd  juge^et,  baß  Das  2S>affer  aus  ber 
8Sß^*tt«d  ^auöfpringef,  itf  nid)t  n^giu 

.  erf lären eS  fiat  bafjclbe  einerlei  Urfacfjc 
mit  Kher  anberrt  93egebenf)cit ,  bie  »kr  au* 
y  *  ftt&eltt&  ($.  88-  T.  I.  Exper.)  erfldret  fco» 
jeroni-    ben.   SBcm  es  ju  teilbar  fäflef  ,  eine  foldje 
JCuget/  bil  man  insgemein  Pilam  Herwis 
über  ben  Jerone » Sali  ju  nennen  pfleget, 
tteit  if)n  bei)  ben  ©rieben  Herrn  Alex» 
'  4       <4Wmm  erfunben,  ber  barf  au(&  nur  eine  gld; 
*v,  jsi  *  ferne  Äügel  nehmen  unb  eine  glafernc  9vc^* 
c  re  ()inem  fürten,-  bie  oben  ein  enges  (ff* 
Jtmer.    ^jn         34,  ^c  anfangt  felbfl  eine  fok 
w|*     <$e  gldferne  j^ugel  5U  biefen  unb  anberrt 

*  :  '  Mb  ftlgefiUen  5Bctfurf>eVl  gebraucht}  Mein 
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nad)  Wefem  aus  jroegen  Uifad)en  emeWpf- 
ferne  machen  (äffen,  nemlirf)  »eil  bft  gla» 
fernen  letd)f  jerbredjen  unb  befrt)»erÜd)  $tt 
füttert  ftäfc.    $)enn  tfeil  bie  3t%e  in  bie 
glafernc  Äuge!  fcfle  eingef  littet  tfl;  fo  tan 
man  fieaud)  nid)f  anberö,  als  burefo  bie  enge 
€rofnung  ber  £K6(jre  D  erfüllen :  roelcfy 
Mg**  auf  fWgenbe  2(rt  gefcf>te£et.    SBlan  fauget 
iiiiflci  Durcfc  ^n  tfcenig  iuft  aus  ber  SX5f)re  DE  unb  fd^ 
cm  enge*  ret  mit  ber  ©rjfnimg  D  aus  beut  9P?tfnbe 
K^bebenbeirtS  SSßoffer :  fo  brutfetbie  ouffere 
MNta.    iuft  ein  »enig  Gaffer  in  beren  (gfcüe  in 
tte  ÄugeU  ÜDian  mu§  fef>r  gcf$»mbt  fci?iu 
fön\l  bringet  fo  t»icl  iuft  unterliege*  lieber 
in  bie  Jtugel,  als  man  (jeraus  gefaugef, 
-    •  •  imb 


uigi 


ed  b?  Google 


flügger  materiett.  J31 

unb  befonimef  man  fem  ©affer  hinein. 
SBenn  man  bas  TtoSfaugen  oft  wteber()o&i 
let;  fo  fan  manfo  biel  Raffer  in  bie  Jfvugel 
bringen,  als  man  verlanget.  2£enn  bie 
gldferne  Jfugel  ein  wenig  gro§  ijl,  fo  wahret  v 
es  etwas  lange,  elpe  man  SBaffer  ^enug  bar« 
innen  (>at:  ba  man  hingegen  o£ne  fo  Diel 
SEi&e  bas  Üßaffer  bur<$  einen  $ridt>ter  in 
ttr  fupferne  füllen  fan. 

$>  120,  Die  ausbe&nenbe  «Ätaft  ber  iuft  5&t>  Me 
Wirb  wjidrcfef ,  wenn  man  fie  jufammcn  IVaVbct 
brucfef     124.  T.  I.  Exper.)  unb  wenn  man  Bnft  Da« 
(le  erwärmet  <$.  133.  T.  L  E*per.).  Birb  » 
fcie  jufammen  gebrutf tt  iuft  erwärmet ;  fo  bringet. 
Wirb  tyre  3?raff  notfr  qrojTer.   ÜJlan  fan  Jab.xiV. 
mtf  beyberlep  Ärt  boS  SJBaffer  jimi  ©prin  Fjg'  79' 
gen  bringen«   ÄnfangS  jeige  id)  es  burd> 
ben  ^erona'öall  unb  finbc  td>  ben  gld* 
fernen  bequemer  baju,  als  ben  füpjfernen  $crlrßC 
2$  Wafe  fiartf  in  bie  SRolpre  DE,  biß  td>  Stem*. 
n\d)t  niefyr  fan*   $n  ber  glafcrnen  Jtugel 
fielet  man ,  wie  bie  iuft  burefy  bie  Oufyr* 
fciiwin  f  ommet  unb  über  bas  ©aller  fiet-  > 
get,  wenn  man  f)inein  bldfet.   SDa  nun 
mefcr  iuft  in  ben  Slaum  ber  Äugel  über 
bem  2£aj[er  f  ommet/  als  tor^er  barimien 
mar;  fo  tfl  es  eben  fo  t>icl,  als  wenn  man 
(le  bafelbfi  jufammengebrueft  ^dtre :  benn 
wenn  man  bie  iuft  jufammenbruefet,  er- 
halt mannidjts  anbers,  als  baß  me^r  iuft 
in  einem  diaiime  i#,  als  Dot  ier  baeimtm 

4  l  2  war, 
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§.  120. 

mar,  bas  tfi,  bag  bie  iuff  bitter  mtrb. 
SR  emlidj  e6  ifl  j cbcr je it  qlc t dwcl,  ob  man  bie 
4uft  in  einen  engern  Ovaum  jmingef,  ate 
fk  t>or^ec  mar,  ober  ob  man  ben  £Raum 
fo  groß  (äffet/  ald  er  ifi  unb  me()r  iuftfcius 
ein  prejfek  <3oba(b  man  nun  aufgäret, 
iuft  in  ben  Jerone  ^  Sali  ju  blafen,  unb 
man  nimmef  bie  SXo^re  aus  bem  üPlunbe, 
unb  richtet  jte  in  bie  Jpohe ;  fobalb  fpringef 
SBte  far<f  ba$  SBaffer  in  bie  S)ol)Z.  jpat  man 
man  bUfen  ^  gebiajen,  fo  fprtnqet  eS  &oc&:  ^at 
man '  nid)t  fo  jtaref  geblafen  /  fo  fpringef 
c$  ntd)t  fo  l)ccf).  Unb  bemnad)  fan  man 
jjierburdv  unr  etfud)en ,  »er  flärefer  bläfen 
fan,  als  ber  anbere,  merfn  man  nemlid?  jmeg 
Ijinein  blafen  lajfef,  fo  fiaref  aU  ein  jeber 
.  tum  iljnenfan,  unb  nad>  biefem  bie  $u()e 
werdet,  melc&eö  ba*  fpringenbe  ffiafjer  im 
Anfange  erreichet.  fage  ni$t  ebne  Ur* 
fadje,  gleid>  im  Anfange :  benn  ber  (Sprung 
be*  SBajfer*  behalt  nidft  einerlei}  Jp6^en> 
fonbern  nimmef  nad)  unb  nacb  ab,  bife 
e^rttQg  er  ganl{  auf(;5ref.     Die  Urfacfye  tfi  rudrt 

fcerau*  fpringef ,  fo  mtrb  ber  boai  SSSafjer 
leere  Slaum,  ber  wm  ber  iuft  cinsenera* 
men  mirb ,  grojfer.  3e  wty  n«n  SBajfa 
herauf  fpringef,  \t  giäffer  »irb  audf>  btefer 
Staunt.  9Benn  nun  |btr  iuff  einen  gw£ 
feren  9t  au  m  erhalt,  fo  mirb  fie  a>iebcr= 
um  biinner.  3e  Dinner  kbic  iuft  »irb, 
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.T  wirb  i&re  Äraft  (§.  12$.  T.  L 
fexper.),  unb  bemnadjf an  fic  ntd;f  me£r  ba$ 
SBafjer  fo  £odj  wie  t>or()in  treiben*  ©0 
bafo  nun  fowel  SSSaffer  fcerau*  ifl,  ate  man 
inft  fjinein  geblafen:  balb  ift  t)te  iuft 
»iebet  tri  borigem  ©tanbe,  barinnen  f?e 
»ar,  e$e  man  ße  (jinetn  blteg.  5Dero»e- 
9fti  ifl  aud>  fein  ©nwb  mefjr  borjxmben, 
marum  fie  ba*  3Baffer  metrer  fcecauö  treu 
Ben  feflfe.  *S?an  fielet  bemnad),  bag  ber* 
jentge,  welcher  jldrcfer  blafen  fan,  als  ber 
anbete,  aud)  eine  grSffere  9fienge  ®affer 
§erauö  bldfef,  ate  ber  anbere*  9SteUetcbr  (Stntourf 
»erben  einige  bermeinen,  man  Wnne  Ia  roortetf* 
itad?  unb  nad>  blafen  unb  alfo  einer  auf  Diel* 
maf)l  berridjten,  »aö  ein  anbcrer  auf  ein« 
ma&I  f ()ut.  TtUein  biefelben  erroägen  nicht, 
ba#  bie  iuff  über  bem  ©affer  bem  SBlafert 
»ibertfe&ef  unb  par  fldrcfer,  jeme§r  be# 
tci(ö  iuft  Ijinein  geblafen  roorben  ($.  124. 
T.  L  Exper.).  $)eroroegen  mag  man  in  et* 
item  fort,  ober  nad)  unb  nad)  blafen,  fofan 
man  bodj  nidjt  me&r  luft  hinein  bringen, 
al*  bi£  man  nidjt  me^r  in  bem  (Stanbe  i|i, 
feurd>  951afen  ben  SEBibei  jlanb  ber  jufgm# 
mengebrucffen  iuft  ju  ubcrminben.  Un* 
ferbeffen  fielet  man  fdjon,  ba§,  wenn  man 
fcurd)  eine  grofjere  jfraft  bie  iuft  jufammeti 
preffen  fan,  man  aud)  t$re  jfraft,  ba* 
Sßafjer  ju  treiben,  me&r  dte  burcfc  ©lafen 
*rmegr*    2*  &ab«  bemna*  ™en 
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Springbrunnen  ton  tWetafle  machen  Iap 
fen,  barinnen  ich  bieiuft  entrcebet  burchtoe 
iuft<9>umpe  ($.  122.  T.  I.  Exper.)  aber 
burd)  ba$  befonbere  inft  *  Dcucfrcertf  (§. 
3. )  *ufammen  brucfcn  fan.  Daö  ©cfjfte 
Tab.  XIV.  ABCD  iß  tyHribrifö  ,  im  Dsameter  4  Jott 
Fi*  so.  mett  unb  2  ©cfju^e  2^  ^od  long.  ift 
Äbe*  fttl*  ftorcfent  Äupffer  gcmacfr  unb  mit 
^(hürnen*  ©c^Ia^iot^e  jufammen  gelot^cf,  ba§  e$ 
.  bie  luft  nicht  jerfprengen  fan  ,  n>enn  fte 
ftavd  (ufammen  gebrucft  totrb  ($•  128.  T.L 
Exper.).  Der  untere  SSoben  EF  ttf  au* 
9)lc§inqe  qebre^et  unb  (k*  unten  ein  iwfr 
mit  einer  ?Kutterr4  iinten  weif 0  voeldjtS 
man  mit  einer  (Schraube  serfchrauben 
fan,  unb  toirb  jroifchen  bic  ©chraufce  ein 
ntttOei  geträncfte*iebergelegef,  bergleichm 
bep  ber  iuft  *)>umpe  gebräuchlich  iff.  35er 
Stoben  i|l  efnntö  t>erfieft ,  bamif  bie 
Schraube  ittc^C  hinberf ,  bag  ber  öpring» 
SDrunnen  fejle  auffielen  fan«  Damit  man 
fte  aber  fe|le  genung  jufdjrauben  mag;  fo 
gebrauchet  man  baju  ben  ©chluffcl  MN> 
bamtt  fid)  bie  Schraube  oben  fafien  unb 
leichte  herum  bre^en  Idjfet  ($.  59.  Medu). 
Der  obere  Decfel  AGB  ifl  gleichfatte  aus 
beginge  gebrechfeit  unb  gegen  G  etwas  er» 
haben,  $n  G  tjl  eine  difyxe  tum  5Ke§inge 
H  eingelfit^cc^  bie  beqna^e  big  an  bm 
SBoben  EF  gehet,  bamit  fle  ganfc  im  5Bajfer 
flefceL   3n  I  id  ein  Jpa&n ,  bamtt  man  bie 
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Dv5f>re  nad)  ©cfatlen  erofnfo  unb  Derfcfoltef* 
feit  fon  ,  nad)bem  man  entroeber  bie  iuft 
frineinprefien  ober  ba*  SSafier  roiü  fpringen 
{offen  /  ober  auefr  ben  Sprung  beä  2ßafferf 
ju  (>emmen  begehret  (Snblid)  in  H  iß  eine 
Schraube ,  tfceil*  baß  man  fclbfl  ben 
Spring  -  SBrunnen  an  bie  iuft  $  Klimpe 
ober  ba*  4uft  =  ©ruef »errf  anförauben, 
tfjeite  bog  man  bie  ](uffäfje  baran  befefitgen 
fan.  Sßenn  man  bemnad)  burtfc  ba*  ied> 
im  SSoben  ben  Springbrunnen  bie  Reifte 
ober  etwa*  barüber  mit  SBafler  geftidet; 
fo  fdjraubet  man  bie  ©Traube  L  fcfle  jU/ 
bamit  niefr«  bafelbfl  fcerauölauffen  fan. 
SJlan  füllet  e$  aber,  wie  weit  baa  SBafier  55efd>rci# 
ge^et ,  an  bem  ©cfAffc  ABCD,  als  mel-  fe^V 
efecö  gar  t>tel  fdlter  ijl ,  too  ba*  95a|Ter 
atooben  barüber,  woe*  leer  bleiber.  So 
offe  man  etwa*  £uf t  fcineingepreflet ,  mu§ 
ber  Jj)af)rt  I  toerfcfyloffen  werben ,  bamit  (ie 
nid)f  £erau*  fan.  $d>  fcabe  burd>  biefen 
Sörunnen  ba*  SBaffer  bie  unter  ba*  £>ad) 
eine*  f)of;en  £aufe*  bepnafce  bie  50  Sdpif^e 
getrieben:  wenn  id>  aber  bie  iuft  no<& 
rae^r  jufammen  preflen  wollte,  wäre  e*  gar 
lei<We,  e*  nod>  welker  *u  treiben.  Allein  ff™™* 
aud)  betj  biefem  groffen  Spring :  23rurmen  c  c 
ge^et  e*  »ie  bep  bem  ^etonß'SftUe :  bet 
(Sprung  ntmmet  nad)  unb  naefy  immer  ab. 
JDte  Urfad>e  iß  eben  btejenige,  bie  id)üorf)tn 
ausführlich  angejeiget.  (£6  ifl  rcof)l  tra^r, 
bog  e*  mit  folgen  Brunnen  feine  ©efidm 

i  l  4  b  ig' 


v  936  (top.*.  Vwt  btt  Bewegung 

f.  MO. 

bi^eit  bat ,  »eil  bk  (uff  ntcfct  immer  eim* 
©rab  ber  <3Dtd>figfetf  bebdlf:  oßein 
Tab  XIV?  iW*"*/'  (>af  föon  gemkfen  (a),  tof  «a» 
Fig.  ji.  bte  jufömmen  qebrucfte  iuff  mir  grefrm 
93orff)eile  mit  einem  3>riKfe  txrtim^en 
g««rr     Jam    ©onfl  f)abe  td)  nocfr  einen  Perir* 
runm*  ©rannen  modert  l<tffenf  ba  man  ba^SBc^ 
fer  burä)  95lafen  beweget.     ^Der  UiKrr» 
fd^eib  M!t  bem  vorigen  ©pring  SSm»« 
be|lef>ef  barinnen,  baßmiffer  berSXSbreHG, 
moburcb  ba$  *35>affer  fprtnget,  wenn 
hinein  Wdftt ,  audb  ncd)  eine  anbere  9ifcv 
IF  m  ba*  ©efafie  ABCB  etngelfc&ef  * 
Denn  menn  man  bitrcfy  EF  ^tnem  M$r 
ßeiget  bk  Suff  fiber  baö  SBafjer  in  bei!  0* 
Ber^eil  be*  ©efaffe*  AbCD,  xxAe  in  §*m 
Jerone  *  SaUe,  unb  treibet  bo5  SSw« 
burd)  bk  9i6(;re  GH  $erau£,  ht  etwas 
«ad>  ber  @eife  ge£ef,  bamit  DaS^fict, 
u>eld>e*  fpfttitg  fpringcf,  bem  nkfjt  fynfeet: 
Üd)  ifl,  beV  in  E  £tnein  bfäfef.  £titgey* 
fb  balb  man  bafelbfi  }ti  b'afen  auf^ret,  $ 
fef  bk  iufit  bas  SBafter  burd)  bit 
EFfcemuö,  baf  baburcty  Begeffen  wirb,  t* 
SBicmön  nic^tmit95ef;uffamfetf  abfdjet.  S^glifb 
NrÄK  n€  4ewne^25aU  iflaucfc  bequem,  mk 
n  ätmcte    man  5etgen  nrill,  »ie  bk  eraxirmre  iuftte 

finget.  emen  J?cp  mit  ftebenbem  3Baffer,  unb  dn» 
td)  beforge,  es  mo(frfe  ju  gefdmnnbe  & 
»erben  <n>k»e§t  in;beu  »eni^e«  ^Ikn 

(•)  Trait*  da  Mouvc  m.  des  Eaux  part 4.  p.  32  d. 
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biefe$  ja  beforgen  ifl) ;  fo  fe|e  i<$  t$n  übe*' 
gltlenbe  ,£oj)fen.   £>en  4er°n*  *  25*^ 
fcafte  id}  baniber,  batj  er  üpn  bem  aufjiei* 
jenben  ©ampffe  ertfdrmet  toirb,  bamit  e* 
itidjf  fpringet ,  wenn  er  in*  3&affer  tyntit* 
fammet.  (Sobalb  er  aufler  biefer  @efal)r  ifl,  , 
flelle  id)  ifyn  in*  »arme  ©affer ,  unb  alöbalfr 
fpringet  ba$  SBaffer  au*  ber  .ftugel  bur$ 
bie  Olo^re  DE  $erau$.   3>te  Urjacfye  ijl  ei*  Tüi  ^jy, 
nerle^  mir  ber  vorigen ,  maffen  es  gletcf>  biel  Fi 79, 
gilt,  ob  bie  Jlraft  ber  iuft  burdj  3ufam* 
racnbrucf  en,  ober  bur<&  (Srrodrmen  uetflars 
rfct  wirb,    2fd)  f;abe  and)  berfudjet,  ob  icfr 
bas  5Saff<?r  burd>  bie  Sßdrme  ber  3pani> 
fönte  {um  ©prin  jen  bringen  trob  beanoegett- 
mir  bem  ginger  bie  0töf)re,  ao  ba*  Qßaf* 
fer  tytau$  fprtngec  /  juge(>alt*n,  tnbem  i(£ 
bie  Äugel  mit  ben  i?4nben  eradrmet.  <2>* 
k(b  id>  ben  Ringer  t>on  ber  fttyre  roeg« 
tf>at,  begonte  bas  Sßaffer  ein  wenig  |>er* 
aus  ju  fpringen,  aber  nidjt  gar  §od):  §5refe 
aucfc  balb  mieber  auf.   SBorauä  man  ja£e, 
ba§  bie  jpanb  bie  iuft  in  ber  Äugel  nidjf 
fbnbcrlid)  erwärmen  tan.   Damit  idfj  aber  SDie  tof<i 
einen  fiätcf  eren  «Sprung  bea  58ajfer$  burcfc  ^J*' 
die  SäJdrme  jeigen  mochte,  fb  fcabe  idf  ei'aanfl*  he* 
wen  beffnbern  (Spring  *  ©runnen  baju  ™c*g* 
»«•fertigen  laffen.   §r  befielet  au*  jtoep  Tab.xi^ 
©efafien  AÖCD  unb  EFGH>  beren  febe*  Fig,'  j3> 
im  Diameter  8  3oä  r^dlt  unb  5  3*0  f>od> 
i{h    @ie  jie&el  etwa*  über  jwep  <5d>u£ 

Ü  S  weil 
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noetr  toon  etnanber.    $)as  obere  ©efdfie 
bleibet  teer  t>om  2ßaffer ,  nur  roirb  etwas 
weniges  ^tnein  gegoffen  ,  bamtt  bei*  23cfcm 
«übt  log  fc&meljet,  n^il  er  nur  mit  6d>nea» 
4ot{>  gelobet  ijl,  »eldjea  balb  fltejjet. 
mu§  aber  bie  <3d>raube  an  bem  ©4*U* 
ABCD  n»^l  t>crt»af)ret  »erben ,  batnit  md)t 
bte  iiifl  (Kraus  fan,  wenn  fie  erwärmet 
wirb,   ^d)  lege  nun  jroar  janfdjen  bie 
(Straube  ein  wenig  nafles  ieber:  :  allem 
bafj  id)  beflim  me&r  *er  jt(bert  bin  ,  fo  gieffe 
ich  aud> ,  mbem  ber  SSpben  AB  eine  Keine 
23:rtieffttng  fyat,  etwas  2ßafier  um  bie 
(Schraube:  benn  woferne  jie  ntdtf  genung 
&erwa£ret  iji,  fielet  man  gleich  bie  inft  f>er* 
aus  ge{>en*   Sie  SKtyren,  welche  bie  (Sau* 
len  abgeben#  jinbalfeju,  auffer  eine  &at  eine 
(Jcofnung  fowo()l  in  baS  obere  ©efdjfe 
ABCD,  als  in  bas  untere*   <>  ben  oberen 
Söoben  be$  unteren  ©elftes  EF  ift  bte 
9vo(^re  L  angel6tf)et,  bie  oben  eine  fe£r  en* 
ge  Srdfnung  $at,  innerhalb  bem  ©efdiJe 
begnade  bis  an  ben  33oben  ge&et,  unb  burefc 
ben  £af)n  M  ftd)  loerflc^ltefjen  (affer*  Das 
©efdffe  EFGH  totrb  betjnaf)e  gan$  t>olI 
mit  ffiaffer  gefiiüet  unb  baS  ioefe ,  woburd) 
es  gefc&e&en,  fo  fege  wie  oben  mit  einer 
©ebraube  fcerwa&ret.    2(n  I  finb  Eitlen  fu 
intern  angelot^et^  ober,  weldSK*  befler#, 
iampen,  weil  eine  ^ampe  niefct  furfter  bren* 
net  wie  ein         38 wi  ra«n  nun  bie 
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listet  anjunbet,  oter  auch  an  beten  Hat 
ein  bremienbeö  Stöcfe  £ten  an  ben  *35oben 
bes  oberen  ©cfäffeß  f>alf j  fo  fpringet  ba6 
Sßajfer  burd)  bie  Ovo^re  L  bis  an  ben  93o# 
bcn  CD.  ©ie  Urfac^e  tft  aus  bcm  ror* 
f>erge()enben  f  lar. 

$.  121.  SDie  ijeber  fmb  ein  gemeint  #on  ftem 
^nßrument ,  weldfreö  tuelfäftig  aud)  in  gc*  Gtcfljrte* 
meinen  Verrichtungen  be*  mtftfchlichen  ie- 
&en$  gebrauchet  wirb :  allein  eben  be$  wegen 
nuß  man  um  fo  Diel  me£r  fcerßefien,  tüte 

*uge()et,  bag  (ich  ba$  Gaffer  unb  anbere 
iüjjige  OTaterten  baburd)  in  bie  Sjtye  be* 
regen  lajfen.  23ep  ben  @teth()ebern  iß  bie 
irfadje  am  leidjf eften  ju  fefcen :  berotpegett 
ff  et  auch  nid)t  unbillig,  ba§  wir  ()iett>on  TaUXIV. 
en  Änfang  madjen«  ©ie  &ted)l)tbet;  finbFig^  gj.  * 
oti  jweperlei)  (Borte:  einige  werben  ganfc 
i  ba*  üßaffer  f;tnein  geßecf ef ,  anbere  aber 
ur  ein  wenig.    23on  ber  erßen  iß  ber  ge;  25efcbrcfr 
reine  ©tecb&eSer  AB,  ber  bie  $tgur  Bcp*  J^MeJ 
a^eeine*  Äcgete  $ar,  wtewof)l  man  fid>  ©rc^^e« 
>cn  nid)t  fo  gar  genau  baran  binber  ,  fon<  *<c*- 
?rn  jufrieben  iß,  wenn  nur  unten  in  Bbas 
ic^Iein  fo  enge  ijl ,  ba§  4uft  unb  2£af[er 
nanber  riid>c  ausweichen  f  5nnen ,  unb  ()in- 
\jcn  bie  obere  <£rofuung  in  A  nicht  weiter, 
6  baß  man  fie  bequem  mit  bem  §oiber-- 
iebe  bes  §inger6  berßopffen  fan«   SEBenn  WUnm* 
m  Wcfen  £eber  in*  ®affer  ßoffc,  fo  ßei;  ®4r* 
t  rt  burdj)  bie  untere  ÖCrofnung  in  E  fo 

weit 
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weit  in  ben  Suchet,  afe  berfelbe  im  ©ajjer 
ffef>cf  ($.  3  4,  T.  I.  Exper . ),  2Benn  man  mm 
ben  Ringer  auf  A  feger ,  fo  tan  bie  iuft  ba» 
fclbfl  ntd)f  mefjr  Don  aufTen  auf  ba*  Raffet 
im  £ebcr  bruefen.    ©eroroegen  wenn  man 
i£n  f)crau$  jte^ef ,  bruefet  fic  blo§  bei)  bet 
enqcn  (£rofmmq  in  B,  unb  fan  bannender© 
nicfjt*,  als  nur  etroan  im  Anfange  etwas 
toeniges  f)erau$  fliegen,  roenn  ber  $eber 
Tab.XIV.ntd>n>olIt(i  ($.  104.  T.I  Exper):  Damit 
F>s  84   i<#  biefeö  aflea  bejjer  jeigen  unb  ben  ®e* 
l'^fbMudi  beö  (Sterbet*  erweitern  modjte; 
fuvb  btö«*  fo  babe  ic5  if)n  in  folgenber  ©eflalt  mad>en 
laflcn.    3^  £>a&e  cin  ctjlinbrtfdSKS  ©lap 
ABC,  ba*  oben  in  A  einen  engen  jpal*, 
aber  unten  in  BC  feinen  Söoben  $at,  oben 
unb  unten  in  9)te§ing  einfaffen  laffen.  ©er 
95oben  non  OTeping  BC  ^at  über  unb  über 
Heine  iSdjlein,  bergletcfyen  man  in  ©iefc 
Jvannen  ju  machen  pfleget,  bie  in  ©arten 
5um.  Q3egief[en  gebraucht  »erben.  Oben 
in  A  tfr  ba$  ®fa§  hauprfdd)[id)  beömegen 
cingefaffet,  bamit  man  bie  betjben  Rendel 
befornmet ,  habet)  man  es  bequem  galten 
unb  auf^Sngen  fan.  fyiet  laffet  frd)  nid)t  al* 
lein  alle*  jeigen  ,  voas  t>orfjin  t>on  bem  @f ecfc 
lieber  angejeiget  worben ;  fbnbern  man  fan 
üuef)  bie  angegebene  Urfadie  bamit  befrdn* 
gen.   S)?emficf)  wenn  id)  jeigen  »iü  ,  ba£ 
Mog  bie  iuft  baö  ©ajfer  juruef  £alfc ;  fo 
jiopfte  i#  oben  in  A  einen  ÖorcfcStopfel  &in* 

ein, 
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ein ,  unb  e*  ij!  eben  fo  otel,  als  wenn  td>  ea 
mit  bem  $ingtr  terjiopft  fcdtte.  Dtadp 
bem  §dnge  td>  e$  unter  eine  gldferne  ©locfe 
übet  Dem  jeller  ber  iuft  $)umpe  auf. 
balb  i(ft  nun  bie  Ufft  noegpumpe ;  fo  r^ret 
auef)  ba*  9Bafier  burdj  bie  i6d?lem  be* 
SBobeng  BC  eben  fb  fcerau5,  al$  roie  wenn 
man  oben  in  A  benftmger  toeg  t&ut.  dient» 
Iid^  wenn  man  in  ber  freien  Juft  oben  ben 
Singer  weg  t&ut,  fo  tiberoinbet  bet  Drurf 
ber  hift  in  A  ben  Sßiberflanb  ber  anbern 
an  bem  S&oben  BC,  unb  bemnad)  f an  ba$ 
SBafjer  burefc  feine  eigene  ©djtoere  nieber* 
fallen,   hingegen  wenn  eö  oben  in  A  Der* 
popft  bleibef  unb  bie  iuft/  toefdje  an  bem  - 
93oben  Btsbrucfet,  wirb  weggepumpet ,  fo 
ttirb  bafelbfi  ber  9Btberftanb  gehoben  unb 
ba*  ®affer  fan  abermals  DermJge  feiner 
<Sd>a>ere  meberfallen,  tote  t>or()irt.  SDie  am 
bere  Htt  ber  (Btecftfjeber,  bie  nid[>tgan$(jirt* 
eingefietfet  »erben  ,  (inb  Von  ber  elften 
Hof  barinnen  untertrieben,  bafc  man  ba*  Tab.  xiv. 
SSajfer  gittern  faugenmufj;  weldjeu  öu$Iliei8** 
fcep  bem  erften  AB  gefdjef)en  fan.  S>enn  man  bunfTct 
ftcOet  blojj  bie  @piftc  B  inö  Raffet  unbfam  an*««  m 
get  m  A  ;  fo  fietget  ba6  2Baffer  hinein  ^ 
jtnb  jtoar  nadj  ^Proportion  beö  ©äugend 
SRem(ic$  burefc  ba«  (Saugen  toirb  bie  iuft  in- 
nerfpalb  bem  «fceber  t>erbunnet  unb  baburd> 
ffyräfter  ($.  »5.  T.  1  Exper.).   Dero*     .  4  ' 
»egen  mufj  W»  ber  dufteren  iuft,  »eld?e 
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aiff  ba$  5Baj|er  bruefef ,  barem  man  ben 

.Speber  gcflccf t ,  fo  Diel  ®afler  in  ben  Speba 

gebruef  t »erben ,  big  bic  ausbe^nence  Straft 

ber  übrigen  iuft  im  £cber  unb  bie@djn>ere 

be$  hinein  gefaugten  QBafjcrS  betn  Dtu* 

tfe  ber  dufferen  4uft  gleid)  ijt  (§.  94.  T.  I 

Exper.). 

©ont><m       §.  122.  SJlit  bem  gemeinen  5^c8er  fvar 

SS«1^  rt  ein  mef^rcreö  iu  fa9en-  ®*  W  befand 
ba§  ein  gemeiner  Jpeber  niefefö  anber*,  al* 

Tab.  XIV.  eine  in  B  gebogene  Otof)re  ABC  tfl.  Der 

Fig.  8 f.    2$>inf el  B  mag  feijn ;  nne  er  txuU :  baö  tyut 

Je«?  ju  fe&en,  bag  bie  (Srifnung  C  tiefer  aufiet 
bem ilßafler  ticket,  als  bie  <£rf  fnung  A  utu 
ter  i$m  ijl.  £)Tem(td)  wenn  man  Dureft  A 
bie  .frorijontal itnie  HR  jiefjet;  fo  muß 
bie  grofnung  C  unter  i|f  fetjn.  Dalmer 

Fig.  lt>  n t  und)  nidjtö  baran  gelegen  ,  menn  AD 
unb  CB  parallel  )mb,  unb  auf  BD  rcd)( 
tpincflicfct  flehen.  Damit  tcf>  audb  jetgen 
mochte,  baß  man  blcf?  barauf  ju  feben  £äbe, 
•  ob  bie  Sräfnung  C  tieffer  ]id)c f,  als  bie  m* 
nerfcalb  bem  Gaffer  A ;  fo  babe  td>  aüer» 
(anb  Jpebcr  au*  gldfernen  Stohren  gebogen, 
dergleichen  \(t)  gebraucht,  ab  id>  ben  »ag* 
regten  <Stanb  be*  Raffer*  unterfuhr» 
Allein  e$  ift  ntd>f  n6tf)ig ,  foltf>ed  £ier  be*£ 
li^crjubefdjteiben:  eSi^genuna,  trenn  id> 

Fifrff«  erinnere,  baß  einem  jeben  frei}  ffrl^ef,  btebe^ 
ben  ©cfyrntfel  be*  jpebew  AB  m b  JBQ  ober 

aud? 
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aud)  in  bem  anbern  t enteil  BC  fo  jut>cr- 
teugen,  wie  es  einem  gefallet«    ^ebermann  ®c<nc  • 
weiß,  baß,  wenn  man  W^rofnung  bes  f u*  «MW* 
J|en  ©Benefeld  in  A  in  bas  SSatfer  faef  t  un& 
in  bet  ©refnung  bes  langen  C  fanget/  ba* 
SDßaffer  nidjt  allein  burd^  ben  Meinen  AB 
m  bie  £6£e  ftci^er,  fonbern  aud)  bnvd)  bert 
Imiflen  BB  fo  lange  £erau$  Iduff,  als  bie 
Srofnu^g  A  im  Gaffer  flehet  unb  bie  an* 
bere  C  untererem  $orijont HR  ijh  ©ero* 
ibegen  wenn  man  ben  $l)eil  bes  #ebers  AB 
bi$  an  ben  95oben  eines  ©efdffes  ins  SB8af> 
fer  fleficn  fan,  fo  lauft  alles  SDBaffcr  £er* 
auö,  was  rm  ©efdfle  tft.    jpicr  i|1  t>on  urra*c  *et* 
jweijen  Sßeqebenljeiten  bie  Urfacbe  ju  fuefien.  f*w- 
Anfangs  ift  bie  $rage:  warum  bas  SDßaffer,  1 
inbem  man  feugef ,  in  ber  8to(jre  AH  in  biei.  Warum 
S)ot)t  fieiget?  ©arnad)  warum  es  fon!duff,g1^||| 
wernv  es  einma^l  ju  laufen  angefangen ? tue  t>tt>t 
Dag  Das  $ßa|]er,  wenn  man  fauget ,  burd?  ^"f" 
bie  @d)mere  ber  iuff  §inein  getrieben 
wirb;  fcabe  id)  nid)f  notfjig,  t>on  neuem  aus* 
lufufcren,  inbem  es  eben  bie  33cwanbniS 
tyot ,  bie  wir  »or^in  bei;  bem  ©fed>()eber  ge-- 
jeiget  ($.  1 2 1.).    Allein  bie  anbere  §rage : ».  ©arum 
warum  bas  ftßaffer  fortlauft,  inbem  e*'flÄ|Mte 
einmal)!  ju  laujfen  angefangen,  erforbert  et?  'wttÄU'i 
was  me^r  Ueberlegung.    ©erowegen  ba* 
mit  wir  bie  wa^re  Urfacfa  pnben  motten , 
fofyabt  id)  für  not^ig  erachtet,  auf  bie  befon* 
bereit  Umßänbc,  bie  fid;  bei}  Bewegung  betf 
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r'  ©afier* burdj ben #eber ereignen ,  mitte 
©orauf  fto  niedrerem  §leijfe  ad)f  ju  (yaben,  2fdj 
J»«»,n^nt4  ljabe  bemna<ft  gefunden,  baß,  menn  bte  £n 

uÄ  i '  *fwwg  c  *f  unrer  **r  $erijwl«f .  «nie 
Wal  HR  0>ar,  ba*  ©äffet  gefdjmmbe  aus  Dem 
Suchet  jjeratß  lief;  hingegen  bie  @efd>n>mi 
biftfetf  abnahm ,  je  ndl;er  bte  grofnunft  ber 
Jportjontal*  iinte  HR  fam.:  Damic  man 
biefeö  bei: o  beffer  (eben  modjf  e,  fp  beuget! 
id>  ein  fyaav*  OUtyxlein  wit  einen  £eber, 
ffccfte  ben  *inen  Sfpeü  babon  in  ben  0c^en? 
cfel  AB  unb  ben  anberna  b  bereife  id>  mit 
ber  oberflen  <£rofmmg  über  bem  äßajjer: 
fo  Fönte  td),  trenn  e*  mir  gefiel ,  *troa* 

iuftinben^eberABC^nein  blafen.  2&ä 
hun  bie  iuft  innerhalb  bem  ©affer  fidfc 
bare  931afen  mad)et:  fo  tthrfr  ttie  Oe* 
fcfctmnbigfeit  ber  Bewegung  baburefc  ffdjt* 
bar,  »eld;e  fonft  niefr  in  bie  Jtugen  fdüet, 

.  '  als  tnbem  ba*  ©ajfer  unten  in  C  fcerau* 
gefiel,  ©eil  ba*  ©affer  bie  iuft  mit  ftcfc 
bnrd)  bie  9t5&re  BC  hinunter  reifjjet,  ba  fte 
boefc  Dielieicfcer  ifl,  «I*ba*  ©affer  8fc 
T.L  Expcn);  fo  erfennef  man  aud)  fcfrm 
barau*,  baß  fid>  ba*  ©affer  gefefcrombe  Ig 
ttegen  muß.   <So  balb  man  bte  <£i 

*  —     C  in  bie^orrjontal  iinie  HR  bringet: 
ba*  ©affer  nid;t  rae(>r  jjerau* ,  fonl 
bleibet  im  £eber  unbemeglid>  flehen.  Jpin^ 
gen  roenn  man  eben  biefe  @rof  nung  C 
*ie  JporijontaMime  HR  er&tyet;  fo 
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baS  Gaffer  bur$  Dendert  BA  in  ba*  ©*: 

fdfie  wieber  jur&fe.   ©o  lange  bie 

nutig  C  unter  ber  J^orijontal  -  4inie  HR  tjj, 

fo  lange  bruef et  baS  Sßafjer  in  bem  $(jeile 

beö  #ebert  BC  jldrcfer  als  baS  in  BA:  fo 

halb  fte  in  ber  Jporijontal-itnte  HR  fem- 

m et ,  bi  ndet  fie  eben  fo  mel ;  fo  balb  fie  aber 

Darüber  fommcf,  weniger  als  baS  in  BA  (f. 

20.  &  fea.  T.  I.  Ex  per. ).  ©erowegen  lauft 

bas  SBafier  jrnrefr  ben  #*ber  <ros  Dem  ©e* 

f iffe,  fo  lange  baS  im  tycilt  BC  mef)c  bru* 

fcf,  als  ba*|im  SbeileBA:  wenn  es  in  bei)* 

>en  teilen  gleicfr  jiartf  brutf et,  fo  fielet  « 

fliüe:  wenn  ber  Drucf  in  B A  ftörefer ifl,  als 

in  BC,  fo  Idufe  es  burefc  BA  in  baS  ©efafie 

»ieber  juröefe.  2Benn  bie  S&eile  bes  9£af  0*  bfefette 

VrS  an  einanber  {»engen,  wte  bie  ©lieber  j^J* 

m  einer  $e(f  e,  bag  eines  bas  anbere  nach  $vaft  befte^ 

jige;  fo  fonnte  man  ftd)  bat  SSBafftr*»' 
m  ©efdfle  fcorjleüen  tote  erneuerte,  bat>on 
?tn  $&eil  burefc  ben  #eber  ABC  burtfr*  '  * 
lejlecff  würbe.  Da  wäre  flar,  baß, 


mZfytil  BC  mc&r  gegen  C als  ber  anbere  in 

Mi  gegen  A  bruefte,  berfetbe  herausfallen 
*nb  ben  anbern  na*  fid)  jiefcen  miifle :  weil 
iun  aber  bejldnbig  ftd)  wteber  fo  oiel  oon  ber 
Stette  hinein  ju  AB  joge,  als  in  C  £erau$ 
raßer  j  fo  fcorete  bietferce  md)t  e&er  auf  $u  fal# 
[en,  bis  ftcfy  tud>fö  mehr  aus  bem  ©efdffe 
jinetn  jöge.  Allein  wer  weife  ntd>r,  bag  bie 
b;eile  bes  ©affers  md>t  fo  wie  bie  ©lte# 
(Experimente  SJt  m  ber 


\ 
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bet  in  einer  5?ette  flufanmten  fangen ,  fbtu 
bern  t>ielmef)r  nur  mie  ein  £auffen  Äugeln 
neben  unb  Aber  etnanber  liegen,  ba  eine  j'eöe 
gleich  txm  ber  anbecn  fixt)  abfonbert,  fo  bafb 
f\c  burd)  iftre  ©djroere  5U  faüen  $rci)f)eit 
fy\t  Unb  getoip,  ba§  ba$  ^ßafler  m  £cftt 
Steile  BC  nidjf  $  nadj  fid>  }ie£en  fan ,  erhel- 
let jur  ©nuqe  auö  ben  93crfud)en ,  bie  man 
raif  bfm  #ebcr  anfMef.  $?an  lajfe  ben 
*«Öcbcr  mit  ber  (Srofnung  Anur  ein  jjjjaor 
breit  Aber  baä  Ziffer  ergaben  fepn;  f& 
toirb  baö  2Baflcr  nidjt  me^r  flieflen,  fnu 
bern  roenn  ftd>  boö  aus  bem  ilc  AK  m 
ben  anbern  BC  ^eriiber  ge^ojen ,  uttb  in  C 
^erauSgefloflen ,  alle  ^Bewegung  p^nfjlid} 

s  ouf^oren.    9iad>bem  nun  in  bem  (5ß»i|7rr 

allein  feine  jureidjenbe  Urfadje  ju  jinben  tfl, 
unb  gleid)roof)l  eine  feor^anben  fri»n  mujr; 
f&  mu§  nodj  ein  anberer  Gorper  frine  ^But= 

©Irinnen  cfung  mit  babet;  auflerem  <3Bir  n>i{fcn ,  ba£ 

Urlaube«  Öir  *uftauf  ^^B^ff«"  imiSefdffebrucfer, 
f efret      wb  t>aben  gefefjen,  bajj  bajjl'lbe  bas  S5£ 

in  beh  X ()eil  beö  jpeberö  AC  hineiwqebtutff, 
als  anr  gefauqet.  9?un  tjt  befanf,  baß  We 
iuft  i^ren  ©ruef  mit  xbcm  Drurfe  brt 
Qi5aflcr6  vereiniget  (§.  94  T.  U  Exp.)>  De 
Coegen  ba  bie  iuft  in  A  jldnf er  bruefef,  als 
tyr  ba* 50 lfler  in  A  roiberfiefcef  ($.  89. Tl. 
Exper.) ;  fo  ereilt  baburd)  ta6  'SBajfcr  nOifc 
fo  viel  Jtraff,  gegen  bie  anbere  (iSeiee  fid> 
fceriiber  ju  bewegen,  als  ber  SDrucf  ber  iufc 
«et  ß?  tfit* 
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*  i:  flügger  XtUmtU^  $4* 

ilarcf  er  ifi,  aU  feinet.  Unb  beimtad)  brwf  et 
>aö  Gaffer  in  BC  nicftt  afltm  mit  bet 
Straft,  Die  W  btstd)  feine  6d>meW  erfuilf, 
brtbernaud)  mit  bem  Ueberfcfjiiffe  bc8  £>rtfc 
f  e*  ber  iuft  in  A  über  Mn  X>rtKf  be* 
ISafiert  in  AB.  £)amit  es  beutftdjer  »erbe, 
10  fcoflen  wir  fe$en,  ba§  bie  ^>6^€  BD  be$ 
Baffes  m  AB  i  <Sdju5,  bie  #6f)e  über  Bfc 
>e*  3ßa)Jer6  in  BC  3  @d>nf>  fct> :  fo  ifl  ber 
Drucf  be*  3§ajfer*  **n  £eber  gegen  A  wie 
i,  gegen  C  tme  3.  $ie  Suft  brucfet  geqen  ba* 
IBa^er  in  A  tote  32  ($.  89.  T.  I.  Exper.) 
unb  bemnad)  erruft  bajfelbe  baburcf; 
£>rwf  gegen  B»ic3i,  welker  fid>  mit  bem 
Drucfe  BC  gegen  Cwie  3  t>eretmgef>  ba£ 
5er  gan($e  I)rutf  gegen  C  tote  3  4  wirb.  fWtm 
kaufet  aüdj  in  C  btelufr  nrieber  baS^af* 
Itv  im  #eber  roie  3?  ($.  cit.).  Dewroeqm 
aocnn  brefrr  5Siberflanb  abgejogen  tuirb, 
!0  bleibet  ber  Drutf  be*  ©afiett  fcegen  C 
Die  2  unb  bemnud)  mu§  e*  in  C  fceratte 
Kieffen,  taeilbiejee  KWifr  f ein  ©iberflönb  gt# 
foiefcet.  ®drt  bie  <£r5fmmg  C  in  bet£oru 
jontal  i inte  HR ;  fo  wäre  ber  ©rud  bes  Sßof « 
[er*  BC  roiein  AB  ober  wie  i,  folgenOö  roentt 
terDrucf  wn  beriuft>b*r  in  AtlbHg* leibet, 
>aju  fdme,  wie  3^  Da  nun  bie  iufr  m  C 
»ie  32  roiber|Tefjct,  wie  wir  er|l  gefe^en ;  fb  fata 
»eber  bie  iufr  bem  Gaffer,  nodj  ItfdBtff 
fer  ber  iuft  weichen.  Unb  bemnad)  (leitet 
te*  äSafler  ofcne  Söewegunj  im  «fteber- 

Wim  z  £nb* 
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gnblidj  menn  man  bie  Srofnung  C  übte 
bie  #otWntal<  iinie  cr^et;  j.  €.  bog 
ferne  jpofpc  nur  £  <2d)u()  ijt:  fo  Jß.$fr 
SDruct  gegen  C  mte  31^  ©erw 
bie  iufr, in  C  mie  32  bargegen 
brutfet  ffemic  4  mefcr  gegen  A  unb  bemnad} 
mu&  fid>  bas  SEBaffet  aus  bem  S&ei^Jjl 
burtfc  8A  in  baö  ©efäffe  beroegen. 
$aben  bemnaefr  eine  juretdjenbe 
warum  ba*  Sßaffer  in  bem  £eber  (Ü| 
beweget ,  mte  es  bie  @rfa()rung  jeiget,  wem 
mir  ben  ©nie?  ber  iuft  mit  baju  ne§oL 
meldten  mir  baju  nehmen  müfien,  inbemlr 
VouvdUi)  t>orf;anbcn  ift.  SDtan  fielet  0$C 
jugleid? ,  baß  ba*  Raffer  burd)  bett 
immer  fcfrnefler  laufen  muß,  je  tiefte 
©jfhung  C  unter  bie  ^)orijontaI-  in 
fommet.  Denn  man  fe$e,  BEta^räif 
me&r  rote  t>orf)in  3  <3d)ut)e,  fonbera 
me&r  ia:  fo  ijl  ber,$)rucf  be*  SBaffer*  in 
C  ntd^r  me&r  mie  34,  fpnbern  mie  43.  De» 
ttegen  menn  Der  ifQ3tDcr|lanb  ber  iqftjp 
C,  ber  bejldnbig  mie  32  verbleibet  , 
toirb;  fo  bleibet  ber  3>rucf  be6 
felbjt  mie  n,  ba  er  baf>in  nur  mie  2  mar. 
auf  feiere  ®eife  i(l  e*  fein  2Bunber 
ba*  2Bafler  atebenn  gefd>minber  bemegft 
mirb,  als  t>or&in.  $?«n  fte&ef  heraus,  b# 
ber  Drucf  t>en  ber  (Seife  BC  aÜjeit  flarrfer 
itf,  ab  ber  2ßiberftanb  ber  iuft  in  C  uro 
ben  Unterfteib  ber  Jpo>  BD  unb  BEj 
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§.  123.  ©amif  id)  geigen  mochte ,  bafjSnwffcr 
bie  iuff  bon  ber  2?cu>e<]ung  be*  SHSafferd  in  ÖC,)Ö' 
bem  #eber  Urfadje  fen ;  fo  fcabe  idj  mit  ei# 
nen  #eber  machen  laflen ,  ben  id>  auf  Die» 
luff  ^)umpc  fdjrauben  fan ,  in  ber  jpof* 
nung ,  roenn  tcf>  bic  Puffere  iuff  toegpums 
pen  rofirbe,  fo  würbe  aud}  ba6  3Ba  jfer  öurd> 
t>en  Jpeber  nidjf  werter  flteffen,  fonbern  DteU 
me£r  ba*  in  AB  burefc  feine  ©cfctpere  juru*  Tab.  XIV. 
de  in  ba*  ©efifle  fallen,  ba*  anbert  aber  in  Fig,  *f. 
BC  heraus  fliefien :  benn  ba  »cber  bie  iuft 
in  A  bruef et  unb  bo6  ©affer  in  AB  jum 
©feigen  nÖr^tgef,  nodjaud)  inCbem  2Baf* 
fer  in  BC  toiberfle^er ;  fo  fan  man  feine  an? 
bere  SBfircfung  erwarten,   al6  bie  ber 
(Sdfaere  be*  Sßßaffer*  bewerfet«  gemig 
:|h    SWun  Witt  fid>  ba*  SBaffer  in  BA  Der* 
tnäge  feiner  ©djmere  burd)  A,  ba*  anbere 
n  BC  vermöge  feiner  burefc  C  £erau$  bewe# 
jcn.    Deroroegen  ba  bepbr rfeit*  nic&W  tou  Tab.  XV. 
>erfJe(>et;  fo  mufj  bie  ^Bewegung  wurdliit)  «7. 
xfolgen,  unb  baa  in  BA  buvd)  A,  ba*  in 
IC  fiefc  burefr  C  &erau*  bewegen*    9Son  SSfJtl 
inem  qlinbrifdjen  Olafe  ABCD  ijl  ber  SBo^  fcermati*- 
)en  in  CD  weggenommen  unb  babor  baffel  g^MK 
ie  in  einen  meftinqenen  93oben  eingefiittef  1  £>c*  3* 
»orben.  ©a*  ©ta^  ifl  im  ©iameter  2  goü  *rttmcmc'- 
I  iinien  weit  unb  2  %oti  8*  imien  £od>  2(n 
)em  95oben  ift  ein  (Stiel  EF,  ber  unten  eine 
Schraube  fcat,  bamit  man  baö  %n$t*m*nt 
wf  bie  lufc  *  Pumpe  fdjrauben  fan»  93on 

9Jt  m  3  ber 
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ber  (Schraube  an  big  an  benSSoben  b?ä®e* 
fäijea  ifl  et  i£ol(4?  hinten  lang,  Damit  bet 
$>ebct  £Kaum  £at,  ben  mir  balb  genauer  be* 
fdbre&en  u>c(len.    ^n  G  ifi  ein  ieefe  un>. 
'  ber  ©diel  mif  ber  ©ebraube  f>e^l  von  eme 

SX6i)re/»  barmt  man  bic  iufr  unfer  bet  ©lo» 
tfe,  tüeldje  über  ba$  ^njlrument  gebedt 
wirb,  nad)bem  man  e*  auf  bie  iuft^umpe 
,N  '  .S§Z  $cfd)raubet ,  rorqpumpen  fan.    2^n  btefctf 

3  3  ©'af  ifl  an  ben  93eben  ein  £eber  HIK  ge« 
lor^rf  ,  ba&en  ber  funije  $(>etl  Hl  bennofye 
\  ben  Söebcn  berühret  ,  bamit  aße6  ^aftcr, 

bas  im  ©lafe      auSlauffcn  fan,  b*r  lange 
I  '  aber  burd)  ben  "SSoben,  nw  er  angeltet 

'  '  \\1 ,  big  in  K  heraus  gebet  ,  bamit  ftd>  bas 

SU5a(|cr  «id>t  garjulangfam  beroeget.  Die 
jj)6()e  biefeö  Jeebel*  innerhalb  beni  ©fafe  ijl 
ftroaö  fleiner,  al*bie  2ieffe  be*  ©lafe^  ba- 
;  mit  bad  913^  S*51^  darüber  ge^et,  wenn 

bas  ©lag  &*U  gegoflen  wirb  ,  nemlid)  2  3oU 
5  hinten.  £)ie  Siä&re  iß  im  iiebten  mcfrt 
weiter  als  1  itrne,  bamit  bas  ^Bafpr  im 
©lafe  nid)t  gar  }u  jefdjnnnbe  burd)  ben  #e* 
ber  heraus  lauft.  Urnen  in  K  wirb  fie  w 
flopft  mit  einem  fernen  @top|el,  ber  m 
*  beging  eingefefjet ,  bamit  man  i£n  &ermu 

l  telfl  ber  (Stange  LM,  bie  burefc  ein  Ckrmrv 

be  L  an  einem  @fücfe  beginge,  fo  aus 
/  bem  SJoben  bc$  @efd)T<?$  f)trau$  gef>et,  be- 

fertiget  t|t ,  unter  bem  SSirbc l  iXeeipieurm 
($.  132,  T.L  Exper.);  (jerauS  jicfcen  tat, 

inbem 
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man  bk  Stange  LM  jurütfc  br*  7 
<fet,  t»enn  bic  iitft  t>eüig  misgepumpet  ijl 
3)enn  man  mu§  fo  reine  auspumpen,  alt 
nur  immer  me(>r  mSglidj  ifl,  bamif  nid)f  fo 
Diel  ftift  jurücf e  bleibet,  roeIcf?e  ba*  (2Bäffcr 
fo  fcod)  f)eben  f an ,  ab  Oer  J^eber  im  © lafe 
tft  SBenn  man  nun  in  ba*  ©lo£  ABDC  2.  fttWtt* 
2B#e  giefr;  fo  fieiget  e*  im  #eber  HIK 
aüjfte  fo  (>o#,  ab  im  ©lafe  ($.  94.  T.  I.  Ex- 
pcr-X  »enn  nur  berfelbe  in  K  offen  ift,  bag  1 " 
feie  iuft  heraus  fan;  tme»o£l  in  ttnferem 
$alle  eben  nicfee  tnel  baran  gelegen  Denn 
»enn  bie  iuff  in  bem  £eber  HIK  »erbiet* 
fcet  unb  ba$  Raffer  belegen  nidfrt  hinein 
fo  yfytt  t>o4>  bie  tuft  (>erau*,  menn 
mm  «iwfpumpet  unb  bringet  nad)  fciefent 
bat  2Bn|Tcr  fcincin.  SHJeil  ba*  SSJaffec  im 
©lafe  über  ben  £cber  HiK  ge()ef,  inbem  e* 
boü  tfi;  fo  (feiger  au*  ba*  QBajfcr  big  in 
bie  jCrämmc  bei;  I,  unb,  ba  e*  tobtet  ntifi 
fhtgen  fan,  ob  e*  troar  nod>  .Kraft  baju  [)af, 
fället  e*  r>on  ber  anbern  (Seite  in  ber  JX6f;* 
te  IK  (runter  unb  ber  £eber  flieg  ß  ofyat 
ba£  man  nothig  f)at  ju  faugen«  ^nbem 
man  nun  bie  Srifnwtg  K  wficpft,  wirb 
jtoar  ba*  Steffen  gefjinbcrtj  e*  bleibet  botfr 
aber  ba*  Qßaffinr  immer  in  bem  ©fanbe  ju 


fKeffen,  unb  raac$>et  ben  Anfang,  frbalb 
bie  SXofcre  IK  erofnet.  Da  mir  au*  Q3eri 
fudjen  befant  »ar,  ba§  SSBaffer  unb  öuecfc 
(Uber  au*  ben  9v6(>ren  ganij  fcerunfer  fallet, 

9t  m  4  two 
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wenn  td>  teme  <ui*qcpumpet  unb  md)t  £  ofct 
£  $ofl  oieltoeniger  einen  flanken ,  ober  gar 
s  bt*  3  t3oü  in  ben  SKäfcren  fielen  bln8f f,  bte 
man  freij  unter  bem  SKecipienfen  aufgefjan* 
'  gen ;  fo  t>crmuf fjefe  qletdtfalte  ntdjtS  anberS, 
alö  baß  au*  bem  ipeber  HIK  ntdits  weiter 
fieffen  rcürbe,  wenn  id)  bie  iuft  reine  auf* 
gepumpet  f)äf  te  ,  ate  toatf  in  ber  SKäfjre  1K 
Unverfftu*  enthalten.     2CUem  e$  jetgete  ftd)  toiebet 
t^mr^r.  53crmUf^en  baö  ©iberfpiel,  unb  tmew 
ad?f et  id;  ben  93erfud)  gar  9te(ma$(  unb  li 
»ergebenen  Reifen  toieber£o£lete  ,  fo  fanb 
id)  es  bod)  einmal  jote  ba*  anbere,  trenn  nur 
md)t  bte  4uft  im  SBafier  fTcf>  innerhalb  ben 
Sichren  abfonberte  unb  baffelbe  fcerairt 
fließ.    Derotoegen  $abe  id)  e*  für  fieserer 
,  geachtet,  baß  man  baaSßafjer  erii  wn 

ber  iuft  reiniget»  che  man  ben  93erfu(£ 
bamit  anflellet  148  T.  I.  Exp.):  roeld)e* 
gar  fögltd)  felbjl  mit  bem  £eber  gefd>c^en 
f an ,  wenn  man  t(>n  anfangs  n id>t  garJ(  t>oü 
gießt  SSeil  id)  nun  md)t  erfehen  fönte, 
tote  mein  fyeber  in  einem  bon  iuft  auäge* 
keretem  SXaume  burefr  ber  S5epfrag  ber 
iuft  im  $(iejfen  fönte  erhalten  »erben ;  fo 
toolte  id)  and)  in  meinen  iateinifefren  ?ln 
fangagrunben  oonber  jrjtjbraulicf  ($.66.  edir, 
pr.)  m id)  nieftf  übereilen ;  fo  n ber n  ließ  e*  tri* 
mebr  ju  weiterer  Unferfudjung  auftgefegrt 
iftadjbcm  nun  btefe*  gefc&e^en ;  fo  muß  id> 
bter  ausführlich  betreiben,  tote  id)  bie  &* 

d)t 
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d)e  weiter  unterfudjef.  Anfang*  unferfud):  Vettere 
tet*,  wieviel  iuff  jurflefe  bleiben  mullf,^;, 
wenn  mein  «öeber  burd)  beten  Äraft  ffieffrn  fcibcn. 
fodfe.  (Üfäiflbefant,  baß  bie  iuft  in  eben 
ber  ^reporfien  t^re  .ftroft  t>cr!tcref ,  in 
weiter  fir  frerbunnet  wirb  (§.  125.  T.  I,  Ex- 
per.).  ©erowegen  ba  fid>  i(jre  jvraff  *>er* 
fyalt  wie  bie  J?6f)e  be*  SEGaffer« ,  wefdjes  fte 
in  einer  leeren  3W£)re  erhalten  fan  (§.  91.  T.  L 
Exper.),  anfangs  aber  bie  iuft  unter  bem 
Övccipienten  32  ©d)uf)e  ober  320  $ell  (joeft 
SBafler  ju  erhalten  fcermogenb  ifi  (§.  89-  T. 
I.  Exper.);  fo  mar  leiebf  juerad)fen,  tote 
Diel  iuft  nod)  mäße  juruefe  bleiben ,  wenn 
fie  in  bem  £eber  HIK  bat  Gaffer  bi*  i  J 
3ofl  brutfenfolte,  ab  welches  bie$6f>e  mei; 
nt6  Gebert  innerhalb  bem  ©lafe  trar.  9?em= 
\id)  bie  ubriae  iuft  mufle  fid)  ju  ber  crjten 
unter  bem  flteeipienten ,  e£e  man  anfieng 
ausjupumpen,  t>erf>alfen  wie  2)  ju  320, 
ober  5  ju  640,  baö  i(l,  wie  r.  ju  128.  Unb 
bemnad)  biirfte  nur  ber  ftunbert  unb  ad)t 
unb  jwanjigtfe  $f)eil  jururfe  bleiben ,  wenn 
ber  ^eber  bis  j\u  @nbe  fliejfen  foüfe.  3° 
wenn  baö  SBafjer  im  #eber  nur  einen  bis 
J»et)  gofl  jleigen  burffe ;  fo  mufle  aud)  nur 
ber  brepf)unbert  unb  jwanjig|Ie  bis  Rimbert 
unb  fechjigpe  $f)eil  juruefe  bleiben.  9iun 
Wart  mir  jwar  leidet  gemefen  ju  erweifen , 
ba$  fo  t>iel  iuft  unter  meinen  Ovecipienten 
niefet  berbfctbe,  wenn  id>  rein  auspumpe* 

3Ti  m  $  tt 
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<e  5i.  Acrom.  Lar.):  nüciu  id)  fcerimm* 
te  befjcr  iu  tf>un,  trenn  id>  bte  @a*e 
öuf  fücf>ftge  2?er|ud>e  anfommen  [rrfjc. 
T>ero»eqen  »eil  mefleic&f  Diejenigen,  »et 
cfce  nid)tin  Dem  ©lanbe  finb,  t>te  SXedmu« j 
t>on  Der  burd)  2(uöpumpen  t>etbünneten 
tuft  ju  begrciffen,  auf  ben  ©ebanden  beftff 
fcen  motten,  ba§  »&y  ber  Rimbert  unb 
ad)(  unb  j»onjiq(le  tytil  ber  iufr  jurfitfe 
bleiben  fonne;  fo  f;abe  Uid)t  erad>tct ,  bag 
i($  eö  mif  einem  ho^ern  j>eber  t>erfud)iit 

ÄÄ  ES*  4an3c  *e6cr  93cf*»er- 
crrcacV  ll*fe,t  »*8*n  &f*  Ovecipienren ,  afebrrjr* 
Imett  um  ein  gute«  gröfjerfe^n  mufo  afabie 
«$tyc  Desjenigen  %rled  t>on  bem  ipeber  iff, 
barinnen  bas  SBaflcr  fteigen  muf,  maffen 
nicht  odein  ba*  ©efdffe,  Darein  ber  J>ber 
geltet  itf,  f)5^er  fei?n  mu§,  o^qetwcfcfer 
$ betl  Des  jpeber*  ,  inbem  ba$  ^Baffa  bar« 
über  ge(>en  mu£ ,  fonbern  au*  unter  bem 
Sßoben  Dcö  ©efdfieö  nod>  ein  Svaum  erfon 
bert  »irb,  »o  ber  längere  $(>eil  be$  jp:bet$ 
(jerau*  9e^ef.  fpabc  bemnad)  einen 

#eber  mad;en  {äffen ,  ben  td>  auf  bie  iuff-- 
9>umpe  fdjrauben  unb  unter  einen  ^tfytn 
SXecipienten  bringen  fönte.    £>a$  ©cfdflc 
»ar  eine  Sttyre  aon  uberjinnefem  93led)e 
BA  im  £>iamefer  l  3oß  3  Ünien  »eif ,  8 
Tab  XV.       lang.    Unten  ifl  fie  in  ein  mej$ingenc$ 
«8.  C!)lmbrifd>e*  ©efäffe  BCDE  eingeigt ,  an 
*tmt1,   beffen  Söoben  eine  megingene  fleinc  Oi^re 
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GH  mit  eine*  ©d^aube  H  ift  Ä  bamit  manbu«A*<# 
ba6  3nflrumeiu  auf  bie  iuffpumse  farau*  g Jfww* 

ben  fan.      I  iß  ein  f  lein  es  Wd)!ein,  ba^urd) 
bie  iuft  aus  bem  fcaruber  qebeef  cen  övecw 
pienten  auägepumpet  wirb.   ?8an  ber  einen 
©rite,  ge&et  au*  bem  23oben  ein  ©futf  teilt 
\>on  betn  #eber  KLMN ,  ber  an  ben  5?o< 
bcn  angelobet  ift    Qt  \\1  aus  einer  mefjüu 
genen  biedre  gebogen,  unb  gar  ben  $iame* 
ter  im  fcdjtca  niefcc  über  eine  iinie  ober  ^ 
eines  £oÜeä  gro£;  tß  aber  innerhalb  bem 
©cfdtje  über  10  gott  fco*,    ^n  O  unb  P 
jta)  tfpep  23anb*r  angeUtgef  A  babur*  fkfr 
eine  Dieretfigte  ©tange  *oa  9Jie0mg  über 
Ii  hnicu  breit  unb  bkfe  auf  unb  niebe* 
fd^teben  läftet.   Unten  in  R  ifl  fie  et»a*  ge* 
fcogen  unb  breit  gefdjlagcn  t  audj  ein  etwa* 
gräjferes  ioefr  als  in  bem  Jpeber  in  N  bar* 
ein  gemacht,  um  böfelbft  ein  (gtutf'kui 
öi>r£  ober  einen  anbern  ßfäpfcl  befe* 
fügen  4  bamit  ber  #ebcr  KLMN  unlen  in 
N  uer jiopf t  mirb.   Qbea  in  S  ifi  eine  breite 
0d)eibe  an  bie  bafclbfl  ubcrgcbcgcne  (gfan* 
ge  angelSt&et  Ä  bie  im  ©iameter  \  $ell  i  Ii« 
me  ^alt.    (Sie  bienet  baju,  bag  man  bia 
©fange  nieberfJoflen  fan,  trenn  man  ben 
£eber  erofnen  tptU.        muß  bemnfid)  bie- 
fe*  ^nftrumem  unter  einen  Diecipienten  ge? 
feftet  werben ,  barauf  fid>  baöjenige  2tnfiru?     ^  , 
ment  fcfcrauben  läfict ,  bamit  wir  etwa*  auf 
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9?crfucfce< 


unb  nieber  bemegen ,  e$ne  ba§  iuff  in  bm 
Qtecipienfen  ^inetn  fommet  (§.  11.  T.  II. 

»ffafci-    Exper.).  fät  *n  biefcn  ®flf- 

fer  qegoffen,  bi*  es  in  ber  »eifen  9W(jre 
AFCB  über  bert  f^tnein  getöteten  jpebet 
KLMN  gieng  unb  ben  jjjeber  unfen  in  N 
jugeflopff ,  als  bat  SEBaffer  f)erau$  ju  lauf« 
fen  begonfe.     @c  balb  btcfeö  gefdje^en 
t»ar ,  fdjraubefe  id)  tfm  auf  bic  iufr  *  'Putm 
pe,  beeffe  eineii  langen,  aber  nidjf  roeifen  9\ei 
eipienfen  barüber,  unb  pumpefe  bie  iuft  fo 
reine  au$,  als  id)  t>ermod)fe.    ^(d)  lie§  auefc 
ba$  3nffrurttcw^  e*nc  ©eile  flehen  ,  bamif 
bie  iuff  aus  bern  ©affer  (>erau$  gieng.  Unb 
bafj  id)  n\d)t  ju  beforgen  (>aff  e ,  es  m5d)fe 
t>ielleid)t  in  ben  iX6f)ren  be*  $eber$  KLMN 
fyn  unb  roieber  fid)  iuft  Don  bem  ©afler  ger  - 
fd)iebcn  unb  barjimfd)en  gefefjet  ^abrn ,  unb 
etroan  £inbern,  baß  ba$  ©affer  nidjf  fliefi 
fen  f6nfe,  »ie  fonfl  gefdje^en  würbe:  fo 
Iie§  id)  bie  iuft  t>on  neuem  baju,  erefnete 
ben  jpeber  in  N  unb  ließ  fo  t>tel  ©affer  fcer' 
au*  lauffen,  als  id)  n5rf)i{j  ju  fetjn  eraefttefe, 
baf$  berfelbe  mif  t>on  iuft  gereinigtem  ©af» 
fer  gefullef  warb.    25alb  t>erflopffe  icf)  ifin 
»ieber ,  beeffe  ben  SXcctptenf en  baräber  unb 
pumpefe  mit  allem  §Ieiffe  bl*  fcerau*, 
biö  fid)  nidjts  mefjr  getaut  pumpen  ließ. 
2ttefrenn  brueffe  td)  bie  ©fange  QR  nieber, 
bamif  ber  Jpeber  erofnef  warb/  unb  M 
2Baffer  (ief  fon>o£(f  (}erau*  als  in  ber  freien 
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iuft:  wertes  mi(&  nttfet  »«113  befremdete. 
£)enn  wenn  bie  juröefe  gebliebene  4wfC 
tiefe«  follte  »erurfacbet  baben,  fo  raß(le  fle 
fi<t>  }u  ber  erflen  wie  7S«  320  »erhalten  &a» 
ben,  ba«  i|l,  eö  tnfifle  benna^e  berfe<$$unb 
öierijigjle  Xfyeil  jurflefe  geblieben  fenn:  mV 
d)e$  unmSglid?  »ar.   2$  lief  mit  nae&Tab.XV. 
tiefem  noefc  einen  anbern  $eber  t>on  ©lafe  Fig.  8p. 
machen,  bamit  i(6  mit  Bugen  feben  fönte, »eftte 
»a*  barinnen  »orgieng,  iubem  i<&  bie  toftJSSSg 
auäpumpete  unb  auögepumpct  (jatte.   >Die  t>«<  Onftm. 
gldferne  SXo^r«  AB  iji  6»  3oll  lang  unb  in  •"'"*** 
ein  mefjingene«  cplinbrifefeee  ©efdfjlein  BC 
cingefättet/  mld}<$  ned)  nid>t  einen  falben 
3oO  fcodj  ijl.       bat  brep  Suffe  Ö,  E  unb 
FbüJ  4  3oü  ,6od>,  bomit  ber^eber  auf  bem 
Seiler  bec  iuff^umpe  flehen  unfc  man  ein 
©laß  barunter  fegen  tan,  wenn  man  Den 
Söerfueb  mie  üuetffilber  anfallen  will 
tvenbig  ijl  ein  gldfemer  #eber,  ber  bur<6 
Den  »oben  BC  burtbgebet  unb  bafelbfl  an« 
gel&^et  ijl.   €r  gebrt  aber  öber  2  3<>fl 
über  ben  95oben  »or,  bamit  ber  Unterfdjiefr 
ber  bepoen  ©ebenefei  beö  Jpeber*  fcejlo 
meref  lieber  wirb.  $a  bte  »eite  SRotye  AB 
im  fcdbten  niebt  Aber  7  ttnien  »eitifl;  fo 
t|l  jubera  inneren  $eber  nur  eine  engesXdbre 
genommen  werben,  oie  im  liebten  nur  eine 
iinie  weit.        Wirb  bie  gldferne  Stö&re 
mit  Sleif  nutt  gar  ju  weit  gemacht,  bamit 
nitbt  ju  »iel  CUeeffilber  b.tnein  gefcet ,  wenn 
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man  es  bamit  *erfu<$en  10TB,  maflen  bofiet 
Be  »icl  fbftet.  tfömit  idj  üun  ben  J^>ebrr 
tn  G  t>erflepffm  fart  j  fo  bebiene  icft  mt<$ 
taju  folflenDcö  ^nftrumewes.  ©n.  @tft& 
teifi  beging  NLKIH,  3  Linien 

breit  iil,  wirb  bergejktt  bewegen,  tag  NL 
mit  ItL  einen  rechten  Q&fnff ei  «tadjef ,  $|> 
mit  es  an  bern  Suffe  F  anlieget,  KI  afer 
ebenbtfmit  einen  etroaö 'flumpfen,  banritfr 
©cheerelK  bi6  unter  ben  Jjpeber  inGw 
Ifi&er  langet.  5)ie  et^eere  t(l  m  H  ettte  fr 
*ie  tftfc  äuSjjef^nflrretfi:,  bamtt  man  p 
<St3pf et  barirmen  b'efefttgftt  f an,  lüoftiit  tfet 
;$eber  O  totfjtoDff  wirb.  3u  bm  €5taJ*I 
nc(;mc  id;  cm  (Stfitflein  @orcf  gab  Onbty 
fe  eil  ünten  bi*  cd  timb,  n>te  bte  ©er* 
<£tepfel  ya  fhjn  pflegen,  fönetoc 
id>  t>on  btftyben  Seiten  fb  Diel  ab,  bajj  er  ficf> 


bafelbft  fe|l  t>er  bleibet ,  wenn  man  if)n  tffy 
cin  jtmhget.  J)ennber@ot(f*itletne?Olaft» 
tre ,  bi*  ftd>  jujhmmen  brotf en  Idffet,  aber 
dö$  triebet  etroa*  bon  einanber  grtbet,  wo 
fte  ttidfi  gtbrueft  wirb.  <£nblk&  .  ober, 
feftneibe  td)  ein  $äp(fein  g-au$>  wldjtt  in 
bte  £5(>le  besuchet*  G  Raffet,  M  tiefer 
£ölfe  angelor&ef,  barem  ^icfr  ben  $u$ t 
be*  #ebetS  jlecfen  fan,  baran  fid>  ber 
«Schieber  §in  unb  tmeber  fccrfdjteben  ß£ 
fet.  SBenn  ber  Sapffen  g  in  bte  $X6£rcH 
gfPecft  ipr  fo  falkt  er  nuftiwm  ft«  oiebn 
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lütifcft*   $>eron>eaen  binb*     in  baö  iccfr^  Ia3# 
Kernen  #öb*n  «rite,  nxtl  biefrlbe  niefrt  "//' 
fo  Uid)t  reift«,  feit  Der  Sn&irn,  Unb  jiefce  i§n 
toircb  ba§'i6d)lem  im  gufje  F,  bam«  itf> 

6r«pfel'iiw  bem  #eber  jieftfn  fan,  «    ,  '< 
"-iwnn  bie  iuft  äiisgepumpet  »erben.   Ue ber :  ^  %vl 
:ftt*fim  jpeber  Decf e  id)  einen  befonberen  Sie'  Tab.  XV 
tettfen,  bernad)  i^tti  eingfridjtef  ifl.  DctFig/ij> 
^t)eitAßC  ijl  w>m  ©tafe,  foroeifnetw* 
.  _  flli  fter^cber,  ber  Darüber  gefe^et  wirb, 
^ph@(afe  jft;  mit  betti  .Hnepjfe  f(h>a6  über 
^  UM(f}'  bümit  ber  J^)  'frer.jnid^r  ganiQ  .an* 
töddjeamiölief)  itf,  tüenn  tbnbteiuf* 
Iten  $ef(*Hmbruc!ef  ($.  107.  T.  I  Exp,). 
jm  Dtamefer  ifl  er  mehr  Diel  «ber  }n>C9 
|ott,  barnir  (icf)  bie  iuft  b*f?d  gefd^mber 
ttöpumpen  täflet.    Die  meßingene  Sityr* 
DECB  i|l  etroaa  über  2 5  Boll  lang  unb  fb 
fceir,  ba§  man  ben  gMfernen  £Kecipienrcn 
barein  ffirteh  fart.   Der  untere  §u£  DfcFG 
tf!  md)t  t>iel  flfterflrin  goll  (>od),  unb  unten  v 
St  FG  halt  b er  t) tarne ter  über  3;  $$011,  ba£ 
feiert  allem  ber  OJecipiertt  gewiß  flehet,  fon# 
fern  aud)  flfaum  genug  ijl,  etn>a*  unter 
jfttoen,  menn  man  ben93crfud)  mitüueef' 
fiJber  ankettet.    Der  öteepiente  n>irö  auf 
6^ti  feibenen  Saften  gefeger,  ber  ftd^  noentt 
*te  iuff  au*gepumpef ,  weiter  heraus  jie&en  ' 
täffef,  of)n«  ftagftiegeringfle  0efa[>rijt,  ba$ 
ton  auffen  iuff  hinoin  fommet.    Unb  foU 
djcrgefiaU  fan  man  ben  @t6pfel  au*  bem 
»1  ,  j)c* 
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.    *  £eber  £erauSaief)w ,  nadjbem  man  bie  iuft 
Tab  XV.  auSgepumpet.   2(4)  fpfl^c  bie  tüei(e  SXofcre 
Fig.  89 .  ABC  mit  SBäJJcr  gefullef,  unb  fobalbeS 
in  G  £enuS  lief,  ben  jpeber  bafelbtf  auf 
^efetret.  Dorbcfc^ricbcnc  Lanier  Derjlcpff.   2Us  icb 

"  unb  ben  Stecipienfen  baruber  gebeeft  fcatte: 
pumpefe  id>  mit  allem  gleijfe  bie  iuft  fcer* 
^  ii  au*.  (£s  gienq  audj  t>iel  iuft  aus  bem 
55ajfer  unb  blieb  aud) ,  ba  id)  auf  cor  er  e  ju 
pumpen  ,  bajfelbe  nod)  t>oüer  33(afen. 
ber  9v5()re  bes  JTpeberS  fdjieb  |ld>  gleichfalls 
fyn  unb  triebet  bie  iuff  ben  bem  SSajfcr 
unb  jtie£  Gaffer  juriicf  e  ins  ©efäffc,  mbem 
fie  (\d)  ausbreitete,  aud)  blieb  ber  obere  $^eil 
bes  Syke r3 ,  ber  f nun  ge^et ,  bis  ein  gut 
'®fucfe  ju  beijben  ©eiteu  ganlj  leer,  »eil  bie 
ausgebreitete  iuft  biefen  X^eil  erfüllet*, 
ipier  f)äftc  td>  mieft  nidjtS  weniger  bermu» 
tfcet,  als  baß  bas  35affer  lauffen  tourbe, 
trenn  irj>  ben  (ctäpfel  ^erausjoge:  unter; 
bc jfen  gefd>a£e  es  boeb,  unb  betoegete  ftd>  Dir 
iufr  jugleid)  mit  herüber  unb  fcurd?  ben 
langen  <2djencfel  beS  $eberS  herunter. 
3nbem  bte|33en>egung  anfielt  'f  sogen  fit) 
audj  bie  iuft*  33lafen  mit  bemSßajfer  au5 
ber  toeifen  £R3f)re  in  bie  enge  unb  gerinnen 
breiteten  fie  |icf>  aus,  ba§  |te  bieiXof>re  nod} 
ber  ganzen  SBeife  einnahmen  unb  ba5 
SEBaffer  jerfrennefen.  Dejfen  ungeachtet 
qiengen  fie  mit  bem  2Ba|fer  fort  unb  beweg* 
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fen  ficf)  burch  ben  :#e6er  burd).  ©aö 
Söjaffcr  lief  reine  aus,  baß  nichts  in  ber  qrof; 
fen  £X5f)rc  junirfc  blieb,  nid)f  anberö,  als 
©enn  e$  in  freier  iuft  gelaufen  wate,   ^d>  €iaiwtrf 
t»ei£  n?o()l,  baß  einige  einroenben  ©erben,  ™rtDlcJcdlrt 
entrceber  baß  bie  «fcuft  nicht  reine  aue\ie* 
pumpet  rcorDcn,  ober  bietletthf  einige  von 
miffen  roieber  ^ineingebrungen :  allein  ich 
fe^e  nicht,  warum  biefes  jetxrjeit  blo£  bei) 
ftiefem  SBerfudje  unb  nid)f  fo  n?pi)l  bet)  ans 
bern  gefcfjefien  feilte.    £enn  in  ben  öbngen 
*fficrfud)en  ,  bie  gleichfalls  bie  Stift  reine 
auögepumpet  triften  wollen ,  tüietcrfd(>ref 
mir  dergleichen  md)t  (§.  92, 99.  T.  J.  Exper.). 
2fch  f)ätte  e6  gerne  mit  einer  weiten  0\6{)= 
re  wrfuchf :   «Hein  ich  war  bannt  nid)t 
gleich  fcerfefjen.    (£$  \\l  über  biefcä  bifant,  Ob  tat 
top  ba$  Quecffilber  begnade  mer^noia!  üücrfuhec 
{b  fötm  ifr,  als  bas  OBaffer  (fr  9*  T.  L 
Exper«)  tmb  bannenhiTo  ed  eben  fo  t*iel  ifr, 
ob  ich  &en  Jpcber  14  ma^l  fo  I;cd>  mache/ 
Ober  an  ftat  bes  2i>a|Jer$  öueeffuber  ge- 
iraud)e,    ©erowegen  trenn  mem  £*ber 
mit  Cluctf  filbcr  gefuQet  trtrb ;'  fo  i  jl  es  eben 
fo  Iritis  als  wenn  ich  jumäBafler  einen  S?*s 
ber  brauchte,  ber  toteren  mat)l  6j  gclf, 
bas     etroaS  über  6  <25d)ii()  1  >c ch  iß.  jn 
meinem  A^ebcr  gehen  7  iot()  SSaffer  unb  ' 
fcemnad)  98  iotyÜuecffilber ,  basift,  etwas 
übet  3  *}>funb.    £>b  id)  nun  jroar  benfelben 
nicht  gamj  ooll  Ijärtc  füllen  bürffen ;  fo  war 
(Exper imentt 3.^.)      SÄ  n  ich 


» 
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id)  bocf)  t>ot  tiefen  ma£l  nhftf  n?ir  qrnwfi 
Guecf  (Uber  r>crfc(^n  ,  bafc  td)  brn  3?erf«$ 
f^dtte  an|Men  f  önnen.  ^d)  jwefffirfr  rier 
md)f,  ba§  baö  Quecffilber  nieftf  wutfcuntcr 
bem  auftgclcrreten  fXeapienten  f/fc\\r 
fepn ,  unb  jmar  aus  2  befonberen  ÜrfHta. 
(£rtflid>  ijl  mir  ein  9Jcrfud>  wafyn -nfcer 
ju  ipanben  fem  mm  ,  ben  ein  tonte 
gDöffet     9lcid)^©raf  auf  einem  feiner  ©uter 

^bccii  ba§  td>  i£m  meine  @ebanrf  en  baruber  rrof 
m6d)te.  (£r  (>atte  etm  Äalcf  £irube,  I» 
bes  9?ad)t6  über  t>oü  ®affrr  lief  tatf 
burd)  bie  Xrbeit  ()inberte*  SSjurrmfci 
S)?d(>e>  bem  eben  berqleufteti  begebe,  h» 
btenteftd}  mit  ^Borrbetle  eines  (jrpfjin  ^ 
berft,  nnb  bracht  jeberjeit  feine  &cubc  inner- 
ty*lb6  (Stunbcn  trotfen.  <£r  targlfHfen 
3j)eber  gleichfalls  in  feiner  0wbt  maefca 
brauchte  alle  ^orforqe  ba£  nidjt  tat  irfS 
fcurdj  bte  ^ol^emen  £K6fcren  tnBcnbiqVvr:' 
bringen  fo nte,  nx>ju  er  burefc  bte 
rung  n>ar  geleitet  werben*  Sei«  Jpebcr 
lief  aud)  nur  6  ©runbtn,  »ie  bes  "26^ 
renS  feiner,  nnerad)tet  noefc  t>tel  SBaffer  p 
rurf e  »ar ,  unb  fönte  er  es  ni$t  fca^y  bc* 
gen,  bag  me£r  &erau*gelaiiffen  nxsie.  3» 
er  nun  mieft  fragfe,  »arum  ber  Jpeber  ntf 
Unqer  als  6  ©runDen  Iouffen  tonte;  P 
louffe  tdj  t£ro  ntd}t  aubiTö  $11  antttffS" 
als  ba£  man  nid;t  auf  bte  gut,  fenbem  : 
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bre  #o£>e  be$  oberffcn  <Puncfe*  t>cihr  bem 
fybtt  übet  ben  Raffer  fc(>en  mßfa.r€r  ,.a\.| 
m£d?fe  bemnacfc  mir  einem  ^fctjttfurffc  bit  * 
Sieffe  ber  ganzen  ©rub*  M^öäfrö' bon 
betn£eber  an  abnehmen,  unb  ben  95fei)*  ' 
toutff  t>on  feinem  #eber  auf  bat'  Raffet 
fallen  lafien,  wenn  er  fein  2$>aj)er  me£r  gte* 
bef;  (b  roörbe  er  ftnben,  bag  bas  Gaffer 
in  feiner  ©rube  t>on  bem  #*ber  fo  toeit  weg 
ferj;  al$  ber  S5oben  in  ber  ©rube  be$  SBau^ 
*r$  bon  feinem  #eber»   iDaberj  mäc^re  er 
bie  idnge  ber  @d)nure  bon  bem  SSleprourf* 
fe  mefien  laflen,  fo  nmrbe  er  fie  bctjnafje  14 
ma^l  fo  ^od)  ftnben  /  al6  ba$  £itiecf|llber  im 
35aromefer  flehet,  nemlici)  of)ngefc£r  30  bi^ 
Ot^einldnbifdje  (Sdju^e.    5Da  er  nun 
herbes  fe  befanb,  fon*r  fein  ^weiflU,  ba$ 
*er  mi)t  tönger  al*  6  ©tunben  fftcf* 
fen  »oflfe,  »eil  nad)  SBerlauf  biejer  Seit 
We  luf t  nid)t  mefcr  fäfcig  mar ,  baö  5Sa jfer 
tn  ben  #eber  fcinauf  ju  brurfem   3$  ad?tc  Jrifoemetijt 
ftnen  ®erftuf)      ©roffen  beffer,  als  ei^;"«s 
nen  f leinen  mit  ^njlrumenten  /  weil  fciet     '  f 
imtcroeilen  einige  £tnbernijfe  jiaf  pnbtn  fort» 
nen,  benen  in  ©roffen  fein  9>!a*  vergönnet 
»ir&   £>enn  gleichwie  in  Meinen  öiö^rlem 
ba$  5Baffer  ton  fldj  felbfl  in  btt  tfeü 
gel,  weldje*  in  ©rofien  nicfjf  geföiejjef :  fo 
fan  tS  audj  wo&l  einige  verborgene  Ucfadjen 
§*ben,  roarum  ba6  SüJajfer  burd}  enge  £e* 
bet  fliejfet,  »oe*  in  tveiren  md[>c  ge|d;e^ere 
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eturinft   pfleget.    Die  anbere  Urfacpe,  warum  icb 

(Übet.  »erbe ,  wenn  man  bic  iuft ,  t»ie  t>orl;in  6cp 
bem  ^Baffer ,  auögepumpet  ,  i(l  biefe,  bafj 
id>  fmbe,  ber  £crr  ©türm  £at  es  (a)  nuc 
einem  ipeber,  bec  aber  30  gell  f)cd)  war, 
pctfucfjt  unb  gefunben,  baß  bas  D,uecf|tlber 
ntd)f  lauffen  tritt  /  fonbern  pielmefpr  bey 
berfeitS  in  ben  SXofyren  fo  roeit  herunter  fil' 
let  ,  als  es  im  Söarometcr  liefet.  /JludjauÄ 
biefem  $3erfud)e  ifi  flar,  baß  Die  iuft  ba5 
Cluedfilbcr  in  bie  JOo^c  treibet ,  t&eld)es  im 
Jpcbcr  (läget.  ^Ißenn  nun  aber  ofcn*  ben 
SDrucf  ber  iuft  ba5  öuedfilbcr  nid)t  (tagen 
fan  ;  fo  muß  es  aud}  in  einem  t>on  iuft 
ausgelcerercm  Oioume  nidtf  mef)r  tfei^er 
tonnen.  ^Ißcnn  bie  Urfacfye  ber  QBtir» 
tfung  tüeggcnomnien  mirb  ;  fo  trirb  tne 
SiBurcfung  nid)f  übrig  verbleiben. 

Db  man  in    §•  124.  Damit  man  aber  befto  weniger 

f irtTccrc»  c'nwcnl)eR  m^9c '  wcnn  e*  klofc  an  bem 
Raömc   Auspumpen  ber  iuft  gelegen  fei) ;  fo  viO 

?onTCO    ^  ^er  cinen  anbern  ^crfucb  anfügte:-,- 
flW         ba  in  einem  von  iuft  leeren  {Xaume  eine 

<2Biirtfung;  bie  wm  Dem  Drucfe  Der  Iuft 

(jemtyret ,  nietet  erfeiger.    @6  i|l  gen 

baß,  roenn  in  einer  plumpe  bie  'plump: 

(granqe  gejeqen  rrirb ,  bte  tiuffere  iuft  btf 

9ß.#r  {>inein  brurfet       9.  Hydraul.; 

Öiet' 


(a)  in  Colleg.  Curiof.  part  3.  p 


y    ftögiger  VClatttittu  $6f 

.   Aieraua  mm  fafcjef,  »ie  ttorbin,  ba§,  toenn 
w  einem  »crt  iuft  leerem  SXaume  geplum* 
per  wirb,  fein  Raffer  in  bte  plumpe  hinein 
i   femmen  fan,    aufjer  in  fo  rccit  fie  im 
;  1 2ß j(Rr|  flefpet  ( §.  34.  T.1 1.  Exper.).  Dar 
mit  id>  nun  jeiqen  m6d)te,  bog  triefe*  möref* 
Kd)  erfotgefc,  fo  babe  eine  f leine  {plumpe  ber* 
fertigen  lafien ,  bie  kfr  unter  einen  SRecipien* 
ten  bringen  fan.    ^JBeil  id)  nun  ober  ju*  55ef4>rct* 
gleich  jeigen  trelfe,  Daß  ba*  ^Bafiw  m^Xm« 
«tber*,  ate  auf  bte  TCrt  unb  ^IBeife  in  biete*. 
jpo()c  geplumpet  wirb,  als  n>ie  man  e*  tn  ber 
^pbraulicf  fceut  jw  Sage  ju  erf  Wren  pffc- 
gjet ;  fo  £abe  tcf>  fie  au$@lafe  verfertigen  laf* 
fcn.  DaiÄohr  bergMumpe  AB  i(tt>on  @la* 
fe,  aber  obenbi£  mD  meine  mcftngene  £R6^ 
re  eingef fittet,  baraft  t>ott  ber  ©eile  in  E  et* 
rie  f leine  £X6£rc  anqelotbet  ifl,  ox>  baö  f>er» 
Äufgeplumte  ^IBafier  tytau*  lauft.  Bie 
gläfernc  £K6(;rc  l)ält  im  $)iameter  45  Jtrife , 
tfl  big  2  goll  7  Ünien  lang.    Unten  in  BC 
tfl  einSöoben  son  beging  angefättef ,  »et 
c^et  mit  einem  9?Wtfifc  FG  berfe^en*  9?em* 
lid>  in  bem  93ci*n  BC  ift  ein  ntnbe*  iod)  , 
baburd)  gefjet  ein  ronber  ßttel,  ter  etwa* 
bunner,  als  ba$  iotfr  weit  ifl:  eben  tfl  ew 
nc  Brette  platte  <&ty\b€ F,  unten  aber  eine 
Heinere  G  angetStftef.  -  ©enn  wenn  ba* 
cjß  .l'ffer  jur  (Seite  in  bie  9Wf)re  hinein  brtn* 
gef,  flöffet  fie  bie  <5<f)eibeF  jroar  in  bte  $o§e, 
fan  aber  bod>  ben  <2ttf  wegen  ber  Keinen  G 
^»  91  n  3  nidjt 
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nicfct  burdtfoflcn.    £te  groffe  ©cfcib«  F 
paffcf  aanfj  genau  auf  ben  93oben,  bog 
fem  ^ßiffer  barjroifdjen  burdjfommcn  fan* 
3>ie  ^pium ;  ©tange  1H  (>u  unfcn  einen 
(Stempel  mit  einem  SSenttle.    tHemiid)  ber 
Stempel  H  beileget  aus  ein  paar  Ubcvncn 
©djeiben,  bie  fti»ifd)eu  jtoep  me§mqemn 
jufammen  gepreffet  fmb.    ^n  bei»  @tem* 
pd  |mb  fcier  fleine  ioc^cr ,  b»e  fo  trohl  burd> 
bie  mcgiwgencn,  als  lebernen  ©cfyaben  ge* 
f>en,  bamir  baö  Ziffer  burdjfommcn  fan, 
trenn  man  ben  (Stempel  hinein  fl6jfcf.  I>a$ 
SJentil  Hl  eine  blofle  ©<$etbe  »on  OTepwg 
K,  bie  fid)  an  ber  v}Mum=  Stange  IH  auf 
unb  niebet  bewegen  fan  unb  auf  bie  eb«c 
platte  beö  (Stempels  genau  paflef.  <£nD; 
lief)  oben  in  J  i|l  eine  Oef>re,  bamtf  man  bie 
©tauge  an  bem  oberen  Jpebel  LM  befe* 
^igen  fan.    Das  öc|Me  befielt  aus  y»et> 
megirigencn  ©äulen  OL  unb  PQ^  bic  au* 
4  Linien  breitem  SReginge  gemad>c  fk\b. 
@ie  finb  an  un  SreuJje  POST  angeförau^ 
ber,  n>eld)e6  ben  gu£  abgießet ,  barauf  ein 
©lag  gefeijef  a>irb,  barinnen  bie  9^URHK 
fielet,    SDiefeö  £r«u!}  i\i  t>on  4  ©eiren  ct> 
ü>aö  tn  bie  $o£>e  gebogen ,  freite  bamit  bte 
(Säulen  jicfr  bequemer  anfd;rauben  laßen/ 
tfKils  bagman  basÖlag  fe|le  fe$en faai.ipie 
benn  aud>  ju  bem  (Jnbe  an  bie  bepben  ©iu* 
Un  ein  Quer*$öanb  VW  angetötyct,  ba* 
burd;  DieiXofcre  ber  plumpe  geljef,  auf  *a£ 
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baS  ©lag,  meldjeS  barem  ftoffef,  nid)t  fo 

U\d)tt  mamfe»  mag.    <5ben  bergleidjen 
Qucrbanb  i)l  eben  in  XZ,  bannt  bie  ^Hura* 
pe  an  ben  bepben  OduU n  fejie  gemacht  ijh 
2fn  O  iji  eine  @cf)raubc  ab,  bamif  bie 
plumpe  auf  bic  iuff  *  5>umpe  gefefrraubet 
wirb ,  unb  ift  biefelbe  wie  eine  SXo^re  fcefjl, 
bamit  fid>  boburef)  bie  iuff  aaö  bem  barft* 
&er  gefegten  JXecipienfen  pftimpen  Idffef. 
lit|t  ein  ©eroinbe,  barumfid)  ber  £ebel  auf 
unb  nieber  bewegen  fäflef,  baran  bie^pium* 
pen  =  ©fange  FK  fejie  ijl.    Snbltd)an  biefen 
jpebel  unb  ba*  Querbanb  VW  ifl  bie  $ebet 
cd  fefte  gemad)t,  roeW>e  nieber  gebrutff 
»irb ,  menn  man  ben  #ebel  mit  ber  ^lump* 
©fange  meberbrutfef ,  «nb  ben  ipebet  wie« 
ber  in  bie  $of)e  floflW  #  wenn  er  nid)t  mef)t* 
niebergebrueff  »irb.    ©amif  man  if>n 
unter  einen  SIBirbel'iXeciptenfen  nieberbru* 
tfen  fan,  fo  ifl  baju  ber  ^?ogen  fg  an  bem 
freuen  Snbe  beffelben  anqeloff)ef.    2tn  bent 
^SQJirbel  hingegen  beö  ^ßirbel^ecipientcn* 
($.  132.  T.  II.  Expen)  »trb  ba*  ^"tf™* 
ment  hikl  mit  ben  Sfoeile  hi  bergefialt  an* 
gcfd>raubet,  bog  ber  95oben  kl  ben  an* 
fcern  am  #cbel  fg  berühret.   Denn  roerdt 
man  iftn  geget>  ben  erhabenen  Xfjeil  fg  £er« 
auf  fdjiebet,  fo  wirb  ber  Jeebel  ML  mit  ber 
fpfttmp*@tange  1K  niebergebrurf f ;  »entt 
man  i$n  aber  tweber  herunter  gegen  g  be* 
treget,  (0  fahret  et  mieber  in  bie  $of>& 
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SMM,  ^Benn  icf)  nun  jaaon  will,  wie  ba$  c3Saf» 
5Ä  £  *cr'  ^mrn  gefaiefref ;  fo  gitfe  id>  fo  t>icl 
SflolTcr*     Qß-ifKr  ms  ba§  ber  untere  £$eif  ber 

nuct>.  »eil  ba$  ^JBaficr  in  ba$  ©laß  »ieber  §in* 
cm  fleupf,  mo  e$  herauf  gepumpet  n>irb,  (6 
nimmet  e*  and>  niemals  meljr  ab,  man 
ma^  fo  lange  forf  plumpen,  als  man  will  ^tt 
bem  man  nun  ben  ©tempcl  Hnieber  britcft, 
fkfwf  man  gar  eigentlich,  ba§  ba$  33entil 
K  fid)  in  bicJpctye  giebet  unb  bal>er  bieiufr, 
»eiche  fonfr  in  bem  unteren  ^ncilc  ber 
SXopre  iptirbe  jufammen  gebrueft  twben, 
burchbie  {elfter  beö  (Stempels  H  in  benobe* 
ren  l  ^ak  \firaM  fÄf;ret.  3n^cm  nwn  ^eÄ 
(Sfempel  micbcr  in  bie  Jpojje  jtel)et#  fan  man 
fel>en,  ba§  btiä  Ventil  K  $ubletbct,  unb4>in» 
gegen  ba$  untere  im  33oben  fid)  auftaut, 
itxbcm  bie  Scheibe  F  fid>  in  bie  «£>o(>e  fce- 
Ut,  u>elcf)e,  fo  halb  ^JB^er  (ptnein  gebrutu 
gen ,  mcbn  Oerunter  fallet  unb  an  ben  23o^ 
ben  fc|Ie  liegen  6leif>ef.  @to||e*  wan  ben 
(Stempel  H  trieber  nisber,  unb  er  Fomrnet 
ins  ^ÖS^Jcr;  fo  fielet  tttan/  wie  fiefr  ba4 
Ventil  K  in  bie  fytyc  giebet  unb  bas  IlBafc 
fer  burtf)  bie  iod)Ct  be$  (Stempels  über  ifcn 
herauf  bringer :  roorauf  bie  (Scheibe  cm  ber 
Stange  nweber  meberfallet  unb  auf  bem 
©empef  fc|lc  lieqen  bleibet.  3n^cin  ***** 
berfelbe  roieber  in  bie  JOctye  gejogen  »irb 
fielet  man ,  baß  baS  Raffer  über  tf>m  wt 
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£erauf  gehoben  jrrirb,  unb  bas  untereren*      ^  ' 
Cil  K  (]d)  gfci<f>faüö  in  bie  S^ofyt  giebcf ,  aud>  •I1* 
burd;  ben  93oben  Don  neuem  in  D  hinein 
<}üif[cf.    6ö  gefd)tef)ct  freoUd)  alleö  jugleid)  SOBi*  itwn 
unb  ge^et  ununterbrochen  in  einem  fort :  ^VacbcB 
altem  teenn  man  nur  mit  §Ui§  barauf  ad)t  tan. 
fyxt,  tan  man  alles  gar  eigentlich  fe^en.  ^te$ 
tyd>  weil  nid>t  ein  jeber,  ber  es  «ed>  md)l 
gewönnet         gefdjtrinbe  fefjen  fan;  fo 
barf  man  nur  einma^l  allein  auf  bas  untere, 
ba6  anbere  niafcl  auf  ba$  obere  2>emil 
ad)t  fcaben,  unb.nadjbcm  man  ins  befenbe* 
re  ^emerdcf,  wat  bei;  einem  jci>cn  fcorge» 
§ct,  wirb  mart  aud>  leidster  trafjntehmctv. 
»a$  ftd>  beg  beijben  jugleid)  ereignet.  •2Ba( 
meine  ©eöanctcn  t>on  ber  <2eele  bes  üften* 
fcfcen  gclcfen  unb  ttei'llanbcn,;.  trieb  bie  Ur# 
fad)e  bauen  gar  roof)l  finben  fonnen.  @$ 
louvdct  nad)  biefem  bie  (£mbübungg;  Ärafc 
nebtf  tem  Öebdd)tmfie  mit  ben  igtnnen 
jugleid).    Unb  l^aben  mir  ()ier  beiläufig  ju 
merefen,  bag  man  burd>  Uebung  aud>  bie 
©efdjtiMnbiqffit  414  fefcen  &ermcl)rcn  t&n* 
ne.    ©iefe  'plumpe  babe  id)  aud)  auf  ben  ^J^0**' 
$eüer  ber  iuffpumpegefd)raubet,  ben  Sun"pJq 
bei  £Kccipien:ai  mit  bem  angefeftraubefen *an  ? 
£)ruder  hijd  barüber  gefeljf  unb  bie  iuft 
gew5£nlid}cr  maßen  flusgepiumpef.  2llS 
id>  nun  }u  plumpen  angefangen:  (jabe  idf 
fein  Raffer  f)tnein  plumpen  fonnen t  unb 
&cmnad>  rcar  ftar/  baß  bie  iuft  bas  2ßafa 
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jer  in  pteiAOgrc  yinrin  orucm»    iifiun  rniip 

ftcf>  ober  l)iet  gar  n>o$f  01  aefct  nehmen ,  ba§ 
ntcf>t  ein  33ffru^  babei)  »ergebet,  treibe* 

-«  tti  ba*  ©fa§  jubiel  ^üß  iffer  qte§t,  befc 
2Wf)re  ber  plumpe  AC  tiefer ^  ober  tot- 
niqircne  fo  neyj  darinnen  t*m)*»>  Off 
®eempel  H  nieberge&ef,  wenn  bie  Pump* 
©fange  f)tnein  gefteffen  »irb,  fo  plumpe* 
ftd)*  aucf>  of)ne  iuff ,  fte  mag  fo  reine  a: 
aeuumpff  femi.  alö  man  nur  immer 
»iß.  Senn  wenn  ba*  Siofor  t>oü  39 
tji  unb  ber  Stempel  wirb  bar  innen  ßmsitt 
ter  gr|lofön,.fl>  (iojfet  f?d>  o(me  bem  ba* 
\  «eniifcDon  Dem  9ßaffer  auf  unb  He  itift 

tl)\it  ntd>M  bcijU;  aud)  wirb  bas  Gaffer 
burd)  ben  ©tempel  ton  bem ,  ber  plumpst,1 
,  tu  bie  #tye  gebrutft,  unb  bie  iufc  tfrut 
abermals  xwdjtö  bann.   «Benn  man  ben 
(Stempel  in  bte  jpSfpe  jie^ef,  fo  Wirb  übet 
bem  juruefe  gebliebenem  SBaffer  in  bem 
unteren  Steile  ber  Oufyr*  ein  leerer  SXaum. 
r**-  ^©eromegen  ba  ba*  duftere  ®aflet  fldrAt 
-       brutfet,  alo  bas  in  ber  SXtyre  über  bem 
fljeruil  »iberfie&ef;  fo  fioffefes  basten* 
Iii  auf,  unb  bringet  bi*  an  ben  eiern« 
ptl  Ijtnan  ($.34.TJ.E*peir;).    2fa  »enti 
es  aücfr  nid>t  fo  weif  ^erauf  fommef ;  jb 
fart  bao  pumpen  botf>  forfge&en, 


t 
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bet  Stempel*  inbem  er  niebergebrwft  »irb,  k 
nocf)  in*  Ziffer  (jinein  fommef.  j 
.*    U5-  £)ie/*iiigen  £ebet, ijwlebein  eine  »efbnlere 
artbere  SXtyre  flelor^  finb,  bergen  mir  Jjjf ^ 
in  ben  *er()erge|fnben  $8*tfud>eÄ  Jtt  ft^per  *u$t« 
brauen  pflege»;  werben  DM***  seneii*^ 
lief.    9Jiaa  madjef  fie  aber  aud)  nod^  auf; 
«ine  anbete  #rt/  ba£  bie  bflfbwv  9v6f)ret|^ 
B>eld>e  be»  @*flK*el  be*  Gebert  abgebet^ 
niefc  nebe»  wa*b*r#   fontyrn  txefme^c        ;  * 
über  einanbtf  Pub.    Da  j  ef)  m«*  in  be«  • 
gfcrfwfctv  »el*e  td>  mir  bieff»  ;£c6er»t 
angefleüef,  einige  befßnbere  Umftänbe  arvi 
gemertfer,  CDeldjfe  bei)  be*  anbern  ntefet  tiatf 
pnben ;  fo  [>abe  aud>  für  R&fcig  erachtet,: 
bötxm  etn>a$  ju  qebenrim     ©anit  td> 
bemna$  jeigen  m&cbre,  N0  in  biefm  #e*^ 
bewi  borgest ;  f&  f>abe :  ein*n  auf  ftlgewbe- 
2ltf  verfertigen  laßen.  ^d)  fcabe  nemlitf)  son 
uberitnnetet^^teebe  ein  cvlinbriföc*  ®e*. 
fdft*  ABCJ>  ma#i«  laflen,  Da*  im  »oben  Tab.  XVI 
tin  runbe*  ioefc  f>at-    2n  ber  ©rofie  i#£Sv  » 
niefr*  gffcsfH.    ^ti  ben  93<*e*  ig  ctaeSfS* 
9W(>re  EFfcittm  gelit^,  bie  man  nujjf  W*ntoi 

ju  balb  ablauft.   lieber  bie  blecherne  Olo^e, 
t?c-cfe  td>  innerhalb  bem  ©efdffe  eine  gld* 
fern*  HG,  bie  entoeber  Riebe  überall  auf 
bem  93obenfefle  auf  jieljyef,  (»elcb**  man  auf 
t>erfd)iebene  ^Seife   beroercftfelligen  tan, 

j.     »enn  bet  iÖQten  an  einem  Örte  eingwi 
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brucf  f ,  bctf  in  übrigen  ergaben  ift,  ober  autf> 
bic  SXof^rc  irqenb*  wo  ausgefdjnttten)  ober 
aber  mit  ber  $anb  ein  wem*  er^>6f>cf  qe|>af# 
ten  rotrb,  bafj  fie  an  ben  SJoben  nid>f  an* 
ftojfct.  §  ben  biefe  gMferne  Dio^re  mu§  über 
bie  andere  9t6(;re  FE  md)t  weif  Ijeraufae; 
fcen,  fon.berlid)  toenn  baa  ^Ißaffcr  ntd)t 
Diel  über  fie  im  (9efdjfe  ABCD  gefjef ,  u>o* 
t>o^  rohr  bafb  ben  ©runb  fefjen  »erben, 
©erfueb  ber  "5ßt'nn  id)  nun  ^Biffer  in  ba$  ©efafie 

ten  bag  (2J3iffrr  jmtfef^en  ber  qläfernen  QWfc 
re  GH  unt>  ber  blechernen  EF  qleid)  £o<$ 
fieiget  (§.  34.  T.  I.  Exper.).  QBenn  nun 
ba'S  9ß.^[ec  im  ©efaffe  f)S(>cr  fommef, 
als  bie  iXohre  EF  itf ;  fo  fallet  e*  oben  in  E 
fctnein  unb  fotgenbö  burd)  feine  <£d)wt' 
re  burdf)  unb  lauft  naefy  biefem  fo  lange 
burdj  Me'-IKtyrt  EF  heraus,  a(*  ^Baffer 
im  ©eföije  ABDC  ijt.  <2B^  id>  nun 
befonberö  bei>  biefer  2lrf  ipeber  in  ben 
93erfudjen  angemerefef,  tft  biefe*.  5ßenn 
bie  St6()re  EF  nidjf  weif  «ber  ben  23oben 
*\  CD  l)ert>or  gien^  unb  bie  SXfyre  GH  ja 
$od)  über  ibr  jlunb,  fo  ^irefeba*  ^S  ffer 
auf,  in  berühre  GH  ju  fieigen:  fa  cö  fiel 
roieber  gar  juruefe,  inbem  bie  iuff  burdj 
bie  9t6f>re  FE  hinein  brang.  Xte  id?  eine 
enge  £X6^re  naßm,  burd>  beren  QfrSfnung 
iuft  unb  <2ß.iffcr  einanber  nid)f  au&roeu 
djen  fonfen;  fo  blieb  ba*  SBa||er  foaof)! 
in  ber  £Jvo[jre  EF  unb  ber  gläfernen  GH 
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(leben.  Da  baß  ü$B#r  in  ber  glafernen 
iXöt)re  nid)t  Tellig  fr  fced)  jlunb,  ba£  €6  in 
Die  anbere  EF  fommen  fonre;  fo  fa£e  man 
leid)t,  bafjbie  hift  Urfacfje  fegn  mu|lc,  bie 
fid&  in  ber  gldfcrricn  *Üio[;ve  über  ber  bte« 
d;erncn  EF  nod)  auflädt,  ©erowegen 
loa  \d)  bie  OvSfcre  GH  ein  wenig  in  bic 
(je,  ba£  bie  iuft  einen  »eiteren  Diaum  be= 
tarn,  aU  borfcin,  unb  alsfvalb  fieng  bae  ^Baf< 
fer  in  F  wieber  an  ju  laiiffen.    37un  ijl  ge; 

wifi,  ba£  bie  ^rflfc  bcv  iufr  tat^rd>  9crin' 
ger  warb  (§*ia5-  T.  L  Exper),  unb  bem* 
nad)  war  flar,  ba§  fie  burd>  il;ren  %Bi* 
bertfanb  mujlebie  Sßwegung  gcl;mbert  f)a* 
be«.  Sfemlid)  wenn  bie  iufC  oben  in  ber 
Dvof>re  HG  fo  (larcf  wie  bie  äuffere  bruefet; 
fo  fan  fein  ^Baffer  in  ber  3v<tyre  GH  (jer* 
aufzeigen,  folgenb*  aud)  feineö  in  F  &er* 
auö  lauffen.  hingegen  wenn  |lc  bunner 
unb  baburd)  tyre  jtraff  gefömcd)ct  wirb, 
fo  bruefet  fic  nid>t  ju  t>iel  auf  Das  2Baficr 
ate  bie  duflere  iuff.  ©ccowegen  tun  al$'  Iüb  xy- 
benn  baficlbc  wieber  in  bie  «ofcre  ÖH  jnw*  g 
bie  5p5t>e  jleigen  unb  folgenbß  burd)  bie  di^  nntwr 
bere  EF  fcewuö  lauffen.  ©iefeö  gab  nur  WnM 
©elegen^eit,  nod)  einen  anbernSöcrfud)  an* 
jutfeüen.  3*  roic  obenhin,  ein  ©e> 
fäffe  ABCD  t>on  eifernem  SBiedje  machen, 
fo  iiberjinnet  ijl,  e(>ngcfe&r  einen  fcalbcrt 
6d£iu[;  weit.  2ln  ben  Söoben  beffelben  ließ 
id)  eine  Dväfcre  lotsen,  bie  mwenbig  fo  l)od) 

war, 
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toar,  alöba*0efaffe,  tum  auflen  aber  flBet 
t)en  SSobert  <  t)  ni(ftf  f)erauö  gierig,  fonbern 
Hof  baraft  eine  fra)c  Öefnuhg  £atte.  Iffir 
berbicfeOio&ren  becftc  tcbetnÖtof,  berglef* 
ifcen  i#  ju  bcien  SSerfucf^n  mit  ffö&tgm 
Wateten  ($.  147T.  L  Exper  )  ju  gebrauchet! 
pflege»  Sfiae&btra  id>  baö  ©cfdjfe  ABD6 
t>oB  ©afler  gegoffen  fyMfe,  tfeefte  id>  beii 
Singer  in  bie  anttre  ^rofnimg  bwSBcben» 
F,  bat*»  bie  Oiofpre  EF  fejle  oerf  opft  mai 
©iblidj  fcub  id>  bas  ©lag  GH  in  bre  jpefce; 
fo  flieg  baö  SBaff*  jrcifdjen  bem  ©laft 
unb  ber  SXo^re  EF  in  bie  ^cfc  na&m 

ben  S^ger  weg,  fo  fiel  eö  in  bie  9i6£reEFt 
unblief  burd)  baö  iod)  im  33obcn  bes  ©^ 
fdffeö  F  nteiftentyrffs  aüeö  aus  bem  ©e* 
fdfle  herauf  nemlicfc  fo  lanqe,  brö  in  ftp 
©tag  GH  luft  fommnv  fönte,  wtH  ff 
ntd)t  gan$  auf  bem  Soften  aufflunb»  ^d> 
befefligtt  na$  biefem  innerhalb  ber  »ritpt 
JXofcre  EF ,  bie  im  fciamettr  £  ein« 
9v(;eintdnöifd)cn  ^cllcö  (^tfc,  eine  gtäfÜt* 
ne  Oiojjre ,  bfe  etroaö  fibrr  3  ©d>ttf>e  *  fang 
war.  (leUete  baö  €nbe  btef!tr  0t  o&reft 
«in  ©zfäfle  mit  SOBafler  unb  fflßefe  »te  *at* 
§in,  baö  ©efdfl*  aBDC  glttdjfaü*  tritt 
5©aflef,  2llö  i<$  baö  0la$  GH  in  We  $9f~  I 
fce  £ub ,  flieg  jb  tw>&f  unten  in  bie  gtdferne 
&o£re  ÄB^ffcr  auö  bem  ©efdfie,  barinnen 
pe  flunb,  alö  au<$  baö  SEBafl^r  jroifdjen 
bem  ©lafe  GH  unb  ber  Ov^re  EF  tnWc 
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S)lfye.    ©obalD  es  aber  in  bie  gldferne 
Övo^r e  hinein  fiel,  qi en q  baS  Untere  5B a ffer 
unb  nad>  if)m  bie  iuft  aud  ber  9Wf>re  |>er* 
(lud,  unb  lief  enblich  Durch  biefeüi6j)re  al!e$ 
SSBaffer  aus  bem  ©efdfle  f;erau*,  Jjnbem 
btefes  gefdjahe ,  503  ich  ba*  ©la£  balb  et* 
roaö  m  bte  Jftffpe,  ba£  ba*  ©afler  ftber  Dir 
6r6fmmg  £  fcerauf  flieg;   balb  brutfte 
td)  e*  trieber  hinunter ,  ba§  bennäl;e  bie 
iuft,  fb  nodjoben  ttar,  bie  Ov^re  betfi^re= 
.  te:  fo  rig  bas  ©affer  mit  ©eroalt  bie  iufc 
mit  in  bie  Sichre  hinein  unb  fchleppfe  fie 
mit  (ich  Durch  brefelbe  hinburd).    SBenn  id> 
gefd>»inbe  mit  her  'Öeroequng  be*  ©lafes 
GH  »erfuhr  ;  fo  roar  befMnbig  bie  gliferne 
£Xo()re  Doüet  Söfafen,  bie  t>on  bem  Öi>af* 
fer  fe(jr  fdjnefle  ^munter  geriffen  »orben. 
S)tefe*  qab  mir  nod)  ju  einem  anberen^  efn 
fBerfucfr  *nla§,  baburefr  tefr  no<$  touffc^f" 
eher  jeigen  fönte,  wie  bie  ©eroaft  tee^,^,;^ 
SSSafferä  bie  iuff  mit  ftdj  fort  rei(|en  fatuM  »Baff«* 
3<h  ^  mir  no<&  einen  $eber  t>on  ber  Ärtf 
mad;cn,  mie  id)  je$t  bcfdjrieben,  nur  mic 
bem  Unferfcfyeibe,  ba§  neben  ber  ireiren 

Stolpe  EF  , .  barem  id)  bie  glaferne  mit ;  -  | 

ffi5ad)fe  fleibete,  noefc  eine  enge  roar,  bie     *  *  ' 
glctcbfafle  unten  im  äJoben  Des  Öefdjfe*  ei- 
ne Qt'rifnung  fyatter  oben  aber  im  ©efdfte 
eine  fo  f leine ,  bog  man  faum  mit  einer  5J?a# 
fcelfpi«e  hinein  fommen  fönte,  5Dur<$  biefc 

enge 
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enge$Kof)re  brangbcfldnbtfl  4uff  t>on  auffen 
(;inein ,  mit  einem  iiaxi en  Änarren  unt) 
toarb  t>on  bem  Qßajjix  mit  in  bie  glaferne 
£aut>driff.  SXöbre  (jinem  gerijTen.  2Kan  muß  bep  bie* 
fem  Jßerfucfce  auf  jroeperletj  ad)C  f)aben, 
roenn  es  roofpl  t>on  ilatfcn  ge^enfolL  <£in= 
ma()l  mu§  bas  ^Baffer  etwas  über  ber  gla- 
fernen  £X6fcre  jlc^cn ,  bamif  bie  4uft  nid)t 
über  baffelbe  in  ben  oberen  5^eit  bes  @la> 
fc5  GH  jleigen  fan :  barnad)  mu§  auch  ba$ 
iodjlein  nid)t  ju  groß,  nod)  Die  33eiregung 
be$  3B-.t(ftT6  in  ber  gläfernen  Diofne  ju 
langfam  fcpn ,  bamit  nid>c  mef^v  iuff 
ein  fommef ,  alö  ba$  33ajjer  mit  fid?  twg* 
fuhren  fan.  Denn  roeil  in  betjben  fallen 
fid)  ba$  ©after  in  bem  oberen  Sfjeile  be$ 
©lafes  GH  Raufet ,  fo  muß  enblidj,  roie 
tx>ir  t>orhin  gefe^cn,  ber  JÖeber  ef>er  anfroren 
ju  loujfen,  als  baö  äßafjcr  in  bem  Qefäfic 
ABCD  alle  t(i. 

J.  126.  ^d)  mu£  fcier  noeb  einer  BefbiM 

ScbeVtT^e»  beren  Hvt  ber  Jpeber  gebenden,  barattf  t>Ulc 
hSEP  ^9brauUf(*e  #iaföinen  gegrunbrt  ßnft. 
Tab.  xvii.  3[d)  babe  ein  «jlinbrifc^eö  QJaf*  ABC,  ba$ 
Kf  97-  tm  ©jamefer  2  3oü  4  Ünien  a>ett,  fcinge» 
gen  einen  <3d)uf)  f)od>  ift ,  an  einen 
mefjingenen  Söoben  AB  flirten  lafjett 
bem  23oben  ifl  eine  Schraube  unb  -»iiqUidi, 
n>o  bie  ©Traube  D  angelobet ;  in  i(>ra  ein 
runbes  loi),  baburdf>  man  in  bad  ©laß  eine 
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flirre  jlerfcn  fan.    %n  bie  fluttet  ber  1 
(Straube,  bie  man  ab,  unb  aufftfrauben 
Fan,  i\l  eine  Dvä^ie  EF  eingelotet,  bat>on 
ber  innere  $(>eil  ED  2  $oll  9  iinien ,  ber 
aufiere  DF  5  3otl  6  iinien  lang  ©er 
3?iamffer  im  iidjten  t|I  unten  in  F  3  *  htm 
cn,  oben  in  E  nur  fo  ciro§/  baß  man  fiurni 
mit  einem  jarten  Dratfpe  ()tnein  fommm 
Un.    €nblic!)  barneben  itf  an  bem  ©oben 
>ie  9Whre  GH  angeltet,  bie  13  3oU  lang, 
oben  in  G  3  Linien  u>eit  unb  unten  in  H  fo 
tnge^  n>ie  bie  anbere  oben  in  E       £jn  &*e;  *W«<Mit 
fe*  ©lag  fülle  id>  fo  btcl  Raffer,  baß  nur 
ein  ©tucfe  t>on  ber  Rfflfec  EF  iiber  tym  jie* 
$ef,  roenm  id)  bie  €Diutfcr  angefcfcraubct 
unb  baö  ©(aß  ^erum  »enbe,  baß  ber  obere 
$(>etl  C  oben  ju  flehen  fommef.  X)ic 
€r 6f nu ng  F  (lr  Ue  icb  in  <2Baf[er ,  fo  lauft 
turefj  H  ba*  91ß  jffer  (jeraue  unb  burdj  bie 
9vo£re  EF  fprtngef  e*  befldnbig  hinein.  •  ■ 
SIBenn  e*  nidjt  fpringen ,  fonbern  bloß  tauf» 
fen  folf,  fo  Dürfen  bie  Srofnungcn  E  unb  H 
nur  weiter  gemad)f  »erben,    £}m  2lnfan? 
ge  läuft  bloß  ba$  Sßaffer  in  H  (jerauö  unb 
f  eineö  f ommet  burd?  E  hinein :  toenn  e$  aber 
eine  ^ßeile  gelauffen,  fo  fpringet  e$  enb-- 
Iicf>  burd;  E  in  bas  ©laß  Innern.     Die  Uri  fcrWirung 
fadje  fdüet  ni*t  föa>er  ju  erraten,  £>ie 
iuft  im  ©lafe  ABC  ijl  anfangs  Don  einerlei 
Xrf,  voit  bie  duftere,  unb  bruefef  bemnad) 
fo  flarcf  burd)  bie  Dityre  EF  auf  bat  £ßaf* 
(Experimente  3  0  0  fer 


•  fer  im  ©efdfte ,  ate  bie  duftere»  ©erüiw* 
gen  toermag  fie  nidtf*  fcineinjubruef  en»  £ifr» 
au*  aber  ijl  &ugleic&  Mar ,  bajj  btc  iuft  im 
©lafe  fo  ftaref  auf  baö  <2lBaf|er  brurfef ,  ate 
'  i£m  bie  duftete  m  H  toiberffe&et  {Dero* 

t»egen  muß  ba*  <2ft#*  *>«r*  Süfc* 
GH  herunter  fallen.  $nbem  biefe*  ge* 
fc^te^ec ,  ereilt  bie  iufc  im  ©lafe  mefcr 
9vaum ,  als  jie  &orf;er  einnahm  ,  unb  tmrb 
babur<Jj  fd)toddjer,  al*  bie  duftere  ($.  125.  T. 
t  Expcr.).  ©a  nun  folcfoergeßalt  ba* 
.  '  'SiBafter  in  bem  ©lafe  weniger  «SBtfcerffanb 
ftnDer,  <A$  e6  t>on  auffen  gebrueft  töhrb;  fo 
muß  e*  bnr^bie  9CS()re  FE  in  bie  Jpofc  t*e* 
gern  <28eil  bejidnbig  fo  t>iel  Raffer  butdj 
GH  abrinnet,  als  fcurd)  FE  hinein  ifrujet ; 
fo  bauret  aucl)  bie  23erocqunq  fo  lange  forr , 
ab  bie  Srofnung  F  im  <2Bafter  fieser.  3t 
»finner  bie  iuft  im  ©lafe  ACB  ifo,  je  n>e* 
niger  finbet  bie  duftere  iuft  r  mefdje  auf  öaä 
^Ißafter  bruefet,  barinnen  bie  Dio^re  EF 
tfejjet,  ^iberjianb.  Unb  ba(>er  mu$ 
ba$  <2Bafter  burd)  bie  öio&re  EF  um  fr 
,  btel  gtyet  jpringen :  Unb  eben  ju  bem 
'  (£nbe  nefcme  i<$  ein  ©lag,  meiere*  *toa6 
1)0$  ift,  ba  fontf  ber  QJerfud?  in  tiner  ic* 
ben  gldfernen  Äugel  ange^d.  <2ßitt  man 
felbfl  mit 'Äugen  f:hen,  m$  (id)  für  ein  Um 
terfdjeib  in  ber  Jpo&e  be*  Sprunge*  erei- 
gnet, nadjbembie  9i%eGHIang  ober  für? 
ifl;  fo  barf  man  nur  eine  tnefingene  £ül£ 
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an  ben  95oben  AB  Krf)en  laffen  unb  nad) 
btcfem  qldfcrne  9io()ren  natf)  blieben  mit 
SBtidjfe  befcfligen*  ad>fe  e*  nicfct  n& 
ff)ig ',  umfidtibltd^er  ju  fcefc^rciben/  roaö  fid> 
babetj  ereigne*,  tnbem  mir  bte  befonbereft 
Um)tdnbe  ju  unferem  Söor&aben  eben  mcfct 
fbnberlid)  nufccn  noerben»  2tuä  eben  btefcc 
llrfadie  erjefjle  icft  nid)f  erji  ben£8erfaufbe& 
©erfurftes,  ba  man  auf  eine  dfmltdje  ?lrt 
ba*  ^ißaiTer  burd)ben$aH  besanbernin  bie 
£<5f)e  Oebet  (§.  jy.  Hydraul.). 

£  127.  Äüein  ber<§erone'23  runnett  iftfitn  bcn 
tme  fb  faine  unb  ftnnreicfce  ®r(mbttng,  baf 
c 6  unbifliq  todre,  wenn  wir  nicht  feiner  gtbetu 
den  feilten,  jumafclbaer  tnelfdlfig  gebraucht 
witbf  j.€  wenn  man  auf  ben  Gaffeln  groffet 
sperren  in  einem  ©d)au-<£ffen  einen  lebenti» 
gcn©prmg*5Broitnen&<rten  müftd)  fyxbtityi  TA.  xvu. 
fdgenbergctfalr  machen  laffen.  ABCD  i|lein  FiK- 
cnltnbrifdKS  0efa)fe  im  Dtamefcr  5  gofl  1  ii  • 
nien  rveif  unb  3      4  Linien  ()0(&.  Unb  eben  $<f$rci« 
fo  grog  iftaudjba*  untere  ©cfdffe  MNOLJ;  g»^jjf 
benn  ba*  SBaffer ,  toaö  auö  bem  oberen 
§erau6  fpringef,  fltejfet  in  ba*  unftr*  frerab, 
Do.«  obere  ©efäflje  £at  einen  breiten  crjjabe* 
nenOianb  QR,  bamit  ber  obere  ©edel  roie. 
eine  <3d>aale  auöfie&ef.   @6  gefd)ie^et  ju 
bem  €nbe ,  baß  baß  ^Baffer ,  atekbe*  in  I 
^erausfpringet,  niä)t  neben  befallet ;  »or» 
«n  rtel  gelegen  iji>   maflen  ba*  Sßajfer 
Proportion  beffen ,  fo  in  ba*  untere 
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©efdffe  MNOP  fliege,  olen  in  I  fcerau* 
fpringf.  Tin  bem  ©ecfel  be$  oberen  ©efdf# 
feö  ABDC  ijl  eine  9Wf;re  IK  angel6t(>ef,  bie 
beijna&e  6t*  an  ben  Sßoben  be*  ©efäffe*  ge* 
$er  f  Damit  bas  Raffer  alle*  au*  bem  ©et 
fdffe  baburd)  heraus  fpringen  (an.  Oben 
in  I  i(t  bie  <5r8fnung  Hein ,  bag  man  taut» 
mir  einer  9 T  a bei  f>mcm  f ommen  f an.  Denn 
tüctl  ber  Drttcf  nid)f  fonberltd)  tfard  ifl; 
barf  aueft  bie  €r6fnung  ber  OiS&re  nidjt 
gar  ju  noeif  feijn.  Üx\  eben  bemfelben  ©t* 
rfcl  i(l  bie  9i$|re  GH  angel6t(>ef,  bereu 
S^iamefer  im  £id)ten  4  tauen  ball.  <Bie  ge* 
fcet  burd>  ba6  <3efdfle  ABCD  burefr  unb 
b urd>  ben  £)ctf  cl  be$  anbern  in  S ,  too  f?« 
fllc id)fallö  angelobet  i(l ,  big  an  ben  33oben 
in  H ,  n>o\>on  ftd)  bie  Urfacfye  balb  (eigen  rotrb* 


3&re  ianqe  ifi  »on  einem  ©efdfle  bi§  ju  bem 
anbern  1  ©cfoufp  44  3ctl  2fo  ^  ©cd  d 
unteren  ©cfSfle*  MNOP  ifi  bie  Dio^re  FE 
getöffcef ,  bie  bepna&e  biß  an  ben  ©edel  be* 
©bem  ge&ef,  $n  L  ijl  ein  #a£n,  bannt  maa 
bie  Stiere  IK  nac$  ^Belieben  erofnen  unb 
berfd)lieffen  fan.  ^ßtü  man  t>erfd?ieben* 
2Cu^fajje  au^^d)  rauben  ^  ^0  iuir b  in  I  eint 
(Schraube  gemaefef.  ©ie  SS  obren  EP  unb 
GH  btenen  }ug(ei$  jur  ^efeßigung  bar 
freien  ©efajjje  ABCD  unb  MNOP  über 
einanber:  »eil  aber  biefe  au*  ntcfcf  &in. 
Idnglicfc  flnb,  fo  (inb  noeb  jme^  anbett 
Sichren  jtPijtyen  ifcnen  an  bie  ©ef&ffe  ge* 
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Wf^ef .  Tin  bem  Sßoben  be*  oberen  ©efdffea 
ifi  eine  ©eftraube,  bie  man  erofnen  fan, 
»enn  man  e*  mit  SBJafler  füllen  u>tü ;  ber* 
gleiten  aueft  jur  ©eite  be*  unteren  ©efdf* 
fe*  ju  fehen,  bamif  man  ba*  255affer  ablasen 
fan.  9?ad)bcm  ieft  nun  baö  obere  ©cfdjfe  mit  2Dü  lei 
SBafier  beijnafce  gantj  t>oü  gefuUet ;  fo  ^"ffi  * 
ma&re  ieft  bet^berfet«  bie  ©eftrauben  mittun  nix*. 
barjtt>ifd>cn  gelegten  naffem  ieber.  Dafc 
fcafelbfi  feine  4aft  bureftf ommen  Fan ,  gief-  - 
fe  ieft  in  bic;  obere  ©eftaale  QABR  fo  rief 
gßjffer,  baf  bte  OWfjre  GH  bat>on  *oH 
t»irb  unb  noeft  etwas  baruber  auf  bem  33o* 
ben  ber  ©eftaale  fielen  bleibet,    ©enn  ba* 
fHSajfer  muß  unten  im  ©efäffe  MNQP  fo 
über  ben  53oben  d;en,  ba§  bte  <£r öf* 
nung  ber  Stofjre  H  ganft  im  3Baffer  ifh  ®i 
ifi  ju  bem  6nbe  gut ,  wenn  man  anfangt 
ba*  ©affer  naeft  unb  naeft  in  ber  Olo^re 
GH  hinunter  flieffen  Idfjet,  maffen  jtd>  fonflt 
bie  iuft  jtoar  anfangt  jufammen  bruefen 
laffef/  nad^  biefem  aber  baö  2ßaffer  au*  ber 
SXo^re  oben  in  G  wieber  fcerau*  tfojfet  unb 
felbfl  f;erauö  ge£et :  in  welkem  §alle  man 
mueaS&ficr  jugteffen  mufr  e&e  bas^af* 
frr  in  1  fpringen  fan.    SBenn  aber  bie  iuff 
nitftf  juruefe  floffet,  fo  fange  ba*  SEBaffec 
jleicft  an  ju  fpringen,  trenn  man  ben  Jpajm 
L  erofnef.    ©o  lange  bie  Sto&re  GH  t>ott 
SBaffer  war,  unb  immer  fo  riel  in  ber 
©eftaale  fhmb,  bafj  fo  biet  hinunter  flicffen 
fönte  al*  »ollte  >  fo  lang  fprung  aueft  ba* 

0  o  j 


m  C^S  ^U«  Regung 

4  Gaffer  in  einer  #5&e  fort.  $ttwfp 
aenn  oben  auf  ber  ©cfeaafc  ba*  SS?a|% 
fcfvlre  ^  ab  wenn  man  efroas  Darne6«p 
CrMr««  fpnnyn , liefe  fo  nafrm  ber  (Spreng  halb  abf 
W  Crrfa  4111b  muffe  icfc  rotebet  anbereö  Raffer  in  bfe 
go&it  GH  füllen  „  wenn  ei  «neber  im 
Spangen  bie  vorige  «ftpfpe  erreichen  fofkf, 
(£ö  feftemet  anfangs  rounbet f ich  ju  fcijn*  19$ 
'  bas<ffi.#r,  xveid)**  burefr  bte  SXofcre 
fcinab  fließf,  ba*  anbere  <m*  bem  c 
©efdffe  ABCD  burtfr  bie  9i5f)re  KI  Iwrau* 
(reiben  f an :  allein ,  wenn  män  alle*  nad) 
fcen  05e9rfn  be$  Drucfeö  unb  mag?re$fcg 
®ranbe*  flAgi^er  SRajerteri  ÄMcfletJ  j| 
ftchee  man  qar  bdb,  wie  c?  bamtf  f>ttgefi& 
Sßcnn  by:  £Xof>rc  GH  in  bem ^Sßaflcr  fiebet 
unbrnitsefnUer  \\\  fp  bruefrf  (le  witteret* 
genen  <£d?tpere  unl>  ber  burtf)  berf^rMcf  ber 
qufjeren  4uff  in  Q  erhaltenen  5?raft  flehen  fcifc 
4uff  im  ©efciffe  MNOP,  Da  nun  bie|*tt* 
Nofc  fo  t)iel  unberflehef,  als  bie  duflere  in  <x 
fcruef  ef,  fo  iß  ber  ©ruef  auf  jte  tun  fo  wet  ftar* 
<fer4  alt  t>icS}Sl)c  be*  Raffers  in  ber9i% 
re  GH  ausfraget.  SJJenn  biefe  9i6&c* 
32  <34m!>*  £od)  träre,  fo  roiir&e  bie  iuft  in 
unterem  tkfdflji  in  ben  falben  Staunt  |u< 
fammen  gebruefef ,  fo  ba(b  (te  t>o(i  ß{$1k 
Hiebe  (5  89-  U*T.  I  Exper.),  unb  bann 
nuijte  auefr  baö  SBfler  32  vSdjufc 
^peft  (reiben  ,  £imjeqen  roenn  bie  05o$re 
QK  tmtpt  iß,  fo  »irb  (?e  weniger  " 
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§.  127*  } 

mettgebrucft/  unb  treibet  aud>  baa  3Bajjcr 
md)f  fcof)cr,  al*  bic  SXof^rc  GH  ijt  t>on  G 
ön  bif?  an  baö  (2Baffcr  im  unteren  Öefafre, 
MNOP,  barinnen  ftc  flehet.    3Beil  bcnp 
nacf)  bie  iuft  im  unteren  ©cfdffc,  unb  fol* 
fg«nböaud)  in  bcrSX6()rc  EF  unb  im  oberen 
'©efdfie  ABCD,  bur*  batf  ^Bafiep  in  ber 
SK6f>re  GH  jufammengebrucft  t»trb ;  fo 
fpringet  in  bem  Jerone  'örunnen  ba* 
SUBaffcr  burd)  bic  Jtraft  ber  jufammenge* 
fcrueffen  iuft.    Süßir  ftaben  abcrfcfyon  oben 
gefehen,  ba$  bic  jufammengebrueffe  tuft 
fco*  ^Baffer  vim  Springen  bringen  fan,  unb  " 
ji&ar  nad)  Proportion  beö  Staunte*,  in  mU 
d)en  fic  jufammen  gebrueft  »orben.  X)e.-Kntmr« 
romegen  iji  nicfyt  nocf)ig ,  bap  td>  weiter  et- 
»aö  fyterfyer  feije.  Unb  id)  f)abe  in  ber  $£at 
mit  toeniq  Korten  bie  ganjje  3$eorie  be$  T 
«5>crone'23nmnen  in  einen  folgen  @tanb 
gefefjef,  bajj  man  alle*,  nxid  (ld>  marfpema* 
(ifd>  determiniren  Idjjet ,  au*  biefen  ©rim* 
fcen   determiniren  fan.    Unferbejjen  i(l 
btefet  Unterfcfjob  bep  bem  ^ereme  3nm» 
lien  unb  ben  anbern,  ba  bas  QBäfljtt  burefr 
bic  jufammengebriKffe  iuft  jum  (Springen 
gebraut  wirb,  ba§  in  biefem  bie  jtraft  ber 
iuft  immer  abnimmet ,  »eil  jte  nidjt  gleich 
Diel  jufammen  gebruef t  aerblcibef,  hingegen 
in  jenem  bie  iuft  bei)  einerlei)  JCraff  |id) 
erhalten  Uffef.    $tan  fielet  bemnad),  ^ßäfjjjf^ 
(Sachen  ben  ©innen  nod?  ganfc  unterfdjie:  ^ "!J£CJ 

Do  4  bat 
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58*  Cop.  9  X?on  öct  Setoegunj 

ben  ausfegen  unb  büd)  in  ber  $bat  einerlei) 
fcpu  fernen,  ob  jtrar  nicht  fcottig,  jeboefc 
im  tvornefpmtfen.  Uneradtfet  nun  aber  ba$ 
ü\5a|yef  burd)  bie  Olofpre  IK  bcii  weitem 
nid)t  fo  £od>  fpringcf ,  de  bie  9v%e  GH 
lang  \\i ;  fo  f an  man  ba£er  beef)  nid)(  fd)Uef# 
fen,  baß  Die  &orf)in  angegebene  Urfadjc 
nid)t  bie  red)te  fei):  benn  es  (inb  jpinber* 
nijje  \>or()anben,  bie  foldje*  ^inbern.  Dar* 
unter  unter  anbern  mit  ju  rechnen  ifl,  baf 
ftdj  ba*  SEßajfer  an  Der  £K6^re  IK  reibet. 

gwowbere  5- 1-8*  ^d)  taffe  ba* jenige,  »a$  ju  bero 
^r^^  ©pnng^runnen  geboret,  fahren,  imeradp 
tertfiü  «d>  nod)  mehrere  93erfud)c  anfuhren 

^mfie  bcr.  fSnte,  baju  id)  mir  3ntfrumfnte  fccrf>rfi* 

T^b  xvii.  wegung  ftöfjtijer  OTarerien  fcanbele,  fo  mug 
icfc  noefc  einen  SScrfuü;  betreiben,  fcaüurdjh 
ft<t>  eme  fonberbare  2Öür<f  ung  jetget.  ^$d> 
^abe  ein  ci)linbrifcf)eö  Öefdflc  ABDC  ma* 
djen  (ajfen,  bas  im  Diameter  4$  gell  toeit 
unb  5  ^oll  f)cd;  ifr.    Damit  e*  tnfte  unb 
ergaben  flehen  fan,  fmb  brep  $ii  fie  aiigelit &ef. 
.  Unten  im  23oben  ift  ein  runbe*  iccb  au*ge» 
fd^nitten ,  bae  im  Demeter  95  Ünien  $k. 
Huf  biefen  23oben  lege  ich  einen  fernen 
Seüer,  ber  ben  SJoben  nii)t  »dllig  bebetfet 
•   3*  t^te  i&n  mit  einen  ©teefe  juruefe,  ba$ 
er  nid;t  in  bie  £tye  gefcef,  inbem  tc^  iSBaffer 
in  Das  töef%  gicjfe.    ©0  balb  id)  e*  t>ott 
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2Baffer  gegoflen,  jiefce  id)  ben  ©faB  jur& 
cfe:  fo  bleibet  betXeßer  ouf  bem  95t)ben 
frjle  liegen^  inbem  baö  2Bajfer  unten  burdj 
bas  iöd)  burcfclauft.     Simon  Stevinus  tfnitert 
(«),  weldjer  einen  löblichen  Anfang  ge:tftttt* 
mad)t  ,  btejentgen  ie£r  *  ©dfje  burd>  3§erfu^  ! 

Jü  jefgcn,  weldje  etwa*  wwrntufgc» ' 
U$  in  fld)  f äffen  ,  f;at  biefen  SJ3r rfud>  angei 
gefre«  unb  bäbcp  erinnert,  ba§  ber  Seiler 
duf  ba*  icd)  genau  paffen  muffe.    @*  iff 
»af>r,  ba§  berfetbe  nid^t  f (einer  feijn  barf,  al* 
ba<  io<& :  «Kein  er  barf  boeft  eben  nid)f  bei)* 
naf>e  fo  gro£  wie  bcffelbe  ferjn,  wie  Sturm 
(b)  angiebet  unb  au*  Stcvini  Sffiorfen  er* 
jjlrten  will,  bog  er  eben  ber  Sftetjnung  ffy. 
Denn  uneradjfet  man  mdt)t  leugnen  fan, 
als  eine  ©ad>e,  biefn  ber  (*rfafcrung  ftd)  jei» 
gef,  bag  ber  geller  auf  bem  95aben  nidjtf  !ie« 
gen  bUibtt,  wenn  bas  iJdjIew  gar  ju  Hein 
ttt  als  efroan  wie  eine  (Srbeis,  oberaud)  cU 
»aSgrSjfcr,  unb  ber  Seiler  bunne  unb  leid)* 
t e :  fo  barf  bod>  bas  i od)  bei)  weif em  mtd>f  fo 
gre£  feijn,  alii  ber  Seiler,  unb  ber  SBerfud)  ge-- 
fcet  bod)  t>on  flatten,  als  wie  es  mein  SSer* 
fud)  fldrlid)  jeiqer.  2ßenn  bas  SSajfer  fiillc  Wflnmg 
fielet,  fo  fletget  ber  Seifer  in  bie  J^Si*** 
(§.  ijj.TJ.Exper.):  wenn  eS  aber  unten 
burdj  bas  4od)  fcecaus  fliegt,  fo  bleibet  et 

Dos  auf 

.  (a^  de  la  ftatique  lib  f.  p.  499.  Oper. 
O)  Colleg.  curiöf.  part,  a.Tent.  1a.  p.ao£ 


25etoegung 


em  23oben  liegen.  2tlfo  mu§  bte  25* 
roegung  be*  ©affers  Urfacfce  fe^n,  bu§  et 
md>t  tn  bie  £5(>e  feigen  fan.  2>erSefr* 
ler  itenbet  eine  Jtroff  an,  fi*  in  bie  £6&e 
f    ju  beraten  5    0as  Raffet  hingegen  eine 
JCrafr ,  fid)  nieber  ju  bewegen»  X>erou*gen 
rau$  baö  ©affer  eine  (Wrtfere  JCcafc  fc* 
ben,  bamit  es  jicfr  niebec  bemegef,  ai*  bet 
Seiler,  bamit  er  in  bie  £6()e  ju  (lagen  pfbr 
gtf ,  wenn  er  in  fli^em  SBaffer  lieget  ,  ober 
au*  in  ffceffenbem  Raffer,  »elcftrö  ftrf>  m«l 
t£m  entgegen  beroeget,  ate  roie  in  einem 
fc.    (5s  tfi  alfo  (vier  nidjfö  ungeroof)nlid)c6, 
n>a$  tmr  nicf>t  fdfoon  t>or£in  gefefjen  hatten. 
S>te  <uff,  bie  mel  leid)teri(t,  als  bad  2Baf; 
fer,  fltcic;cr  and)  im  jiilien  Raffer  in  bieS}6< 
§e:  unterbeften  £abenarirbod)gefe{)en,  ba§, 
tpenn  ficf)  in  ben  #ebern  baß  SSafier  i^r 
entgegen  beleget,  fiegar  mit  i§m  fortgerif: 
fen  wirb.    (£inerlei>  (Sacfee  fd>einet  in  cini# 
gen  fallen  rounberbar,  bie  uns  in  anbern 
©le«W«c  fallen  gar  nid)t  befrembef.    SBir  fe^en 

Iruicn C    95oben  bruefef,  ba  er  fonjt,  »eil  er  leidjfcr 
iß,  aU  ba*  Gaffer,  t>onbem35oben  in  bie 
•Vpo^e  getrieben  »irb  (§.i  95  T.hExp.).  Unb 
bemnad)  &aben  mir  ein  Sirempel,  rote  jroep 
Celink»    Sorper  burefc  bie  ffügigen  Materien  an  ein* 
ruuü  bw*  anber  gebruef et  merben,  bajj  fie  feflc  jufam' 
11     men  galten,  alö  waren  fte  eine*,  2Boßte  man 

genau 
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genau  Beroercfen,  wie;  flardf  bet  $e0er  an  ben  oe  beut« 
93oben  beö  ©efafie*  anqebrucft  wirb ;  fa 
$a*f  man  nur  ein  0£)r  mitten  hinein  fdjlagen, 
fcamif  man  eine«  gaben  baran  binbem 
unb  baburefc  ben  $cfl*r,  ttibem  er  unter  bem 
^ßaffer  lieget,  an  eine  ^^gc  fangen  fan* 
3Deun  trenn  id)  r?eoberanberen^eife  fot>iel. 
©^wiefrfe  fege,  bi$  enblid)  t>er  $cfler  legqc* 
jfi  fr  ße^f  ma°/  tPtjr  (larrf  er  an  ben  95$* 
angebrueft  wirb,    ^tr  n>iflcri,  bag 
^jfeUuff  jwci;  (Jt5r|>er  fefle  an  einan.ber  bru* 
f£  al*  wären  jte  einer,  wenn  feinejwtfcfeeti 
an  bem  Orte  Verbleibet/  wo  (ic  einan*, 
tfer  berühren  *  ober  boeft  wepigjtcnö  biejenK 
welche  bafelbß  verbleibet,  gefcfcwädjt 
ijbirb  (§  112.114  &q.  T.  i  Exper.).  3«, 
linfcretn  gegenwärtigen  3Jerfud?e  .femmef 
jwar  ba*  Raffer  jwifdjen  ben  Setter  unb 
t}en  SBoben  ,  allein  nwn  fan  auc£  jeigen,  «Mon&rtt 
Mg  ba*  Gaffer  eben  fo  wie  bie  iuff  jirep  g?"*  ** 
Corper  fc(l  jufammen  br tiefet,  alt  w<kou  T*b.  xvn. 
fe  einer,  wenn  ba*  SBofler  jwifüjeu  i&nenY,Ä  ^ 

wegbleiben  ttmfr    ^*        ltt  bcm  ^nbc  «cfrticM 
folgenDeä  ^njlrumenf  machen  loffen.    AB  tmu^^iH 
tft  ein  Keines  ctjUnbrij^eö  ©efdglein,  im*™™»** 
3)iattieter  19  iinien  weit  unb  nur  4  iinien. 
$ed).    2fn  I*  bitten  C  iß  ein  run.be*  io<$* 
t>aburd>  ein  23inbfäben  ge^et :  jeboef)  witb 
c*  einige  iinien  weit  gemacht  A  bamit  man 
fcen  Jat*»  burefobringen  fan,  wie  wir  balt* 
ffc^ri  werben,   #n  biefes  ©efdjjilein  ijt  e-  . 

fcet* 
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ben  in  C,  wo  ba$  iod)  gemacher  rcorben,  eu 
nc  Sichre  i  D  ancicfifhcf  #  rcelcbe  4  irnten 
tt>eif,  2©d)iif)e  3  $o(l  fang  ift.  Söiffanber 
0r5ffe  in  feinem  ©fiicfe  gelegen:  td)  §abe 
nur  betrieben,  rote  mein  ^(itihumenc  be« 
fdjaffen ,  bamif  man  &on  bem  Q3erfud)e  befa 
fcr  urfheilen  f an  (§.  2.  c.  5 .  Log.).  £)i*: 
fe  9vö(;re  $af  oben  in  D  nur  ein  ftctneä 
runbe*  i&d)Uin,  ba  ein  SMnbfaben  burdp 
gef)Cff  bag  übrige  Don  bcr  <£rofnung  tff  t>ers 
becff  ,  bamif  ber  gaben  fidj  ntdjf  fe  leidjte 
burd^iehet,  maaffen  man  oben  ein  flcinrt 
Clucr  *  ip^lein  E  anbinber,  roeld)cs  fyns 
berf,  bng  (ich  ber  gaben  ntd)t  burdwefwi 
fan,  Dicfer  gaben  ifl  an  ben  93oben  FG  ge* 
bunben,  roeldjer  ju  bem  €nbe  ein  Oe&re 
§at.        i(l  aber  ber  35oben  rote  baö  0e# 
faßlein  AB  aus  jlartfem  5Jte§inge  gebrea 
tytp  maflen  er  1  Lünten  bicfe  i|i,  unb  paffet 
ganft  genau  in  ba6  ©efdgleiti/  baftnir^enb* 
i)Jcr  burd)fomme»  mag.  5ßcnn  id>  nun 
tiefen  SJoben  t>ermtffel|l  beö  gabens  EH  in 
baö  ©efafjlein  ftineingejogen  unb  fejle  ange* 
jogen  gehalten  (>abe,  baß  erntd)f  roteberfjrp 
auä  faden  f 6nnen ,  fo  (>abe  id>  bas  ©efdßa 
lein  ins  Gaffer  gebracht  unb  nad>  bicfcm 
ben  gaben  fahren  lajfen.    £amif  er  fid> 
aber  nicfyf  an  bem  iSdjlein  reiben  f5nte 
unb  baburd)  aufgehalten  rourbe ,  roenn 
ber  95oben  fallen  roolfe:  fo  ()abe  td)  ben 
gaben  in  bie  Sptyz  gebogen  unb  gerabe  aut* 
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gebe^nef,  f j)e  id>  i$n  fahren  liefj.  S)e r  @r;  $eft&rcf«° 
folg  war  biefer.  <2Benn  ba*  ©ef^lein  SSjLÄ 
nkft  tief  unter  bem  Raffer  fhmb,  fo  fiel  ' 
ber  93eben  fjerau*:  metin  er  aber  Keffer 
unter  bem^Baffer  roar,  fo  blieb  ber  33bben 
bartnnen.  <2Ber  einegldfetne  £X6hre  f)öite, 
ber  fonfe  aüeö  mit  Äugen  fetyen.  (£$  burftc 
aud>  nur  unten  ein  ©laß  unb  oben  fänte 
bie  SWfcre  t>on  SMetfce  fet>n ;  benn  wenn  fi<t> 
ber  gaben  fe£r  meir  hinunter  jie&en  tan,  baß 
ber  Söoben  bie  in  ba6  0  nfc  herunter  faltet, 
fo  fan  man  t£n  herunter  fallen  fc£en.  Sffienn 
tnan  We  (Scfjroere  bed  S&obens  abwieget 
unb  bie  ©d)»ere  beä  Raffer« ,  baö  gegen 
ben  25oben  bruefet,  unb  einem  S^linber  gleis 
d?ef,  beffen  ©runbflddjefb  grog  al*  ber  93* 
ben  tfl  (§.  53. T.  L  Ejcpcr ),  ausrechnet :  fo 
©irb  man  ftnben ,  baß  ber  £)rucf  t?e*  ^ßaf* 
ferd  geringer  ijl,  al*  bie  <£d)it>ere  be*  9?o* 
ben*,  trenn  ber  S&oben  nieberjintfet ,  fcingi* 
gen  tfdref er ,  »enn  er  nid)t  ^erausfaUet. 

$.'ii$u  Mariotte  (a)  $at  begebene  ©fewd. 
©erfuc&e  angefMet,  baburefo,  er  auöge  ^f^JJL 
tnacftf,  »ie.biel  9B-;ffer  in  einer  gewtffcn  f<«  3^ 
geit  Dur*  eine  8et»#  Wnung  ^gy« 
Muff,   5Beil  1$  nun  oben  ($.  1 17)  Der  teraui  p 
fprocf;en  fcabe  mit  anjufityren,  ma$  mir*** 

nüfr 

(•)  du  Mouvemem  des  Ea«x  ptrt,  Ij.  <Ufc. 
2.  p.  m.  34s. 
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nttyic^S  ifjm  finben  unb  uns  funftig 
6«>  änbern  ®elegenT)eifen  btenlte^  fepn 
fein;  fa  mup  td>  autfr  eines  unb  ba$  anbrre 
$terwn  begbringen.  2Bir  fwben  ^ter  jtoe^ 
gäHe  *cn  ehumDcr  ju  unferfäjeiben:  ben« 
ta$  5£affer  flicht  entroeber  nur  grabe  w>r 
fid)  rt>eq,  ober  cß  anvb  t>on  anberetn ,  fo  ubec 
stttttfdncb  ibm  liefet ,  gebruef  f.  2ßtr  f 6nn  en  eö  bep 
*•  ben  SWubfcw  t>erfud*n ,  baß  bat$  SBaffec 
fdjnrffer-  flteffef,  roenn  anberc*  über  ifytti  ftc» 
$ef ,  fo  eö  bruef  ef ,  ate  wenn  e*  nur  bfo§  t»r 
fi *  Uuft.  Denn  man  fa$e  ba*  (Befolg 
©reff  *>ot ,  baß  baö  9lB#r  nic&r  frei)  auf 
'  ta6  Oetinne  f ommen  fan,  fonbern  nur  eine 
■enge  (E'rofnung  be&dtf ,  mo  es  unten  Durdp 
flieffen  fan:  fbwb  man  finben,  ba$t*r>d 
gefdjrotnber  fliegt  als  &oif)in,  efce  ctf  fcerfrijf 
toarb.  ©iefeö  i|t  abfonberiicb  fe£r  f äntltdj, 
»enn  bßö  ^Baffer  uon  Dem  <Bd)U|.SÖmte 
titelt  gletd>  auf  bau  <2ßafier .  9iab  f aüei, 
feubetn  fid;  erfl  öurd>  bie  Stinne  bewegen 
muß,  cl)c  es  jum  fallen  fommef:  ben 
$letd>en  in  £a«e  m  bec  <2Baffer*  Ämfl 
ju  finben.  OTan  (an  eö  auch  au£  ben 
©riinben  f  bie  noic  in  bem  erflen  $^eile 
t>on  bem  Drutfe  beö  Raffer*  ($.  53.)  et* 
u  gartet,  errceifct},  roerm  eö  notyig  ifl ;  adein 
l)icr  jmb  rcir  nur  bem  juf rieben,  n>a$  bie 
£*rfaf)rung  jeiqef.  SBenn  baö  SüBaffet 
bieg  *or  fid?  (lieflet  unb  ntcfct  burd)  ben 
©rurf        anbfrn,  fo  über  tfcrti  ffcfcef, 
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getrieben  wirb;  fo  wirb  ber  5>erfticf)  fcl* 
genbergefklt  angefhHet    $ian  läffct  ein  erfter  Jfot, 


(Sefutfe  BCDEFG  t>on  »eifiem  33tccftc  m^g^j** 
djen,  beffcn  idnge  DG  ohngefe^r  2  €5d?u*  m  lauft 
f>e,  Die  »reife  GB  1  ed)iib.    Obe<i  m^XYii. 
H  »irb  ein  gebierbfe*  iod)  gemacht,  ofcn*  * 
gefegt  i}3öH  a*if*   $ur  *>itfc$  iod)  fem* 
met  eint  Circufrunbe  ©rjfnwig,   bie  im 
©iameferi  3cü  ^of ,  unb  in  Tupfer  auf 
gefebniffen  $.    3Beil  min  ba*  ©efäfie 
ABCDEF  bejtänbig  t>ofl  9J?afler  ersten 
»erben  muß ,  bamif  bod  Qßaffer  brnrdj  fcifc 
£r5fnung  H  tinma(rt  fo  gefdjwinte  lauft 
als  ba*  anbete;  fo  muß  man  ein  Jy.r:  mit 
^Baffer  flehen  (jaben,  bavauz  burefe  eine 
SXo^re  bejlänbig  fo  *tel  fßafler  juffcetft, 
ate  burdj  bie  €rofnung  H  <itfte£f.  £>a* 
mit  nun  aber  ba5  SÜSaffer,  wefd;e*  in  ba$ 
©cfafje  au*  bem  $flfie  §m«n  föieffet,  feine 
£inberni§  in  ber  SBetregung  burd)  bas  Jocfc 
H  wrurfadjet  5  fi>  wirb  in  iK  ein  SSiimU 
<Befd>o£  gemalt;  roeldjt*  nidjt  ganfc  bis 
-auf  ben  »oben  gefcet ,  bamir  bas  Raffet  — 
aus  bem  einen  Jljeile  beö  Qtffftfik*  in  ben 
<mbern  femttten  fan.    Mariotre  £at  aud> 
£in  unb  »icber  $u  btfm  <£«be  einige  runbe 
4od?er  f)inein  gemad*.  Damit  bas  «Baf- 
fer betfo  gefdjtoinber  in  ben  anbern  $f>eil 
fceö  ©efdficö  herüber  bringet.   "D?un  bat 
man  nod)  bafur  ju  forgen ,  trie  bas  SBaffer 
in  bem  ©efdfii  bejianbig  in  einerlei?  J^Jf>e 

auf 
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auf  ba$  aflergenauefle  fkfc  erhalten  raffet. 
■  ■  €d  wirb  }u  Dem  <£nbe  in  L  eine  t>ierecfid)te 
Srofnung  gemacht,  bie  ,um  eine  iinie  f>& 
f)er  ijl,  a(f  bie  runbc  in  H,  bamit  baß  5Baf» 
fer  bafelbfi  ablaufen  tan,  menfcburd)  bie 
SXo&re  in  ba6  ©efaffe  CBGDEF  mc$r 
aufliegt,  afc  burd)  baß  ioef)  H  abfUcffen 
fan.  €ben  berqlei^en  €rofnung  tmrt 
aus  eben  biefer  2tb|td)t  in  M*gemad)f.  Tür 
gat  muf?  man  in  (Secunbcn  abmeffen  ,  enr* 
roeber  fcermiffelji  einer  Uf>r,  welche  ©ecum 
ben  jeigef ,  ober  burtfr  £ulfe  eine*  anbern 
•jnfrrumentes,  rote  bei)  emer  anbern  ©elf 
gen^eit  ($.  2.  T.  IL  frxper)  angetnerefet 
©or&en.  Mariottc  fcof  gefunben,  baß  inner* 
fcalb  60  ©ecunben  burdj  baö  iod>  H  1 3^ 
3Jl-iaf}  9cPöfjenf  beren  jebe$  jtoeij  ^funb  fie- 
ben  üuentlein  gewogen.  d$  »dre  befift 
getoefen,  aenn  er  bie  «Wenge  be*  gBaflccf 
jugleid)  nad)  feiner  ©rofle  in  (Subtt*  Linien 
angegeben  §dtfe,  fo  tfatt  man  e$  leic&fe 
na$  ein*m  anbern  Sftaajfe  au*red>nen  unb 
Tab.  Me  <£rfafcrung  beffer  nufte«»  2Benn  bat 
XVIII,  SiB affer  burefc  ben  ©ruef  be$  oberen,  fo 
Fig.  102.  über  ibm  flehet,  burd)  ein  Jod?  heraus  ge* 

£i  total  friebc"  Wirt ;  f°  ^eüCt  roan  6en  ® 
©alt«  »on  ÖUf  folqenbe  Lanier  an.   €$  ttirb  tüte  t>o^ 

ber  oberen  (>in  ein  ©efSffe  t>on  meiffen  3Med>  ABCD 
mtrt.       EFG  gemalt,  j'ebocfr  ofcne  ein  3ff fettige 
fd>o§,  nur  fommen  in  L  unb  M  jroeg  biere 
rf igte  (£r 6f nungen  ,  bamfe  ba$  über pugige 

SBaf* 
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Siofpre  fliegt  au$  einem  gaffe  6et?dnMq  fo 
»iel  <2Baffer  ^u,  als  burd)  Da?  untere  ioct> 
im  33oben  abfliegt,   S>aö  iodj  in?  Söobe n 
toirt)  efroaö  au'ic  gemadjf ,  Damit  fid)  nod) 
iwrfdjiebenejCupffcr^ldtrletn  mit  runben 
iöd;crn  t>on  öerftfuebener  Griffe  barunter 
futfen  (äffen.    SSKan  brauchet  baju  93aum» 
iuad#.   38enn  man  nun  batnit  ben  2Jer- 
fud?  anbellet;  fo  wirb,  man  finben,  bog  bie 
Sftenge  beä  SESaffers,  meld)e  in  einerlei)  $cit 
fcurd)   Dcrfcfrübene   (Jrofnungen  fjerauä 
lauft,  jid>  wie  bie  Quabrate  t>on  ben  £)ia< 
meiern  ber  (Sräfmmgen  t>er£dlt.  2ßitt 
man  ferner  »iffen,  tocti  eö  für  eine  93efd)af; 
fenf)ek  bamit  (>at,  »erm  bie  @röfnung  ei* 
«erleid  bie  #6l)e  beö  SBafler $  aber  t>erfd)ie* 
ben  ift ;  fo  laffe  man  entweber  ©efdffc  t>on 
Derfd)iebener  ipo^e  madjen,  ober  aber  ein 
$of)c6  ©efifle  mit  fcerfdjiebenen  grffnun» 
gen  |ur  @ettt  L,  M,  N,  &c  baburd)  Da*  Tab. 
uberfiugtge  ^ßoffer  ablaufen  fan:  QmftXVlIt. 
wenn  baö  2ßaffer  (>od>  tiefen  foü,  fo  t*t*Fig.  103, 
t»a&ret  man  bte  untere  grofnungen ,  inbem 
man  ein  *ptdttlein  mit  33aumt»adjfe  *>or.- 
f leibet,   *2ßer  nun  biefe  93erfud)e  genau 
anbellet,  ber  wirb  finben,  ba§  bie  ÜJlenge 
bes  ^afferö ,  tt>eld>e  in  etner  £eit  £erau* 
fliegt ;  ftd>  »erfpdlt  mie  bie  üuabrat*3Bur* 
ijel  ber  jpojje.       ®»  L  N  4«na^l  fo  fpoc^ 
alö  O,  toön  t-ciri  <3o Den  angerechnet.  2üenn 
{Expnhntnte  3  XW     9ß  P  bem 
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bemnadjbas  SBaffer  cinmaf)lbi§  inO,  ba* 
anbere  biß  in  L  flehet  unb  bie  Srofnung 
im  93oben  -  bleibet  einerlei;  fo  lauft  im 
onbern  galle  jroet)ma$l  fo  wel  SBaffet  [jets 
aus  als  im  ertfcn,  folgenbs  beweget  ftd)  ba$ 
SDBaffet  im  onbern  $ade  j»er>ma£i  fo  ge« 
fd>»tnbe,  atö  imerjtenu  SWefcrere  Umftän: 
be  flirre  \d)  jeljt  nidjt  an:  ein  feber  fie* 
(>et,  tüte  irrere  kfcr'@a$e,  meiere  toönben 
Mathcmaticis  ermiefen  »erben,  auf  gleiche 
SBctfe  in  <£rfaf>rung  gebraut  »erben.  3»iur 
tnerefe  td)  nod>  biefe*  an,ba$  bereite  Ma- 
Tab.  riotre  (b)  obfertnref ,  baS  SEBafier  laufe 
X VlIL  tnel  gefcfe»inber  au*  einem  ©efdfte  ABC 
Fig.  102.  DEFG,  »enn  unten  im  ©oben  eine  Oiofc 
reSTiji,  al*  »enn  bie  ©räfnung  an  bem 
33oben  gan$  frep  verbleibet.  Wlan  ton 
bie  Urfacfte  gar  leidet  erraffen.  Da* 
SDBajfer  fallet  burefc  bie  SKtyre  ST  t>et* 
möge  feiner  ©efrnoere:  »ir  »iflim  aber, 
baß  bie  93e»egung  fernerer  Gorper  buro) 
ben  gefdfarinber  »irb  ($.  4.T.IL  Exper.). 
Unb  ebenbtefeö  ijl  bie  Urfacbe,  »arunt  bte 
©efö»inbigfeit  mit  ber  Wnge  btr  övfyre 
tu*  unb  abmmmet. 


(b)  da  Mourement  dci  Eaux  loc,  dt, 
«n.  271,  , 

1  *  ■ 
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JBott  &em  »ajerecbteit 

Cc^en  »agerecfrfen  <25fanb  ber  fef!enj*B'nn  fcftc 
^JJ  (Wrper  fyU  Archimcdcs(a)iucr(lc^cctttanf 

auagema(&i|  unb  barauö  ifl  aQe*flfr  au 
basjenige  geflogen  ,    n>a6  man  t>on  bcm^J^^ 
*s8erm6gen  be$  einfädln  iXujl-3cu9eö  in 
ben  2lnf  ang*»0rönben  ber  STOecfeamcf  ju  er* 
toeifen  pfleget    5Jd)  (>abe  beretfö  tit  ben 
2lnfang$  *  ©rünben  ber  3Raf(>emaficf  ($• 
€2.  Mech.)  einen  fÖerfiwfc  erfldret,  ben 
3ungemcfel  (b)  erbad^e,  unb  id>  fe&r 
btenlid)  bejinbe,  wenn  man  ben  £e(>r--(2a$ 
Archimcdisauf  bie  5>robe(leÜcn  roifl.  Da* 
mit  man  aber  tiefen  95erjiK&  reefct  »erflehe, 
unb  baburtfc  ben  2lrd)invbetfd>en  £e£r> 
€5ai}  fajfe;  fo  muß  man  Dornet  folgenbeö 
n>o&l  merrfen.    Die  <gd>a>ere  eine«  £$r  ®wn*  ?<{m 
perö  ift  jwar  bureft  alle  tym  eigenitljumli* *«• 
d^e  9)tacerie,  bie  fidj  mit  ifpm  jugleid)  be* 
tteget  unb  in  SDlitt&eilung  ber  2}e*egung 
«tt  einen  anbern  an|t6flet ,   jertyeilet  unb  - 

.g>  p  i  6«>ar 


(t)  in  libris  de  zquiponderantibus. 
(b)  in  Clm  Mtchißtrum  p.  107.  Äftqq. 


I 


596  Cap.  io.  Von  t>tm  xoGQtvecfyttu 
§♦  130.  ' 

jrcar  nad)  ^>roporfioat,  i^rec  X>*cf>rt qfeit. 
UMn  bejfen  ungeadjfet  t|t  bod)  in  einein  fe- 
ien £6rper  ein  ge»iyjeä  <))unot,  bammelt 
gleidjfam  alle  @d)tr*re  6etj  einanber  \% 
©Uttel*     berge  jlalt  bag  berjentge ,    uoeldjer  bicfcit 

GAntcrt*  ^unct  bi*  €?.cf>»crf  $eö  ganzen 

Gorperö  trägef.    Unb  eben  fcerfelbe  ifl  e€, 
•  ben  mir  ben  tTXtttel'Punct  J>er  ©<$m>e> 
re  ju  nennen  pjleqen.    ©ajj  bergleid;«! 
QJitffel  <punct  ber  (Sdjroere,  benmanau<$ 
mit  tinem  3Borte  ben  S4m>er'  Panel 
w  ,     „  .  nennen  fan,  rcurcflid)  in  einem  /eben  £oc* 
'    '  per  anjutrcjfcn,    jeiget  bie  ©rfa^rung. 
©enn  wenn  man  einen  dorper  auf  cc* 
toaS  fdjmales,  ober  aud>  fdjmeibigeö  auf" 
leget;  fo  lieger  er  nid)f  eftec  (Wie,  als  bi§ 
terfelbe  tyuntt  auflieget,    fon|l  fallet  er 
.  bejlXnbig  auf  bie/enige  (Seite  [perunfer, 
t»o  ber  <Sd)me^  4punet  anzutreffen.  Unb 
bemnad)  finbet  man,    ba§  fein  fcf)tmcr 
2<Srper  langer  rufjen  Fan,  als  fein  *}>unct 
ju  fallen  geeinter*  roirb*    Unerad)tet  Hua 
,        aber  in  einen  jeben  Gorpcr  nur  ein  eini« 
ger  ©d)U>er *punct  ift ,    fo  erhalt  bed> 
*  ■  •       aud)  ein  jeber  S&ell   feinen  befbnbem 
"  *  ©tfjmeivPunct,  fo  balb  er  w>n  bem  ©ans 
gen  abgefonberf  n?irb.  Unb  fo  lang  er  als 
ein  $$etl  im  0an<jen  bleibet,    fan  man 
gleichfalls  eines  jeben  Steile*  beförderen 
©ebroev  9  fpunet  an  jtat  be$  gemeinen 

©dfjwer 
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©cfaer^umf es  öfter  %ile  jufimmen I3°'' 
annehmen,  3.^.  t£*  fey  AB  ein  prifmnti- 
|d>er  -©tab#  fo  itf  Der  gemeine  ©cfcwer*  Tab 
puncr  aller  Sfceile  iufamroen  in  ber  SKif-xviir 
fen  in  C.  <2ßenn  man  in  C  ben  ©tob  ^«  I0 . 
auflege* ,  fo  bleibet  er  liegen*  9fian  fefenci; 
i>e  biefen  ©tab  bur<&  C  in  jmet)  gleite 
Steile ;  fo  &at  ber  eine  $&eij[  BC  feinen 
Öd>wer--*}>unct  in  D,  ber  anbere  AC  aber 
iinen  in  E:  benn  wenn  man  biefe  $(>eile 
n  bec  ÜHiff cn,  ba*  iji,  in  D  unb  E  aufk* 
}cf ;  fo  bleiben  fte  liegen,  ©eroroegen 
Denn  man  mit  bem  wagereefoen  ©tanbe 
iu  tfcun  fyxt^  gilt  eö  gleich  &iel,  ob  id>  ben 
jemetnen  todjmer  ♦  *))unct  in  C  annehme 
unb  fefte,  ate  wenn  barinnen  alle  ©d;we* 
:e  be$  ganzen  (Sorperö  bep  einanber  wäre ; 
5ber  ob  ijd>  an  fiaf  befielen  bie  bepben  befon* 
treten  <85cf;wer  *  $>uncre  D  unb  E  annehme 
unb  fefte,  als  wenn  alle.Odjwere  be$  ${)ei* 
[es  BC  in  D ,  in  E  aber  äße  ©cfowere  be* 
Jf^eileö  CA  bei)  einanber  wäre,  ©feilet  man 
fid)  t>or,  al*  n>enn  ber  Körper  AB  i<*  bter> 
ober  wer  S&eile  eingeleitet  wäre;  fo  be< 
fommef  man  wie  Dorjjin  bret>  ober  Dier  be* 
fonbere  ©*wer  ^uncre.  $83ir  wijfcn,  ba); 
bie  fdjweren  gorper  naefc  geraben  Urnen 
herunter  fallen ,  bie  auf  ben  #orijonf  per* 
penbicular  geigen  warben.  5ßenn  nun 
feemnact)  ttvä&eg  ausmalen  will,  burd} 
Wildim  einftyroerer  Körper  fjecunfer  fallet; 
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^  f^°*  fo  battf  man  nur  Ott*  bem  3Ritte(»9>unc<e 
ber  (gcfowre  eine  gerate  itnie  auf  bre  Jpo» 
rqonfal  *  iinie  ,  melcfc  man  burd)  bett 
SSSaffer  *  determinircn  fon  18. 
j0Bi«T  I.  Exper.),  perpenbicnlar  jie&rn.  Dicfp 
ill  ber  s2>eg,  Den  ber  «Kittel  -  (punet  ber 
@d>mere  befd>reibef,  unb  ooirb  bie  JDirec* 
ttone'lltme  genennef.  ÜHoti  ftef)*  bem» 
twd>,  warum  man  in  ber  33e»egung 
fernerer  (£5rper  an  fiaft  be$  ganljen  £6r* 
per*  einen  einigen  9>uncf  annehmen  unb 
ben  3ßeg,  baburcfc  er  ftd)  bettegef  ,  för  eine 

c  %  (Eärper  auflieget  #  wirb  fein  }\ul)e*Punet 
ober  aud)  *on  anbern  ber  öeweguntj^ 
Puncc  genennet,  er  mag  im  SWirrelpunete 
ber  @d)n>ere  ,  ober  anbersmo  aufliegen. 
Unb  bemnacft  ifi  Kar,  bafj  ein  Gorpcr  fiiüe 
liegen  bleibet,  wenn  ber  $iiffef-$mtct  ber 
/  ©djmere  mit  bem  9tu£e**J>tmefe  einerlei? 
tfl.  3Benn  t>tef  fernere  Corper  $ufam- 
tuen  einen  gemeinen  9vu^  ^>uncf  ^abenf 
unb  bie  befonbern  (Schwer  ~  *punefe  firtb 
bergejlatf  &on  i£nen  entfernet,  ba§  fie  in  tu 
iter  wrfe^rfen  Orbnung  ftd)  gegen  etnam 
ber  une  i&re  ©c&meren  bereifen;  fo  ift 
nad>  Archimcdis  <£rftnbung  ber  gemeine 
0d)»er;$uncf  einerlei  mit  bem  gemeinen 
JXuf>e  •  'Puncfej,  unb  Ralfen  bemnadS>  bie 
ferneren  Sörper  einanber  bie  SBage. 
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i|i  aber  ju  mertfen ,  Dag  bie  Entfernungen  ^  *  3°* 
Don  Dem  9iuf>c  $>uncte  bnrdj  qerabe  (tnt# 
*n  gemejfen  »erben,  Die  au«  i£m  auf  bie 
Directum«  *  itnie  perpenbicular  gejogert 
»erben.    2Ber  biefe«  alle«  »oj)l  erwäget, 
6er  wirb  jid>  niefct  allein  in  bie  ©emonflw 
fionen  ber  Mathematicorum  fcon  bem  nx*s 
geredeten  ©fanbe  ber  fejlen  (Eorper;  fon* 
Dem  and)  in  bte  2^crfucf>c  mof)l  ju  ftnben  »iji 
fen,  baburd)  bie  ermtefenen  (Balje  auf  bie 
Q>robe  gefleflet  »erben.  Damit  icfc  nun  bie#  «cl»«* 
fe«  burefr  ben  ^ungenicfeliföen  »erfu*  Jffe  fttJJ 
gen  möge,  fo  f;abc  mir  auö  einem  fe(ten  Jpcl  ten  Sunt» 
fje,  ba«  burtfcgeljenb«  fein  gleich  ijl,  Pm^ffäSA 
fifd)e  (Stäbe  verfertigen  (äffen  /  bie  10  Jini  iu  *tfc 
en  breit  unb  2$  hinten  biefe  jtnb.    Darauf tCfn* 
finb  einjele  (Stüde  gefdjnitten  werben ,  bie 
2  3<>a  14  ünien  laug  fe$n ,  unb  über  tiefe« 
eine«/  metdje*  eine  boppefte,  nedjeine«, 
»eldje«  eine  brepfaefte  unb  nodj  eine« ,  roefe 
#e«  eine  trierfadje  4dnge  &at  *c   3$  lege  Tab. 
>a«  bcppeltc  (gtiitfe  bergejlalt  auf  bie  XVIII. 
Scfyneibc  eine«   brerjed ic^ren  Prifmatis ,  §♦  104. 
>ber  aud)  fonfl  auf  etwa«  fdjmale«,  ba§  e« 
rt  bem  Littel  gurtete  feiner  <2<Jwere  C, 
*eld)er  in  berSJlitten  iß,  auflieget;  fo  bleu 
jet  e«  gerabe  liegen  unb  ber  eine  S&eit  AC 
>ält  bem  anbern  CB  bie  2Bage.    Damit  <Frf(iruit|l 
cfonun  jeige,  »ie  biefe«  bem  Urdjimebei 
djen  <S5a$e  t>on  bem  »ageredjten  ©tanbe 
\cmi$i%  fe  gebe  id)  ju  betrachten,  baf  (e* 

9>  p  4  ber 
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6oo  Cap."ib.  Von  ?>emHWigered?teit 
§.  130.  .  . 

ber  bon  ßiefcn  teilen  AC  unb  CB  feinm 
'         befonbcrca  (gdjmer  ^unct  E  unb  D  in  fei. 
ncr  Riffen  hat  unb  ba£,  weit  bafelbfi  bie 
ganfje  (Schwere  bet)  etnanber  ifl ,  es  glctdj 
tiel  gelte,  ate  wenn  ba$  jpolf}  90t  feine 
©djwerc  fcärte  unb  an  beren  fiat  fo  tDot 
in  E,  als  in  D  ein  ©croicfytc  fttenge,  n>cld)e$ 
fo  ferner  tfr,  al*  einer  bon  ben  Styeilei* 
#icr  ftnb  bie  @d)»er=  $uncte  ber 
bnjberfctta  gleid)  entfernet  Mnl^m  SXufje* 
*]>imffe  C,  unb  bemnacb  beredten  ßd)  bie 
bei>ben  0et»id>te  rote  bie  Entfernungen  m 
•  bem  9vuf>e  ■  <punct  in  berf efcrter  Drbnung, 
ba3  t|Tt ,  bas  0caotd)t  inD  bereit  fieft  yi 
Tab*     &cm  in  E>  tät  biefeä  feine  Entfernung  EC 
XVJH.    M»  ber  <£nf  fernung  be$  onbern  CD*  Jftfy 
Pig#  |o  5 .  lege  nach  biefem  ba$  ©tflefe  bonbrei;  Zljcu 
len  FG  auf,  bergejfalf  ba§  jn>r»^cife  HG 
bon  bcr  einen  <£cite,  einer  FH  bon  bcr  an# 
©cranbetc  bern  ;u  liegen  foinmet.   SB^il  nun  bie  http 
'Ätt*     ,  ben  Xl)*Ae  eine  Ueberroäge  fyabcn ,  fo  lege  td> 
auf  FH  nodj  breg  einfiele  (Sfucfe,  roeldjc 
•  •  "  bemSf>eile  FH  glcicf)  ftnb,  unb  alöbewt 
fommet  'FH  in  n>agcred)ten  <2tanb.  (£S 
i|t  Kar,  bag  aflc  Sfjcile,  bie  auf  FH  liefen, 
mit  tf;m  t&rcn  <3d)tt>er  •  tywwt t  in  I  fyaben, 
bcr  lange  Sfeei!  HG  aber  feinen  in  ber  SJtifr 
SrMnmg  ten  K  fyat   ©erotregen  wenn  wir  fcljen, 

als  n?rnn  in  i  ein  Öemicbte  *eri  -4'  iotycn, 
in  K  aber  eine«  Den  2  iefben  biengc.  *  Die 
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(Sntfermmg  bed  ©d>»er  *  9>untfe*  K  iß 
jroepma^l  fo  gn%  als  Die  anbete  *on  beut 
<5d)tt>er  dunere  I.    @old>ergetfalt  *e«£dlt 
ttd>  KH  jm  1H  uie  2  unb  1  unb  ba*  @e> 
roteste  in  I  jju  bern  in  Ii  tot?  4JU2/  baäiji 
gietd)falte  rote  2  ju  1 :  roetefoeö  mir  beut  , 
2trd)imebeifcben  <£aty  tUereintfimmet.  2i>ifl 
man  jefrem  $f)ertc  feimrn  eigenen  @d>roer* 
9>unet  Aneignen ,  Der  in  tyrer  SRitte  an$u* 
treffen ;  fo  tfi  eö  eben  fo  t>tet ,  at*  wenn 
in  L  ein  @eit)id)fe  t>on  1  ioifce ,   in  M  „ 
gleichfalls  eine*  *on  einem  iot£e  fcienge* 
£)ie  2ßetfe  1H  ifl  fo  groß  wie  HL  unb  aW 
fo  i)h\t  mit  bem  Steile  HK  eine*  &on  gtei* 
d)cr  ©roffe  FH  bie  SSage:  rote  roir  au$ 
t>or()in  gefe^en  ()aben.    ©ie  Entfernung 
M  *e$  (Sdjtter*  *})uncteö  M  ifi  3  tna£l  fo 
groß  als  iL;  es  (tfilt  aber  mir  ben  übrigen 
3  <':fuien,  bie  auf  FH  liegen,  bie  ^ige, 
unb  bemtyid)  erhellet,  bafj  ba6  ©eroiebfe  in 
M  fid>  *u  benen  in  1  »erhält  roielHju  HM, 
2$>eim  id)  biefeö  nod)  inö  befünbere  geigen  &HZtu*§ 
roiü,  ba$  ber  $(>eil  KG  mit  breite«/  bie  auf  Sni  sS 
FH  liegen ,  bie  ÜBage  fyälf :  fo  lege  id>  bas  f«ct>  btiitiß 
&nde,  n>etd|C5  4  $f>eüe  £af,  in  ber  SSliu  gcL 
ten  auf.   3ßcnii  id>  nun  auf  ba*  äufferfie 
jur  öiedtfen  ein  einöle*  (Stüde  auflege; 
fo  im$  id)  auf  bin  ndd))len  bei)  ber  Unter* 
läge  bret)  legen,  rooferne  id>  ben  roageredtfen 
(Stanb  £aben  roifl.   <£nbtid)  lege  id)  ba*  ®J  b«*te 
twerc^eiüge  6tucfe  NO  berge jtalt.  apf, 

<P  p  S  ba$  i 


6ot  Cap.  10  Vonbttn  t*agered?ten 

Tab.  "n        *on  ^fr  «inenf  &rf9  PO 

XVIII.         bcr  onbern  @eite      liegen  fommen. 
Fig.  io6.®0^       btefeö  in  toagerecfyten  @tanb  ge* 
Bracht  »erben,  fo  mu§  id>  auf  NP  g  eim 
gefe  @t wef e  legen ,  bie  aOe  fo  grofc  jmb 
€rf»rttii|  toie  NP.   $>a  ein  jebeö  t>on  i&nen  feinen 
leffclben.   0(fen)er  ?>unct  in  ber  Riffen  $at ;  fo  ifc 
e$  fobiel,  als  toenb  in  Q^ein  ®mid)tt  fctem 
ge,  ba*  9iot&  fd)»er  wäre;  hingegen  mit» 
ten  t>ön  PO,  nemlid)  in  K,  ein  ©e»hfte, 
baö  bren  iot^  ferner  tfr.    Unb  bemnadj 
fcerjjälf  fty  ba$  ©etoicfcte  in     Ju  bem  in 
R  ©ie  9  ju  3,  ober  n>ie  3  ju  i(.  §.;7f.  ArithO 
bat  ifl,  wie  PR  ju  P(^,  bie  Entfernung  ber 
©etmdbte  in  einer  wfef)rten  Orbnung. 
SPicm  tan  aud)  in  bem  Wlitttl  eines  jtben 
tfceile*  af*  feinem  <3d>a>er--  9>uncte,  nen* 
lieft  in  S,  R  unb  T,  ftcfc  ein  ©etoicfrte  *or«  ! 
fleflen ,  roeldje*  nur  ein  ief  f)  wieget.  Tkt 
nun  SP^PC^  fo  flehet  ber  erfle  tfyii  *cn 
PO  mit  bem  einen  Steile  NP  im  wage* 
1         reifen  @tanbe.    £to  PR=3  PQ^,  fo  flei 
$ef  ber  anbere  $^eit  bon  PO  mit  bre? 
S&eilen,  bte  bo  auf  NP  liegen,  im  »agere^t 
ren  <3tanbe.    Siefen  ifl  aQe*  ans  bem  r»or  | 
fcergefjenben  Kar,   Da  nun  nod)  5  Steile 
.  fi&rig  Mei&en  t>on  benen,  bieauf  NP  liegen; 
fo  mu§  ber  Icijre  %t><il  t>on  PO  ober  ba* 
©emicfcte  inT,  mir  i^nen  bie  5Bage  Ralfen. 

ifl  aber  bie  Entfernung  biefe*  ©e»idj* 
M  PT5äP^  mit  «  ber  2trt$imebeif<t>e 
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I5afc  erforbert.  ÜCuf  folc^e  'äßeife  wirb  frier*  €r frirun^ 
bunfc  berfelbe  no*  weiter  bcftdtifle^  2£ifl 
man  f lirer  fef>en ,  baß  ber  crfie  t>on  PO  fuct>  bell« 
mit  einem,  ber  anbete  mit  bre^en,  berbrife****» 
fe  mit  funfen  t>on  ber  anbern@eite  inne 
(lefret:  fo  lege  man  ein  (Stricte,  bas  fed>* 
Steile  frot,  mitten  auf,  welches  t>or  jtdjin« 
ne  liefet,  unb  bemnacfr  anjufefren  iff,  als 
$dfte  e*  gar  feine  @d>were ,  inbem  beffen 
@d>were  in  unferem  93erfud)e,  ben  mit 
anbellen  wollen,  niö)t6  ju  fagen  (>af .  5Benn 
wir  bemnad)  auf  ben  erfan  S&eil  an  bem 
9?ufre*<Puncte  ein  einliefe*  ©fßcfe  legen, 
fo  muffen  wir  auf  ba*  erfa  an  bem  SXufres 
9>uncfe  wm  ber  anbern  @etre  auefr  eine* 
legen,  foü  bet  waqeredfjfe  @tanb  erhalten 
»erben,   legen  wir  auf  bas  anbere  jut 
SXec^ten  eines,  fo  mflffen  wir  brep  auf  ba* 
erfa  jur  iinrfen  legen,  woferne  bet  wage*  ! 
redete  @fanb  t>erbleiben  fbfl.    legen  wir 
enb(td)  auf  ba$  britte  jur  {Kenten  einen, 
fo  muffen  wir  fünfe  auf  ba*  erfle  jur  Uni en 
legen,  wenn  man  ben  wagerec&fen  <Btanb 
erhalten  will.    ^1  an  fielet  au*  bem ,  waä  *nmer» 
bisher  beigebracht  worben,  wie  getieft  berrfullÄ- 
<3ungenicfeltfcf)e  $Jerfud>  ifl,  ben  wage* 
rechten  ©ranb  ber  feilen  £6rper  ju  erldu* 
fern,  obgleich  ber  Qfrftnber,  welcher  nie« 
mafrls  fiubiret  fptte ,  fonbern  aus  einem 
©lafee*  ÖefeHen  anfangs  ein  gemeiner  @oU 
bäte,  naä)  biefem  2öur.@dd?fifd^cr  Statte* 

tei)# 


604  £ 10.  Von  Dem  wagerec^ten 

§.  ISO. 

ret>  Htteijier  »orben  war,  felbfl  nicfct  afle* 

fk  .  einten,  ma*  fic^  !t>ur*  i^n  faea>ercf flettit 
%;  ,  geh  (äffet.  SDlan  ^af  aud)  ben  iKiwen  ba* 
•  fron,  bafc  man  bie  £e£re  Archimedis  t>om 
n>agcred?ten  ©tanbe  ber  S5rper  in  bor* 

i  f  ommenben  Jdücn  vid>ttq  anbringen  lernet/ 

weld)c$  bep  onberen  2$crfiid[)en  ,  bie  man 
mit  bcr  ©djneüroage  anjMet,  nidjt  gefd>e' 
£en  fan,  al6  bei),  »eldjer  jid)  efjer  in  bie  0e- 
tturrjerberer,  meldte  bie  ©ranbe  ber  3Jte* 
djanitf  feineötüeqes  burd)  t%n  Söcrjianb 
fceqrciffen ,    nachteilige  ^rrtyumer  ein* 

Smnmtf  jtyieid>en.  mcl6  n>0^/  ba6  #"8*' 
»M  bcon(ir€  Sturm,  ber  Profeflbr  ju  grancffurtan 
wortct  ber  Ober  gemefen,  jfangemcEete  33erfud> 
für  einen  groffen  ^frrt^um  ausgegeben,  in* 
bem  er  »ermeinet  ,  ber  anbere  J(>erl  jur 
Öicc^een  erforbere  bloß  2  jur  iintfen,  ber 
briete  jur  regten  bra?  *ur  iinefen  k.  $>a-- 
$er|  wenn  man  im  9$crfud>e  ju  taufen, 
nad/jfaligemcf  ete  Angeben,  nad>  unb  na* 
beer),  fätiff*.  ©riiefe  aufliegte,  fo  rotb 
ben  über  bie  $?aaj|en  jmnel  aufgelegt 
2^  roetß  awc&>  baß  er  es  in  ber  neuen  Juf' 
•a  läge  fo  behalten,  uucrad)fcter  t?on  mir  in  a- 
nem@d)reiben  erinnert  werben  mar,  jftti' 
gemcE e  l  fcabe  ftecfrt  unb  jugleicfc  bie  (£rfaf>* 
,  rung  uor  jid) :  fein  ^rrt&um  aber  rühret  Mojj 

# 

(a)  tmfurfcenfcejriffber  gefammten  MctheGt 
,  Tom.l.p.  )of.  edit.  fec. 
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auö  einem  3Kist>crfianbniö  bes  Hvdyuiw 
Deinen  itlyt  :  (gaijerf  f>er.    £)aß  jfun3e* 
nief el  iXec^f  fcabc ,  brauchet  nid>t  tnel  di. 
fyuürtn*  ;  e*  ift  eine  @ad?e,  ba  bie(£tfafr 
rung  gletd)  fcen  Xusfcblag  giebet,  nxnn 
man  b>n  93erfi(tf>  anfallet.    9Bof;er  £ 
4b*t  fommenfa,  ba§  Sturm  fi*  fo.ftib 
tineh  2frt^um  cingebilber,  ba£  er  nidjf  ein? 
«q()I  iuft  gef;abf,  ben  SÖerjiufc  anjutffllet* 
(bnbern  nur  fd)led)ferbinge*  $Uid)  x>crtt»or|t 
fen>  mu$  i<f)  no<&  geigen,  barmt  man  eifert 
ne,  tote  Ietd)t  man  ftd)  befrieden  fan,  wem* 
man  bie  3Kat()ematief  in  ber  Ofatur  ttnö 
Äimfl  anbringen  »ill  ,  woferne  man  niefcf 
eine  grunbltdje  $f)eorie  befiget.   Qf$  bat 
fid;  ©turrrt  bie  @d)ncflroage  blenben  laf* 
fen,  ba  baö  ©etviebre  am  Qfnbe  ber  erftai 
(£inr()cilung  $.  (£.  i$>funb,  am  (£nbe  ba  Ta^- 
andern  2,  amQfnbe  ber  brtfren  3  $funb  ifjXViIL 
tmegef.  .€r^atfk^.ba^eröa6(Sfurflein  jpcIfl^S« 1C 
NO  (45  ben  Rotten  einer  <£<bneaa>age> 
unb  bie  @d)aere  tfcr  Steile  alö  0cu>id)tc, 
(0  baran  fangen ,  fcorgejMet  i  unb  finge; 
folbet,  amSnbebe6erPen,|()eileö  tn«  1  ^art* 
9etein®en>id)te,  w*lc&e$  fo  oiel  wiegen  als 
l>erjeU)e  £bei(;  am  @nbe  Of*  anbern  in  2 
fanget  ein  Ötfüidjte,  roeldje$  fo  mei  wieget, 
ais  ber  dnbete^eil;  am  £nbe  öe6;britt«D 
in  3  f^ange  eitj  @fr  tpiebte ,  meid>e6  fo  mel>  tfefe» 
getrals  ber  brüte )$j>eil     unb  am  <£nbe 
beö  Sfceile*  »ur  iintfen  in  N  fertige  ein  ßte 

vt>icf>* 
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€o6  top*  io.  Don  öem  tt>agere<$ten 

»idjte,  toetcfcesfofd)»er  ift,  als  Die  Sfjeile, 
bie  auf  MP  liegen,  mit  i&m  jugleitfr.  3BeÜ 
nun  bis  in  2,  P  2=2  PN,  unb  bis  in  3,  PO 
ä=3  PN ;  fo  bilbet  er  ftc&  audj  cht,  es  muffen 
mit  bem  anbern  S&etle  1.2  *on  ber  anbern 
©eife  yoeti,  mit  bem  bhtten  $f>cfle  2.|3  ton 
ber  anbern  steife  breij  $f)eHe  in  ber  SE&age 
firmen.  2Ber  bie  t>orf>ergef)enbe  ©rfinbt 
erwogen,  ber  fielet  gleid>,  baß  bas  ©roidp 
fr,  »elcftei  fo  fairer  tjl,  tote  ber  irfk  X^cit 
F  i,  feinesroeges  in  1 ,  fonbern  in  S;  bat 
©eroiefrte,  »eichet  fo  fdjtoer  ifl,  wie  ber  an* 
bere  tfyeil,  feineSnjege*  in  2,  fonbern  in  R, 
bas  ©rrotdfrte,  meldte  fo  ferner  ift,  tote  ber 
brttte  $l)cif,  f  einestoeges  in  3,  fonbern  in  T, 
angefangen  »erben  muß.  3)aß  man  fte  im 
SRitttU  $uncf  btf  0d>toere  S,  R,  T&c. 
anfanget,  (>at  feinen  ©runb ;  aber  feines* 
»eges ,  baß  mein  fte  in  r,  2,  3  ic.  anfinget. 
2Ber  mitt  behaupten  ,  baß  bie  ©dSnoere  ei' 
nes  SorperS  im  äufferflen  tßunete  bei)  ei«# 
anbern  fetjn  muß*  $J?an  fan  ba(b  begreiffen, 
ba|  es  unmöglich  ijl,  »ett  ber  aufferjten 
3>unctean  einem  (Eorper  rings  ferum  im» 
je()lid)  oiel  finb,  ttob  bafer  fein  jureidjenber 
©runb  oorfcanben ,  roarunt  jte  t>ielme  (>r  in 
biefem  als  in  einem  anbern  punefe  bei?  eiw 
anber  fet>n  foften.  tfab  bie  <£rfa&rung  t# 
gleichfalls  jutoiber ;  benn  fein  einiger  £6r< 
ber  bleibet  liegen,  wenn  er  bloß  mit  bem  €m 
br  auf  geleget  totrb.   Unb  frterbiircfr  tpirb 

be< 
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mcf;r  alö  ein  paar  Jluqen  qe  brauchen  muß  ^rtnnc« 
»oferne  man  nicht  nach  biefem  bep  Dorf om-  tMnö- 
menben  $d(Ien  biefelben  unrichtig  anbrin* 
gen  toitl.  *ü3eil  alles  ,  roaä  tum  bem  einfa* 
d>en  Diüfaeuge  beigebracht  wirb,  auf  Die* 
fem  ©runbe  beruht,  unb  baflelbe  ju  errcei-- 
fen,  ober  auch  burch  SJcrfuche  ju  be\Ut igen, 
m'd^tf  roeiferö  erforbert  ooirb,  ale  ba£  man 
ben  7trd)imebnfc^en  ©a(j  auf  eine  foldje 
SQSeife  anbringe,  mte  tmr  i£n  beij  bem  3«n^ 
genicE elifc^en  35erfuc(>e  angebracht;  fc 
achte  id)  auch  nicht  n5t()tg  ju  fenn  /  ein  me§s 
rerd  *on  biefer  SWaretie  beifügen. 
wuifj  f;af  fchon  fdnqjl  ju  berg'eichen  93er«  < 
filmen  2lnU$  gegeben  (a)  unb  unldngjl  i)at 
Don  neuem  in  £oilanb  #err  (BvcvtfanO, 
Mathcmatum  Profeflbr  ju  teiben,  (b)  qc* 
triefen/  roie  man  baöjenige,  aue  in  ber  SDfou 
t&emaficf  t>on  bem  einfachen  Ovüftjeuqc  er- 
liefen wirb,  burch  baju  bienliche  ^nflru* 
menre  in  (Erfahrung  bringen  tan. 

$.  131,  (£s  hat  in  grfldrung  ber  9iafur©t>  man 
einen  groflen  Stufen/  bafc  man  rocifj,  rote  |tch  l"x 
6ie  Söewegung  mttt()ciler,  inbem  bie  Körper  gungontcr 
an  einanber  |loj]en.    5£ie  folebes  gefche^en 'w*c|4 
muffe ,  wenn  bie  Körper  feine  auebejjnenbe 

.   .  .Straft 

% 
i 

0)  in  Statkfl  Oper.  f.  433  fic  feqq. 
(b)  in  Element.  Phyfic*  Matbem.  Tora.  I, 
üb.I.  c,  13,  Öcirqq.  p,  10.  0*  ieqq. 
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örtortfcbc  Ätuft  baben,  hat  ber  benimmt*  <£nqcflanbu 
SRacfrucfct.  ^e  Mathemaricus  ^ohatmte  Wellie, 
erfunben  (a).  2lüem  in  ber  Sfcrnir  i|l  fajjl 
fein  einiger  (Jorpci,  ber  nicf)t  etwas  tten  Oer 
au6bc()nenben  jiraft  befdffe  ($.677.  Met.). 
JD;rott>egen  6af  man  ijauvoadtfid)  notfcig 
ju  nrifien,  wie  Die  33eroegung  fid)  burd)  Den 
©rc§  mttfbciler,  wenn  bie  (56rper  etncau& 
befcnenbe  straff  haben.  Diefe*  haben 
ju  gleitet  3ett  «"terfuefeet  Ct)rifK>pt) 
XPreiM  in  (£ncirf(anb  unb  Chri(tttftOf 
Hugenius  in  jpoüanb.  33epbe  fent)  in  it>rer 
(Srfinbung  glütflid)  getvefen,  bag  |le  Die 
8Bq$rfcK  ßcrau*  qebradjf,  ob  jie  biefelbe 
jtrur  nid)t  erfdjopfr,  fenbern  anbern  ned) 
DerKttcbeneS  ju  crpnben  «brig  gelaiJen.  ©ic 
f)abcn  bepbe  *u  gleicher  %eit  ihre  <£rfinbtnt: 
gen  an  bie  Jvomglicftc  ^ociefat  ber  Qßiffenf 
fdjnffen  ju  ionbon  ttbeneidjet  (b)  unb  Hu- 
genius  f)G(  nad)  biefetn  «inen  betonteren 
$racfaf  getrieben  (c),  ber  mic  anbi  1 «  (eig- 
ner SOBercfc  nad)  feinem  $obe  £eraus  fom* 
men.  ©Idenburg,  ber  Secretarius  bti) 
ber  JfConigf.  @ro£bncrannifd)cn  ^ccietdr 
bt?r  2Bi(fenfd;ciftcn  geroefen,  unb  bei;  bem 

«in« 

(ft)  Philofophic.  Trtnsaü  num  4*.  p.  g64, 

(b)  ibid.  p.  z67.de  num  46,  p  5/27. 

(c)  tJe  Motu  corporum  ex  pereuflione  p, 

*  . 
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eingcfauffcn  ,  t»a$  on  btefelbe  fi b r r f* •  ctt 
worben,  bejeuget  (d),  baß  jte  Wuiltfit 
(Sd^retben  Den  26  Nov.  unb  Wrennii  fetne* 
ben  17,  Dec.  Ao.  1688;  hingegen  Hugenii 
feines,  fo  er  ben  $  ^an.  nad)  bcm  neuen 
(Salenber  datiref,  ben  4.  %an.  Ao.  1699. 
na*  Dem  alfen  ßalenber,  ben  bie  @ngel* 
Idnber  fcaben,  erhalten,  @r  erinnert  ferner, 
baß  jmar  Hugenius  fdjon  erliefe  3afore  t)0rf 
$er,  al*  er  juionbon  war,  einige  Salle  bon 
b*r  23e»egung  ber  CEorper  aufgeWfet  &abe, 
bie  man  ifym  bajumaljl  aufgegeben,  unb  ba< 
$er  fein  Zweifel  feg,  er  fcabe  fdfjon  bajuma^I 
entweber  feine  Qfrfinbung,  »0  md)t  wfiref* 
Ud),  boi>  »enigdeuö  in  feiner  ©e»aU  ge* 
fy&t ;  allein  er  fefcet  fcinju,  Hugcnius  würbe 
felbfl  geileren,  baf  er  feinem  €ngefl<$nbet 
»on  feiner  S&eerie  etwa*  ^erfrauef ,  *ieU 
me£r  werbe  er  befennen  mü|Jcn,  ba§  er  no* 
nid)ts  ba&on  öffentlich  würbe  befant  ge# 
madjt  fcaben ,  wenn  er  md)t  t>on  <£ngelldn# 
bern  barum  »are  angefprod>en  »orben, 
unb  $abe  er  |ld>  ju^ufdjrctbcn,  bog  er  fo 
lange  Damit  gefdumet  unb  baburef)  Umren- 
nen jugleid>  2tnffceil  an  feiner  €r|tnbung 
nehmen  laffen.  3*  f ityre  btcfeö  ju  bem  @nbe 
umftanMid)  an,  bamit  man  erfenne,  man 

fcabe  *or  biefem  in  (gngellanb  felbjlnidjjf  auf 

bert 

(d)  Philofoph.Trtn(kÖion.Nuia  46.  p«frM» 
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ben  ©runb  gebaue  t,  ben  man  neulich  mbem 
(Streite  mit  bem*  fterrn  bon  Habnin,  m* 
gen  ber  grfinbung  ber  ©ifferfnrtafcDie^ 
mmg  angenommen,  ba§  ber  anbere  €r 
ber  fein  Dvec^t  £abe:  roeldjeö  fo  §u  bei  (le- 
ben ifl ,  wenn  Titius  eCa>a6  *or  ftd)  erf un-- 
ben ,  aber  feine  (£r jtnbimg  juruefe  ipdlr  unb 
tseifer  n \&>ts  ba&on ,  ab  jum  f)6d>|ten  ein 
SXd$eI  bef  ant  machet ,  barau*  einer  21nla§ 
nehmen  t an,  bie(gad)e  juunterfud>en,  baer 
fonfi  t>ielleid)t  ntebe  tmirbe  bar  an  gebaut 
unb  fie  $u  enfbeefen  fid)  bemühet  f>aben, 
tmb  Marius  pnbef  einige  2}a&re  £ernac$ 
eben  baffelbe ,  toa*  ber  anbete  »erborgen 
gehalten,  fo  fjabe  Msevius,  ai6  ber  anbere 
©rfinber,   fein  Stecht  ju  ber  ^rfwbung, 
fonbern  mufie  bie  €bre  ber  grfmbung 
gang  bem  Titio,  afe  bem  erfien  Srfinber, 
uberlajfen,  t>ieüeid)t  um  beatmllen,  tr>eilman 
einigen  ^rgmo^n  fd)5pffen  fan,    es  fep 
roo()[  migltd)  getDefen:  bapMaevius  bie€r* 
ftnbung,  ober  bo$  fo  biel  bar>on  erfahren, 
bap  er  barauf  fommen  fonnen.    ^d)  n*$ 
»ö&l,  ba§  ©löenbucg  ber  ©eburf  naefc  ein 
^oljleiner  unb  alfo  fein  €ngeüdnbfr  ge»* 
fen;  allein  er  f)älf  boefc  als  (gecretanus  ber 
£nglifd>en  ©ocietit  bie  9>arr()en  ber  €n- 
geBdnber  in  bem,  »a*  er  fcfcreibet  Ma- 
riottc  (c)  ()at  bie  Siegeln  ber  95e»cgung 

-  .tmt> 

(•)  Traitc'dcUipercuffionouchocq  de«  corpi. 
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bur(&$8ctfud)e  ouf  bie  Q>robd gefiellet  unb  ^ 
fte  in  einem  befonberen  93udje  befdjrieben, 
Dergleichen  and)  Wvcnn  ju  58etlJngung 
feiner  QErfinbung  (f)  t>on  Der  Ä5niglid)en 
(Soctefdf  angejlellet.   &  betreibet  aud) 
bergleidjen  SSerfudje  £err  (Bvzvefenb  (g) 
unb  #err  neroton  (h)  tytt  geariefen,  tme 
man  fte  auf  bas  allergenauejle  anbellen 
fan ,  wenn  man  aud)  sugleicfc  auf  bie  S)\n* 
bernijfe  acf?f  (jaben  mi(I ,  toeldje  bie  iuft 
turef)    i$ren  SBiberjlanb  *erurfad£>ef. 
5Jian  brauner  baju  bie  pendula,  ba6  tfl,  fl&it  lie 
Äugeln ,  n>el*e  an  einen  fcaben  gebun*  SS&A 
ben  finb,  unb  (Id?  um  einen,  9?agel  fregangcjwiet 
bewegen  fSnnen.   §6  fommef  nun  fjiern,crtca* 
£aupff<ld)lid!>  barauf  an,   bafj  man  ber* 
gleiten  Äugeln  nadj  ©efaHen  bergejlal« 
bemegen  fan,  ba§  eine  fid)  $wtf,  bvttf,  frier* 
ma£l  *c.  fo  gefdjroinbe  beroegef,  ab  bie 
ankere,  ba*  ifl,  bag  bie  ©efdjnnnbigfett  ber 
einen  ju  ber  (Sefdjroinbigfeir  ber  anbern  ei> 
ne  verlangte  üJerfpalf nig  f;af .        ifl  bem*  dran*  te* 
nad?  ju  merefen,  ba£,  roennbieÄugel,  wel*™"- 
d>e  in  AB  (litte  fanget ,  t>on  B  bifj  in  Cge^Jy 
Robert  unb  r>on  C  roieber  log  gelafien  roirb, 
eben  bie  ©eföminbiqfeit  er&dlf,  als  wenn**  I07- 

2  fk 

(f)  Newton  in  Princip.  Philo£  Ktt.  Mi* 
them.  pag.  19.  edit.  fec 

(g)  loc.tit.  p.ao.  p.49.  *  f«q* 

(h)  loc  cit. 


6ia  C«p.  io.  Von  txmvMQßvtdfltn. 

*  jte  burcfc  bie  5?o&e  EB  ^runter  gefallen  Wa- 
tt (§.  303 .Mech.lat.),  Unb  gleicher  ffi* 

•  je  fcat  bie  Jtugel,  welc&e  auts  Dbi§  in  B  fid) 
nieber  beweget,  eben  bie  ©efötmnbigfeif, 
tteldje  fie  erlangen  würbe,  »ennfieausFin 
B  fiele.  Demnach  »erfcält  fid)  bie  @efd)Wtii: 
bigfeit  ber  Äugel  C  ju  ber  ©efdjwmbis 
feit  ber  Äugel  D,  wenn  beijbe  in  B  ^run- 
ter fommen,  wie  bie  ©cfdjtmnbigfeit  be* 
ßorper*,  ber  burd)  bie  jpS&e  EB  herunter 
gefallen ,  ju  ber  ©efc&roinbigf eit  eine*  an> 
bern  ,  ber  nur  bon  ber  #ofce  FB  herunter 
gefallen,  ©te  ©cfdjwinbigfciten  ber  bei?' 
fcen  (Sorper,  tt>eld)e  bureb  bie  Sporen  EB 

»  unb  FB  herunter  fallen,  Derfcalten  f«b 
eie  Ctuabraf  -k  SJßurfjeln  ber  Sjofyen  EB  unb 
FB  ($,  83«  Mcch.  lat.).  ©eroroegen  wenn 
man  fcaben  toitt,  bie  Äugel  CfoUe  fid^  j»e$ 
nta(jl  fo  gefdjwinbe  bewegen,  tüte  bie  anbro 
D ;  fo  muß  BE  fciermaf;!  fo  groß  \cv)i\,  tru 
BF.   ©erlanget  man,  bie  Äugel  C  foL 

*  fic&  3  mafcl  fo  gefdjminbe  bewegen,  wie D, 
fo  muß  FB  neunmal  fo  groß  fcpn,  wie  BF. 
Verlanget  man  ,  bie  Jtfugel  C  fofl  fki>  4 
mafcl  fo  geföwinbe  bewegen ,  wie  bie  an: 
fcete  D ;  fo  muß  EB  16  ma^l  fo  $od) 

Wie  BF ,  unb  fo  weiter  fort.    £> ie  Fugels 
werben  Durc^  bie  93ogen  BD  unb  BC  in  bie 
$6fce  gehoben,  wenn  man  tfcnen  einen 
wiffen  ©rab  ber  ©efcfcwinbigfcit  geben 
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»ilL    ©erregen  i(I  n5f6ig/   ba§  man^ 
toe\§,  Wie  Diel  ©rabe  bte  jfugel  C  unb  »ie 
t>iel  bie  anbere  D  mufi  erhoben  »erben,  ba|j 
fte  ficfc  in  berfangfer  ©efd)»inbigfcif  bei 
»egen.    ©amic  wir  biefes  artmacfcn 
rönnen,  fo  t|t     mercfen,  baj*  Fß  unbEB 
bte  Sinus  verfus  ber  ©incfef  BAD  unb 
BAC  flnb  (§.  7.  Trigon.),  um  »ela>  bec 
mttcUfunct  ber  kugeln,  ber  einerlei;  ifl 
mit  ifcrem  @dj»er  9>uncfe,  ergaben  »irb, 
unb  bie  »ir  ber  Mtf^e  fydbtv  bie  gr&fr 
£ungfc(2Bintfel  nennen  »oKem   Unb  a!fo 
fief;ef  man,  ba§  man  foJaVö  fcermiftelji  ber 
laffeln  fiber  bie  Sinus  be»ertf jletligen  fan. 
©cnn  unerad&fef  bie  Sinus  verfus  in  ben 
Coffein  nic&f  ju  ftnben  tfnb,  fo  fan  man  fie 
bodj  leider  f)aben,  »enn  man  bie  Cofinus 
AF  »nb  AE  t>on  bem  Sinu  toto  AB  abjie^ef, 
»efdje  man  in  ben  Gaffeln  ftnbef ,  fo  balb 
man  bie  €rf)6fcung$  ^Bincfel  BAD  unb 
BAC  »ci§.  hingegen  »enn  mir  ber  Sinus 
verfus  EB  gegeben  »irb,  barf  icfr  i(jn  nur 
Don  bem  Sinu  toto  AB  abjie^en  unb  ben 
fiberbleibenben  Cofinüm  AE  in  ben  $af* 
fein  auffucfjen;    fo  weiß  id)  auefc  ben 
^Bincfel  BAC.   ©anrif  Triefe*  beffer  t>er* 
flanben  »erbe,  fo  »ollen  »ir  fe$en,  man 
£abe  bie  Äugel  D  10  ©rab  ergaben  unb 
verlange,  bie  Äugel  C  foü  fxd)  j»enma$l  fo 
gefd>a>inbe  bewegen*     ©er  Cofinus  AE 
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ifi  9848077,  »elcfcer  frort  AB  1000000 
abgejogen  für  ben  Sinum  verfum  FB 
151923.  fibrig  läffef.  ^IBenn  nun  Wefer 
mit  4  mulcipliciref  Witt),  fe  fommet  für 
ben  Sinum  verfum  BE  607692,  ©eichet 
t>o«  AB  1000000  abgejogen  für  ben  Coli- 
num  AE,  392308  übrig  Idflet.  Deromgen 
ijlber^BmcfelBAD  87©ra&45  SRtnuten. 
Tab.     Statntt  iti)  nun  bergleidjen  SBerfudje  an« 

XVIII.  fatt*11  ^nre  5  f°  fr**  mic  0tt5  eM>*nera 
Fi?.  108  »clcfre^iinien  bicfe  ifl,  eine  Saffrf 

5Bff*wt*  ABCD  machen  (äffen,  2  ©djufc  24 
S„l  fcwt  »■*  '3,  SoU  lang.  Damit  fte 
te*.  nid)r  fo  leicfcf  »crffen  fan,  ijlfie  an  ben  @ei' 
-ten  AD  unb  BC  in  bicfe  Öiafjmen  eingr» 
fe$t  ,  bie  gtctc^faüd  aufi  eigenem  «Spols  Der 
fertiget  jinb,  nur  baß  bie  2>a&rc  in  &cm 
Diafimen  bie  idnge  herunter,  in  ber  Jaffcl 
nacft  ber  SBreife  burcftgc^en.  2>tefe  $af; 
fei  (>at  oben  an  ben  bepben  Stammen  mefcim 
gene  flttncfen  E,  bamif  man  fie  fo  anfcdn< 
gen  fan ,  bafj  ftc  an  ber  3Banb  gerat)* 
anlieget,  gittert  iß  fie  burcfy  einen  Quer* 
©trieft  HI  in  jtoei)  gleiche  $(>eile  gtt$ei* 
let  unb  au6  K,  als  betn  3RitteU  9>unae, 
ifl  ber  üuabrant  LM  betrieben  »orben, 
ber  auf  ba*  genauere  in  (eine  90  ©raö 
eingeteerter,  «aßenn  man  nun  fcatt*  unt> 
SBiertelö  ©rabe  £abcn  »oOte,  fönte  rt» 
biefelben  fetfy  burcfy  ba$  flugcn  <  Sftaaf 

4  ► 
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^aBett :  allem  in  gegenwärtigen  93erfu<$en 
pfleget  man  feiten  auf  folefte  ^leinigfeiten 
ju  fefpen.  ©eil  nun  Oer  ÜJiittel^unct  ber 
einen  JCuget  in  bie  iinie  HI  fallet;  fo  muß 
tue  imte,  barem  ber  SDiittel^unct  ber  an« 
bern  Äugel  fallet,  t>on  i^r  um  bie  ©umrne 
tfcret  bebten  falben  Diametrorum  entfer- 
net fe?»%  TWein  »eil  man  niefrt  aüejett  mit 
gleich  greffen  jtugeln  experimentiret ;  fo 
(jabe  id)  a(fo  fcon  ber  anbern  ©eite  ben 
üuabranfen  nidjt  auf  bie  Saffel  fledjen, 
fonbem  beaegltd)  machen  laffen. 
jjabe  nemlid)  einen  Üuabranten  NOP 
aus  Jftupffer  machen  unb  in  feine  90 
©rab  mie  ben  vorigen  einteilen  lafjen. 
2tn  biefen  üuabranten  finb  in  a  unb  b  »on 
ber  berfe^rten  (Seife  ©ebrauben  fefle  ge^ 
mad)t,  bannt  man  vermittelt!  ber  buttern 
d  ben  üuabranten  an  ber  Saffel  befeftigen 
fan.  2ßeil  nun  not [;ig  i|l,  ba£  man  i&n  an 
ber  iinie  LP  nadj  ©efaüen  *erfd)iebeit 
unb  an  bem  Orte ,  mo  man  ifpn  f;aben  will, 
befejligen  fan,  fo  finb  in  ber  Saffel  ©ange 
ausgeschnitten,  barein  bie  Schrauben  paf- 
fen* 3etH>*  #  ni$f  not&ig,  bafj  fie  fo  fdjmal 
finb,  rofcbieiScfjrauben;  fie  tonnen  gar  triel 
t»eirer  fepn,  bamit  fte  in  ber  Bewegung  nip 
gente  anflogen ,  unb  befjen  ungeachtet  biet* 
bet  ber  Ctuabrant  boefc  fcjie,  wenn  man  i^n 
Xnxci)  bie  (Schraube  an$iefcet.  3$ 

Ü  q  4  «wfts 
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Zmnu  '  mehrere  Dergleichen  ®dnge  m  meine  $ajfcl 

einreiben  Ifen ,    »eil  id)  Da*  ^nfir*  j 
4   tnenf  auch  brauche ,   Die  S&eroegung  ber 
pendulorum  bannt  }u  jeigen  ,    unb  m 
Diefem  5*He  nft&ig  habe ,  Den  üuabran*  ' 
len  NOP  bafo  fcod> ,   halb  nieDrig  pi 
fcbrauben,  nad)bcm  ba$  Pcndulum  long 
eDer  furf?  ift.    Unb  rben  au*  Dcr"Jlbfi<hl 
5abe  ich  noch  einen  Ouabranfen  RS  au* 
Dem  5Wiefe^?>uncfe  K  auf  ber  Gaffel  be# 
fehreiben  laffen  ;  Damit  td>  jtoep  Pendula, 
Deren  Äugeln  einanber  berühren,  »enn  f?e 
flifle  fangen/  t>on  einer  ©eite  erh6&enfan, 
ober  auch  bie  neben  einanber  fangen  ,  trenn 
fie  ruften  ,  unb  fich  jualeich  nach  *m*r  ©e* 
genb  belegen  füllen.   Snblich  eben  in  TV 
iji  bie  Raffel  gleichfalls  au3gefd?niffen,  Da* 
mif  man  t>ermurel|l  ber  SKurtern  bie  9icU 
gel,  wie  torftin  ben  üuabranfen  NOP,  be* 
feiligen  fan,  baran  fich  bie  Pendula  ober 
kugeln  mir  bem  $aben  aufhangen  lafjen. 

»crfiic&t.  Qßer  nun  gemerefef,  »a*  vorhin  gefagef 
»ortw,  wie  man  einer  Äugel  eine  »erlang 
fe  ©efchwinbigfeit  geben,  ober  auch  au*  bem 
©rabe,  ben  fie  im  ©(eigen  errettet,  ifctt 
©efebroinbigfeif,  bamtt  fie  fich  bewegef ,  de- 
terminiren  fan  ;  ber  t>ermag  auch  Durch 
#ulffe  biefe*  ;>flrumenfe*  auf  Die  9>robe 
ju  ßeHen,  tw*  man  tum  Den  Stegein  Der  Sße* 
»egung,  ingleichen  Den  Der  95e»egung  Der 


Digitized  by  Google 


©tanbe  fefletr  (ftrper.  617 

§.  13* 

pendolorum  in  btt  fflattymatid  aemon- 
ftrirrt. 

I 

$•132.        ^e  nttn  J*00*  ^^fe  9fc*8twtobce 
geln  in  meinen  laf einigen  anfang^rum  gJJ^ 
den  ber  SJiat&ematicf  aud>  in  meiner  Cos  pct/  Die  tri« 
mologia  generali  demonftriret:    aHein  ™  ™J<™'s 
t»etl  nidjf  ein  feber  ,  ber  biefe  93erfud)c  ner^e  kraft 
unb  meine  ©ebantfen  Don  ben  <2Burcf un-  W«. 
gen  ber  SJlatur  lefen  burf r e  ,  getieft  fegn 
mochte,  bie  iateinifeben  Anfang*  *  ©ränbe 
ber  «föatfcemat  icf  ju  lefen;  fo  acfcfe  id>  ft'ic 
n£$tg#   biefelben  Ovegetn  fcier  mit  wenif 
gern  ju  erjefclcn.        madje  aber  ben  Tin- 
fang Dan  folgen  Sorpern  /  bie  feine  merefr 
ltd)e  auöbe^nenbe  jCraft  fcaben  (a).  r. 
5Benn  ein  bergleicfan  Särper  an  einen  an* 
bern  t>on  einerlei}  Schwere  anftöffet  j "  fo 
bewegen  jtcfr  betjbe  mit  einanber  nad)  ei* 
ner  ©cgenb,  aber  nur  £alb  fo  gefd^minbe, 
als  *orf)in  ber  eine  ftd?  becoegefe ,  e£e  er  an 
Den  anbern  anjliefj.   <2Benn  aber  bie  £3r> 
per  *on  ungleicher  <5d)»erc  (inb ,  al* 
ber  jliüe(te§enbe  2  <]>funb,  ber  anbere  3. 
Pfunb;  fo  aerfcalt  flc&  bie  ©eföiombigf dt 
na*  bem  Stoffe  ju  ber  t>or  bem  ©fofa, 
tüte  bie  ©umme  ber  Cdjmere  5  ju  ber 
0d>a?ere  3  beffen,  ber  antf6ffet.  3.  ««  ift 

(•)  Element.  Mtch..  p.  i  <4.  & 
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einmal  für  allema&l  ju  merefen,  bog  jebe* 
maf)(  bepbe  Sorper  nad)  einer  ©egenb  mit 
einer  ©efdjannbtgfeif  nadj  bem  ©roffe  bc^ 
©egef  »erben.  4.  <3Bcnn  nun  betjbe  £6r* 
per  in  Sßemegung  (tnb,  unb  fid>  naefc  einer 
©egenb  /  aber  mit  t>erfd)iebener  ©efä)tmtu 
bigfeit  beroe.qen  (benn  fonjl  fönte  md)t  Der 
eine  an  ben  anbern  (loffen),  fte  ftnb  aber  ba« 
bei)  &on  gleicher  ©efrroere ;  fo  bewegen  ße 
fidf  nad)  bem  (Stoffe  mit  ber,  falben  Sunt: 
ine  ifore  ©efdjtoinbigfeit«  5.  @inb  fte 
aber  *on  t>erfd)iebener  ©djtoere,  fo  finbet 
man  i^re  ©efeforoinbigfeit  nad)  bem  ©rof> 
fe,  wenn  man  bie  ©efc&roinbigfett  eine* 
jeöen  burd)  feine  ©djuoere  multipliciret 
unb  bie  <5umme  buref)  bie  pumme  ber 
ßdjrocrc  bioibiret  6*  2£enn  nun  ferner 
jroep  Gorper  fid)  einanber  entgegen  beipe* 
gen  unb  jroar  mit  gleicher  ®efc&iwnbigfeit, 
Ijaben  au<#  einerlei)  ©c^toere;  fo  l)5ret 
im  ©toffe  bie  23ea>egung  auf.  7*  3ft  M?rc 
©efd)tmnbtgfeit  ntd>t  emerlep,  fo  beroeqen 
e  fld>  mit  bem  falben  Unterfdjeibe  ber  ©e* 
förombigf aten,  bie  fte  bor  bem  ©tojfe  fyau 
ten.  8.  3fl  hingegen  $re  ©d)n>ere  nic^t 
einerlei,  fo  oerbdlf  fid)  bie  ©efcfctDinbig* 
feit  nad)  bem  Stoffe  411  ber  bor  bem  ©tofc 
fe  toie  ber  Unterleib  if)rer  ©dwere  ju 
lerfelben  (Summe.  9.  @nblt$,  n>enn 
©$n>ere    unb   ©efefainbigfeit  unter» 
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$•  '34» 

Rieben  ift,  fo  wirb  bie  nad>  bem  ©tofje 
gefunben,  wenn  man  eine*  /eben  ©efcfjwin» 
fetgfctC  burefr  feine  @d)»ere  mulripiici- 
ret  unb  burefc  bie  ©umme  ber  ©d>»e* 
re  ben  Unferfdjeib  ber  Produße  dividi« 
ut.  fep  j. C  A3  <pfunb,  B  4g>funb, 
A  bewege  ftcfc  mit  s  ©raben  ber  ©efdjwin* 
bigfett,  B  mit  einem;  fo  ijt  bie  ©efcfcwinp 
bigfett  naefc  bem  ©reffe  im  fünften  $aUt 
wie  2$.  im  neunten  wie  l£  unb  im  t>ierb* 
fen,  wie  3,  im  ftebenben  wie  2,  im  ach- 
ten wie?. 

5»  133.  3Benn  Sorpcr  eine  merefliefce  Regeln  ftec 
ausbe&nenbe  jCraft  (oben;  fo  t&eikt  Mf^i. 
bie  Bewegung  ganß  anber*  mit.    Qennpcr,  Oieetnc 
1.  wenn  ein  (Eörper  flifle  ruf>et  unb  ein  an*  Ä^!!alC,c 
berer  t>on  gleid&er  ©roffe  ober  Dielmefcr  ^ü.  p* 
(Schwere  (benn  wenn  (Je  nid>t  t>on  einer* 
lep  Materie  ftnb,  fännen  fie  t>erfd&iebenc 
©rSfie  &aben)  jiäffet  an  i&n  5   fo  fanget 
ftd)  biefer,  ber  üorfcin  ru(jet,  an&u  bewegen 
unb  {war  mit  ber  gangen  ©efcfywinbigfeif/ 
bie  ber  anbere  $atte,  hingegen  ber  anbere, 
welker  t>or()in  in  Bewegung  war,  bleibet 
fülle  liegen  ober  fielen ,  nadfrbem  er  feinen 
©fo§  üerridjtet.    2.  <2Benn  jweg  berglei* 
d>en  (SSrper,  bie  fowo^l  an  ber  ©dfcwere 
cinanber  gleich  jinb,    al*  aud?  mit  et< 
nerkij  ©efebwinbigfeit  fiefo  bewegen,  an» 
cinanber  jloffen ;  fo  prallen  jie  beijbe  mit 

eben 
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eben  ber  ©efcfiroinbigfeit  ttrieber  jurucfe, 
mit  n>eld>er  fte  fit&  bewegten/  e£e  fte  an  eins 
anber  onfKcffen.  3.  Jpingegen  wenn  ftdj  ber 
eine  SSrper  A  gefd)»inber  beweget,  at*  ber 
anbere  B,  fo  berwecbfeln  fie  tfjre  ©efötoin* 
bigf eit  mit  einanber ,  tnbem  fie  tum  einem« 
ber  jurucfe  fpringen,  berge  jlalt,  ba§  ftcfc  B 
mit  ber  ©cfdjwinbtgf eit  beweget ,  bie  tw-- 
$er  A  ^affe7  unb  hingegen  A  mit  Derjeni- 
gen ,  welcfre  jubor  B  fcatte.  4.  28>enn 
bie  (Schwere  fowo&I,  al*  bie  ©eföann' 
bigfeit  unterfdjteben  ijl,  fo  wirb  bie  0e> 
*  fcfcmrnbigfeit  be$  (Jorperä  A  nadj  bem 

©toffe  qefunben  ,  wenn  man  feine  ©e* 
fd>winbigfeit  burefc  bie  (Schwere  Berber 
Sorper  A  unb  B  befonber*  unb  bie  @e> 
fcfcwinbiqfeit  bcö  anbern  B  burefc  feine  bop*  1 
pelte  <3d)tDere  multipliciret  ,  bie  bepben 
legten  Produfte  *on  bem  erjien  ab^et, 
unb ,  tx>tä  überbleibet ,  buxd)  bie  ©um? 
me  ber  <5d>roere  dividiret:  hingegen  bt$ 
€5rperS  B  ©efdiwinbigfeit  bie  er  nad> 
bem  (Sfcfie  erfxilf,  pnbet  man,  wenn 
man  bie  ©efdjwinbigf eit ,  be*  £6rper6  A 
burtfc  feine  boppelfe  (Schwere  unb  bie 
©efeftwinbigfeit  be*  anbern  B  burd)  eine* 
|eben  ©djraere  in$  befonbere  multipli,  1 
tiret,  bas  legte  Produft  tum  ben  begben 
rrflen  jufammen  genommen  abjie^ef  unb, 
m$  öbrig  bleibet,  burefr  bie  Summe 

Der 
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ber  (Schwere  wie  borljin  dividiref.  @. 
(£ö  feij  bie  ©ärmere  Jbe*  Sorper*  A  6. 
9>funb,  feine  ©efcfywinbigfeit  wie  3,  bie 
<2d)werc  be$  an  Dein  B  4  vPfunb,  feine 
©cfdjwinbigfcit  2  ;  fo  ijt  bie  ©efefrwin* 
bigfeit  be*  (Sorperö  A  nadfr  bem  @f  ojfe 
tote  1  unb  beö  anbern  B  tote  4,  unb  jwar 
ba  für  ben  Corper  A  bie  gaf)I,  fo  abgejogen 
werben  fofl ,  grojfer  ijl ,  alö  bie  anbere, 
öon  ber  man  |7e  abjiefcen  foü ;  fo  geltet 
A  nicf)f  jttruefe  ,  fonbern  inbem  fid> 
B  juruefe  beweget ,  folge*  i£m  A  nad>, 
unb  »war  beweget  fid)  B  oierma&l  fo  ge= 
fdjwinbe  als  A-  4.  $Benn  ftd>  nun  fer* 
ntt  jwet)  bergleidjen  £6rper,  t>on  benen 
in  gegenwärtigen  Siegeln  bie  Ovebe  iff, 
nad)  einer  ©egenb  bewegen,  unb  berfemge, 
fo  (td?  langfamer  beweget,  wirb  oon  bem 
anbern,  ber  t$n  einiglet,  gefioffen  ;  fo 
gefcen  jie  bei)be ,  wenn  fie  einerlei  @c(>wes 
re  &aben,  nad)  ifcrer  ©egenb  aud)  nad} 
gef^e^enem  ©tofic  fort,  aber  bie  @c* 
(i&winbigfeiten  werben  berwecfcfeft,  berge; 
ftalf,  bag  fid>  nunmefcro  B  mit  ber  0e. 
f$winbtgfeit  bon  A  ooran  beweget  unb 
hingegen  A  mit  ber  @efd)Winbtgfett  t>on 
B  tym  nachfolget.  5  2ßenn  ein  Körper 
A,  ber  an  ben  anbern  B  flöjfef,  nidjt  mit 
tfcm  einerlei)  ©djwere  fcat ,  biefer  aber 
ftiüe  liefet,  mbero  ber  anbere  an  $n  (lof- 


62i  £«p.  10.  Don  t>em  »«getrecbten 

fetj  fo  bereit  f«$  Die  ®eftf>rombigfeif, 
»cl£e  A  nod)  bem  ©fofie  (jaf ,  5u  feiner 
©efdjroinbigfeit,:  bie  er  juoor  fotte,  Die 
ber  Unterleib  ber  @d)toere  berjeften 
©umtue;  (»ingegen  bie  ©efdjtmnbigfeif, 
nvldje  B  burcf)  Den  @fo§  erhalt,  »erhalt 
jtcr)  ju  Derjenigen,   mit  melier  B  anfity 
fef,  rote  bie  boppelte  <5d)»ere  von  A  jur 
©djroere   beober  (Eorprr  A  unb  B.  6, 
2öe«n  jroep  (JJrper  A  unb  B,  Die  |i<6 
mir  un3fe,d>er  öefdwinbigfeit  nad>  einet 
©egenb  bewegen,  einanber  einhofjlen  unb 
A  Hoffet  an  B,  fo  roirb  Die  @efd>»inDia' 
fett  bes  «rpet*  A  gefunben,  wenn  man 
b.e  ©etd^mbigfeif  beffelbm  burtfr  ber, 
Unterleib  ber  @$»ere  unb  bie  ©e* 
fcfituinbigfeit  Den  B  mit  feiner  hoppelten 
©d>»ere  multipliciref,  bie  (Summe  aber 
Wefer  Produtte  Durd)  bie  ©umtue  bet 
©djroere  nuüripliciret:  Zugegen  bie  @e* 
fdjiwnDigfeit ,  »eldje  B  nach  bem  €fof# 
fr  errjalt  finbef  man ,  wenn  man  bie  ©e. 
fd>n>inDtgteit  ton  A  mit  feiner  boppelte« 
Schwere ,  hingegen  bie  von  B  fo wohl  mit 
fetner  ©djmere,  de  ber  uon  A  multipli- 
ciref unb  bat  ltt}te  Produtt  von  Den  bep. 
Den  erften  jnfammen  abjie^ef ,   aud)  »ie 
Porbtn  ben  9tefl  burd)  bie  ©umme  ber 
©djmere  dividiref.  3.        €,  ^  öie 
@d>»ere  »on  Aj  <5  g>f«nb ,  feine  @e* 
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fcfcttinbigfett  »ie  3,  Die  ©cfcwere  bon  B 
4<Pfuub,  feine  ©*fd>n>inbigfeit  tote  2:  fo 
erf)dlt  nad>  bem  ©toffe  A  bie  -@ef<$n>ttt' 
bigfeif  wie  2^,  hingegen  B  tote  34  unb 
betjbe  bewegen  fid)  nad)  einer  ©egenb. 
SSBenti  aber  bie  ©djwere  t>on  A  2,  Don 
B  6,  jene*  @cfdjn>inbigfeit  wie  4,  biefe$ 
wie  if  fo  fpringef  A  mit  einer  Oefcfyttrin* 
bigfeit  wie  4  jurücfe  unb  B  ge&et  mit  einer 
wie  25  fort. 

a  S-  «4- »*  bie  Seaegung  ber  pcn 
dulorüm  totriff,  ttfeiaV  man  gleichfalls  f 
burcfy  unfer  2ln|lrument  probiren  fan,  fo 
£abe  id)  auci)  Die  iXeqcln  in  meinen  £a= 
feimfd)en  Anfang* '©runben  (a)  erwies 
fen.  Sie  öorne&mflen  finb  biefe :  £as 
Pendulum  jieiget  t>on  ber  anbern  @cite 
burd)  einen  fo  groffen  95ogen  in  bie  Sjtye, 
als  es  oon  ber  einen  herunter  gefallen.  2. 
9ßenn  bie  SBogen,  barinnen  fleh  ein  Pen- 
dulum beweget,  nicfyf  gar  ju  groß  finb ;  fo 
beweget  es  fiefc  burefc  einen  grofien  fo  ge> 
fcftwinbe,  alö  burd^  einen  Meinen.  3  3fe 
langer  bie  Pendula  finb  ,  \t  grofler  finb 
bie  93ogen  nad>  i&rer  wahren  ©riffe,  bar* 
innen  bie  95etoegungen  gleich  oerbleibem 
4.  £in  langet  Pendulum,  fo  einerleg  Äu- 

gel 

(t)  Element.  Meahtn.  $•  Jgo.&fcqq. 
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gel  f>at  mir  einem  fiirljern  ,  bemeqet  jtd) 
langsamer  ds  ein  furijers.  j  ^Benn 
jiDep  pendula  finalen  lange  f>aben,  aber' 
Die  .JCuqeln  bon  fccrfdjtebener  (Sd)trere 
ftnb ;  fo  beweget  ficf)  ba*  gefd)rcinber, 
toas  eine  fdjroere  Äugel  fat ,  als  ba$ 
andere ,   u>a$  eine  leichtere  fpar. 

anbetn  iXcgeln  werben  mir  ju  um  i 
ferem  3Sorfpaben  nid^c  i 
brauchen. 

©tt>e  ta  täten 
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SBott  &em  £uft  *  ©rucfnwfc  unt» 
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J)a*  2.  Captret. 
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©la§  *  Xropfcm 

JDad  4,  Capiret 

5Bon  bern  $?a<}netcn- 
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ü&«r  W<  DoriKfjmfim  <Sad>en ,  toelc^e  in  t>em 

brüten  $(je»le  abge(wnbilr  werften. 
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3(.  Älut.  SBie  feine  Circulatioii 

>  weid>img  öee  Wagne*  pbfcrviret »  erbe«,     j  I 

tens                 60  £ 

2femir.mg  beö  Magneten«,  (Jfompaß,      , .  4* 

^tiatomiföe  ^ebet.  ©cfien  feit  im  2tuge,  wie  jle  bis 

©e&raudj,              69  fcfjaffen,  110 

2kf>em  tjofjlen.  SBirb  burc&  ©. 

einen&erfud>  erläutert,  10  s  TVe/i*4*i#«  be*  9Rag«" 

2frla».   Sie  ev  bur<&  bat  tent  6* 

33ergr$flerungt;S(ajj  aut*  Diaban,  126 

flehet,                  87  JDiceetioitasiümc,  13* 

2tu$e.  SBenn  et  f<&arffldM  Putcfcftc*)ttgfttt  bet  ©am 

tig  wirb,  84  warum  et  ge*  ,  bet,                    8  * 

Wieget  84  n>ie  ein  fünjtU;  €• 

<&etiuma*to,       110  /JUfcn.   SBie  c*  o$ne  ®* 


rttyvung  eine  magnetü 
S&.  föeÄraft  bef  omtoet  6  5  wie 

Gjlcwegung.  9Bie  jte inber     foafUi»?  4**'  «tberSOte 
(V  8uft  befäaffen,  wenn     gntt  an  fic&  jie&et,  34  wie 
ein  04aö  erreget  wirb,  18     et  ben  Sftagneten  anjie{>et, 
(M^win&igMt  berfel&en  g.  46 

1 1  ffia&en  ©ei&e.  5ßie  er  |u* 
Sett>apin<t  ftögiget  ÜÄatc*  q  fammen  gefefct,       8  f 
rien,  1 1 7  3 all  des  tttofim  fcringetje* 

ÄetDegunt^Puttct.  $um  Springen.  11t 

^iernftein,  worinnen  feine  $Atbenin®anbfornlem,  8» 
anjiebenbe  Ävaft  befteljeiuf  ^erngldfer.  3f)re  fcefdjaffew 
»User ,  bie  ver joge»  unb  in     &eit,  1 1  * 

Spiegeln  recf)t  er^einen  #uetift  ben  SRagnetennadv 

.  Hl      tl)cüig,  47 
2Mattct.  3ftre  Anatomie,  94  Siföe.  Sie  fie  fW>  im  8uft* 
Älafe.  3f)ve®tructur,  6£®e*     leeren  Staunte  weiten, 
frfjaffcnfjeit  if)vcv  ®d>wetß<  1  °* 

£$<f>er,  69  $lor.  SBie  er  buv^t  SBen 

*  griff 


•    •  *^ 

grWeruna,*  i  <8faf  ouSfte* 

hct  87  Äoar,  tt)ie  ce  bur<W 

^lüfltge  motericn.  9fo«  fit  V  9**fr<tttng*;©la§  ™*s 

fld>  jufammenbrucf  en,  1 i 9  fiel)«,                   S  S 

Ob  einige  itt  ber  «ftatur  ^eber^m  e&er  im  fnfrlet» 

flnb ,  bte  wir  nfcftt  fennen,  ren  SRaum  flitzt ,  \i\  btt 

Si  befonbm  SBJurfmtg  fonbere  2^rten  tetfelSen 

berfelben,              nt  1*6 

^rofd^c.  «ie  fte  ft$  im  ?uft<  ^erottsÄftll,            1 1  $ 

leeren  Staunte  er fjattcn^ioc  4erona*&cunnen,  127 

(g.  (Bcfaffc  ierfprtw 

®cr)ät,                Uf  gm  wm  SBtffer,  '  61 

<8ttud>,           1 1 6  4ok  Sie  feine  £uft :  8$*er 

<f$efd>matf,               ib.  §u  &etgen,  6  c.  67.  wierl 

Öcfd)trmöi^eitö^5^cf;al,'  bur$*  SJergraffeninafc 

te.  3(>re  <£r flffe,  1 1  Unven  ©lag  auäftebet  96  Ufr  Ca* 

Änberticbfeit ,    1  j  et  fcq.  SBJaffer  burdjlaufen,  6* 

•la#.2Bie  man  el  jerfd^cn  -^or^omal^Eompafr  6 1 

tan,                    2)  ^oröoneaWtfaöel,  ib. 

01ags<tropfen,  24  Vide  Inclinatkmttx^ms^i 

©prtngglafer.  *  bei  61 

0k>cfc.   Älmaet  »i*t  im  ^nftttmient,  barinnen  ma* 

luftleeren  JRaume ,  6  feq.  5ie  Euft  jum  Experiment!- 

wie  fte  ba r t nneu  an&uftya;  im  julammm  Druden  f an, 

gen«  ib  et  feq.  ob  fte  fem  f.  optif$e*  11$ 
•SUang  eine*  (SefÄffe*  am 

nimmer,  bar  innen  fte  fte;  föcJfbttluibcn.  Sie 

T>et,  warum  fte  niefr  flin;  fie  obfen>irct,  100 

get,  wenn  (Te  eine»  9ti$fyat,  Rirfd)*  wirb  burefc*  x?eu 

5  wa*  tyr  mieberfäfjret,  grdfferung*  s  ©lag  betraf 

wenn  man  baran  fölaget.  tet,                      9 j 

?  Äünöelf(mgetni4t,itnlu^ 

«Sote  ifl  bur<#fo&ert,  /*»  leeren  Staunte,  6 

burc&fic&tig,             ib.  Ä»aU  mit  ©emalt  jerfprtn; 

<Brunt>  &ea  md>e  *uumcc*  genber  ©ac^en,.  i 

leidende»,  wirb  burd)  &naUbe*<praffel;®ofbt*,it 

Me  ^rfa&runa,  tätiget  ÄnaU  Pulver.  @eine  Sab« 

|s  Leitung,  17  fetne  9Bür/ 

tum 
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übe*  Sie  vowiel 

tWQ,  ibid.  UrfMjen  be* 
StnaUH,    1  ibid. 

Äol>lcti^ampf  toOtet  936; 
gel  unb  SDJenfdje«,  xoft 

Ärebjiim  luftleeren  Saume, 

Lacbrimat  vitreat ,  24 

gtofieruncjssKBlaß,  7? 

£id?t  beweget  fidj  gefdjwin* 
ber  a(6  ber  ©djatt  burd> 
bie  8uft  1 1 

tbd)€t  in  ber  Sftaterie  bei 
GMbe*,     1  72 

JLuft,  wtt  man  in  ^ufammen/ 
gebruefter  experimeniiren 
tan,  ?  ge^rt  im  Jpefrer  mit 
bem3Bafier  nieber  126  ob 
pe  jur  Sßdrtung  bei  $)?a* 
gnetenietwa*  beiträgt,  4i 
wie  e4  ba*  SEBafler  $um 
Springen  bringet  119120 

CuftcsHoctKt  ber  €6rper,  wie 
fie  |u  entbeef  en,  b<\* 

£uft*Jl6d>er  beiJ£>olfte$,£c 
in  »pflanzen  unb  geübten, 
71  im  @olbe,  71 

SL  uf  rötarfwert  Oft  man  ei 
ntof)ig  fyat,  1  wie  e$  ew 
funben  worben,  &  beffen 
$&efd>reibung>  3  unb  6fr  ? 
frrau<$,  4 

ftunge.  SKie  fie  befdjaffen 
unb  «4$  fie  fftr  9Gevdnbe* 
rangen  leiben  fan,  101 

agnet.  ©eine  anfrieren* 
betraft  14  Xrmirung 
IX  Unterleib 


Wtt  ©öcfjerk 

beifeli*,  37  Wof>ev  feint 
SSärtungen  fommen  3^ 
feine  rotttfjeilenbe  Äeaft 
41  ob  bie  Sufl  ju  beffen 
QBärfungen  wa£  Uxjs 
trigt,  4s  wirb  Don  Stfen 
geiogen,  46  wn$  ifym  nadjr 
heilig,  47  warum  ein 
fdjwädjerev  bem  fUrfei 
ren  ba*  (Eifenntmmet,  4? 
ob  jwa>  etwa*  fdjweben* 
bei  in  ber  Juft  erhalten 
f  önnw,  45?  wie  feine  ©iäm 
ff  »evmefyret  wirb,  f©  wie 
fie  gefdjwädjt  wirb  5 1  töte 
feine  $>ole  fmben,  f  4 
wie  ein  Eignet  bera  am 
bem  befyWt<$,  *i  fein 
SBürf  uug&SKaum  unb  t>etr 
>agenbe  Äraft  f  7  bafc  feint 
Ävaft  naeft  unb  nacb  ab* 
nimmet  f  8  06  bie  SÖewe* 
gung  burd>  feine  Ärafe  gei 
fjinbevt  wirb,  S9  f^ine  2ib; 
weid>iing,  60  feine  SJtew 
gung,  eli 
tTiogaeriföc  Äcaft. 
fie  würfet  44  wie  fie  fid> 
mittJ)eilet,  41  worinn  (U 
befielet  47«  f  0.77.  iß  über* 
all  anstreifen  35»  6f 
iTfagnaifcJjc  ¥T7ateTK.9f)re 

SBürflicfykit/  12  $xt  %>u 
wegung,  40  ift  &om  Jener 
untertrieben,  47  au$  bett 

S?uft,  44 
¥TCa$tiet*£Taöcln.  SBic 
gemacht  werben,  42  tf)ve 
Bewegung,  41  wie  bai 
91  r  3  bur$ 


Rcgifrct 

btti'dj  Die  g>ete  be$  $»a*  pwtffcigolö,  .  it 
gneten$  ju  finben,  ?  2  voit  puöec,  wie  et  bur<$  ballet* 
tf>re  a&roeidjung  $u  finben,  grtifjenmst  s  ®lag  aucüti 
f  9  fte  «bfenuret  motten/  fyet,  $4 
ib.  roie  tfyvc  Steigung  }u  fln^  Punct  <£irt  bei  SBagnctcn* 
teti/  f  1  toit  fte  obferofret  t&eiit  bem  ©fen  ttibrige 
Würben.  ib.     eigenfaoften  mit,      5  7 

SHarrf  bei-  gMumtburd)  batf  Ct. 

»ergr*flcrung«  ;  &la£  6c?  ^Nuctffüber  bringet  bnr4 
nagtet  96  *U  ba*  JJoty,  67  »tenna« 

ttlittekpunct  Oer  ©djwfe    bannt  bie  Bewegung  5e* 
re,  - 1 10     (Schalle*  experimentiret, 

Xtlot.  2Bicerbur<f)ba$23en  16 

grflflerung*  1  ©lajjmrtfc'  9t 

i)et,        ^            %y  QßMumiein,  innerhalb  betr. 

tnuficl>e«bi:6cfifd)e  Vca?  «Ii  ©anbe,  |2 

gtifferungfeCBlcSfct,  76  JUnöc  Oer  25£ume  bnr<$ 

91.            77  ba*  Setgvflficrung* ; 

Qfjeigung  Oer  Xfttgnzu  btttatytt,  $f 

■Jl  Haöel,             6 1  Kegeln  Der  Äetr^crmnj.  wie 

ncfTel.  fißarum  fie  trennet,  man  fit  unterfue$i,  iji 

100  10er  fte  erfimben,  ib. 

rieröpoibed?Dlagneten^57  joggen.  5£te  er  burd)  ba* 

0.  S8ergrÄfierungö;©laB  au«; 

^N^tebur^  bie  Äunjl  jiu  flehet,             90.  91 

^/  bereitet,            u?  Äul^punct,  130 

„  (Dptxfät  ^nfteuroente,  113  ©• 

9>,  /gSaainen.  SSteimmam^ 

/fttenöuln^re  Siegeln  1 14  üd)en  $l)ierlein  $u  ob' 

j|/  Ptla  Htronis,      119  fer&iten,  99 

pi^Ku^lcin  )u  machen  1 6  ©ftiten.  SBattun  g(eid>ftiim 

plumpen.  Ob  es  ofyne  fiüf*  mige  ftuglcid)  hingen,  22 

geftye&en  tan,         124  Gtan&.  SBie  et  bcfd>affen,  8  > 

Polybedra,               j  1  j  »0  feint  rot^e  garte  $er< 

Polyoptra,                  ib.  fomntft,  3? 

poleöcötnagnetenßK.  j6  Seball  jütrbbur4>  bie  8uft 
3$tUnterfebetb,  j *.j7.ty  iprtgcbta#t',  6  burd>< 
re  fcinigfeit  unb  Uneinig/  Saftet  gefjtnbert  8  vom* 
feit,  31  tote  fiejupnbtnp     um  «  ite  SBaficr  ni# 
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über  öie  vormFjmflen  Sachen. 
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% 

<wn$  oerfcijwitibet  ib.  nim;  fortbringen  20 
met  mit  93erbiimiung.  bei-  0prad>&6J>re.  SBerfteer; 

fünften,  21  warum  fie  ben 
©d>aü  vermehren,  ib.  wa* 
fit  für  eine  ^igtir  haben 
feilen  ib.  <öefd)reibuna,  eü 
nti  würf Ucf>  verfertigten, 
ib.  warum  bie  Stimme 
barinnen  md;t  natürltd) 
bleibet,  ib. 


8nft  ab,  ib  wenn  man  fte 
bitter  machet,  &u,  z  feine 
<&efd>winbiatot,  1 1  bafj  fte 
in  jebem  @cf)aüe  einerlei), 
12  ttnb  unuerrtnbcrlicf)  13 
<md>  ben  »erfd>iebenem 
SBetter  14  bod)  befflrbert 
unb  fjinbert  ber  SBinb  um 


ein  wenige«  1 9  Wie  er  ftd)  £S  pr  ingbrimncn.  2luf  Wa* 

in  langen  Köhren  Bermel)'  .für  ©rünben  fte  berufen 

re,                      19  u8 

€5cf>rpcr^Punct.        130  e>prtwc^$ftöen,  33 

6d>uÄi^;2.6d>crinber©la^  Springen  Des  Wafiers. 

fe  6y  in  ^utic^ten  $f)ei;  ^eine  Urfad>en,  118  wie 

len  ber  Spiere,          70  ce  befd>affen,  ib. 

G&efjen.  SÖer  bie  watyre  ©e;  ©pringglafcr.  ©aafteftnb, 


fdjaffen^eie  juer(t  erfun; 
ben,  110  wie  fte  ifi,  ib. 
£5ciöe.  SZBie  fle  c-urd)  baö 
&r  rniä  fji'rungd  1  ®lag  auc  - 
fielet,  8f.  wie  jle  biegan 
ben  annitnmet.  ib. 
CnegeUad?.  Törinnen  feine 
anjieljenbe    raft  befielet, 

Similaris  materia,  8  > 


i4tl)re$e|tigfeit,  2f.  wie 
fte&erfpringen,  %JL  *J_  bag 
bie  l'uft  nidjrd  baben  thur, 
?_8  töarumfie^erfpringcn, 
22  wie  teilen  ü)re  fprin? 
genbe  Äraft  benommen 
(Wirb/  30  warum  fte  im 
€d)leifen  nid)t  fprmqen, 
31  warum  baeGHaji  imtt 
fd>neibet,  3 1 


binnen.  $Bie  weit  tfynen  in  ®ted)f>ebcr,  u_i 
•  jSBifienfcfyaften  ju  trauen,  Steigen  be*  SBaffer«  butd) 

-        tl      ben  gaü\  UJ  burd)  au&; 
Spinne *  Saöen.   98ie  er     befcnenbe  ifraft  ber  guft, 
burd>  bat  23ergr4fTerung<*  115.  im  fcq. 

Q5la$  aueftefcet,  f£  Stimme.  SBarum  fte  im 
Spbaera  aftivnaiis,  5-7  CpradM?Rofyre  nieijt  na* 
Spiegel  3|)re  ©genfebaf*  tflrltcft  Wettet  21 
ten  111  Streufanö.   Sie  er  unter 


©pradjgewilbe.  SBarum 
fte  ben  e$«(l  in*  je^eim 


bem  aJcrgrÄfferung«  t  @to; 
feauflfie&er,         &i  83 


f. 


* ... 


übet  öie  vorndt?mjfcn  6ftd>cn. 

«uöct^pol  be*  SSia$nttmt     £tampfr,  iot 

37  Vorfcd?tigr*eit  be?  betn 

(> äffend.  SBieu  bimftba*     brause   b.er  ©rrgnofft; 

■X*  afcrgrlfTerung*  *  ®M  rung**®töfer,  $c 
«lUfte^et,  8  6,  17  Umlauf  öce  (Stblutes.  SSte 

TereiL  magnetk**         *x      tyfl  bie  8er$r*flmin§* 

<Tr;tericm  im  mAnnlMjen  «Wfer  feigen,  58 
g>aamen,  99  VejrirsÄtumten,  120 

C^ierc  wie  tobte  Menbig  2B. 

gemalt  roorben,  107  toi*  <XÖ<*seted>ter  ©t*n&  fr- 
ftf  Rd)  an  («ftleeren  9t<Hi;  <<ü  #er  £6ipa>  1 30 
mc  Ratten,  .104  XVfifitt  ffinbm  be«  €^aÜ. 

Cobtn.  SBic  er  burd^  93er;  8  tttaftbuid>ba6J£>olft  66 
«jrflfferinwjä  ;  G5la)ü  ouöflej  wie  e*  buref)  ben  gali  fltü 
fjet,  *  '    ,  %7     9<t 1  if  viertel  burdjemt 

CoOcc entere  werben  tebenr  Qrvofrtung  fyenui*  (iuft; 
big  gemacht,  107      12?  'ierfjprenget  Mjrme 

fceuberifebe*  Xtagt^fc  ®ef&ff»,  6$ 
niitgssCSl^  78  VDit\t>.   SBa«  er  *ey  Um, 

Cf^ercrcSffcruti^  s  (&la£     e*aüe  t!>ut,  1? 

rü  Ob  es  bie  €5ad>cn  am  ttteurtutwj.  D&  fit  bie  <&tt 
toxi  »oifleüet  ale  (le  fmb>  fäunnDi$feu  be*  e<$aüe« 
$  1 .  tyr  Untcrfdjetb  7  f  *er4nbert>  14 

fcf)ceibun$  bevfelben,  7*  tDurfung»  s  Saum  Oes 
feq.  neue  2trt,        114     tnagnetcttß,  fy 

Cerucal  *  CompAß,      61  Wärmer  im£|tge, 

«ümteal  >  HaöeL        ib.     Pfeffer  SBafia,  ib.  im»* 

Tierfu^lgc  Cf>ict*  im  lufü  gcn;Sffiaffer>  57 
teeren  Staunte,        1 04  3. 

Tb$eL  2Barura  fie  im  foft;  Q<mbeptlatcttt*>  114 
leeren  SRaume  ftei&en,  10  j  Sufammetigcfewe* 
Serien  »#m ,  JU&ienr  V^rolferung^Ufr?? 
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